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Astronomos de la UNAM proponen
agujero negro secundario en Sagitario A*

» tercer “punto caliente” en el disco de
acrecion; si estd en orbita alrededor del centro de nuestra
galaxia, volvera a pasar en 26 afios, estiman

Single Black Hole

Binary Black Holes

Telescopio del Horizonte de Eventos (EHT, por sus siglas en

inglés) capto del agujero negro supermasivo Sagitario A*, ubi-
cado en el centro de nuestra galaxia, dos investigadores de la UNAM
hallaron un tercer punto caliente o hot spot (drea con alta concentra-
cién de energia térmica o radiacién) que podria ser un agujero negro
secundario.
Este eclipsa la linea de visién entre la Tierra y Sagitario A* y, si esta
en orbita alrededor de la Via Lactea, volvera a pasar en aproximada-
mente 26 afios, pronosticaron los astrénomos Sergio Mendoza Ramos
y Alejandro Cruz Osorio, investigadores del Instituto de Astronomia
(IA) de la UNAM.
Junto con sus estudiantes Milton Santibafiez Armenta y Gustavo Ma-
gallanes Guijon, los cientificos estudiaron la imagen captada en 2017
y ubicaron el tercer hot spot en Sagitario A*, dentro del disco de acre-
cion, una estructura de gas, polvo y plasma que gira alrededor de un
objeto astronémico masivo, como un agujero negro.
“Utilizando modelos de magnetohidrodinamica en relatividad general
solamente se pudieron reproducir dos hot spots. Entonces nos dimos a
la tarea de empezar este trabajo y a modelar ideas, a ver si podiamos
tener estos hot spots o manchas brillantes”, comenté6 Mendoza Ramos.
El estudio sugiere que, si este agujero negro secundario esta en orbita
alrededor del centro de nuestra galaxia, volverd a pasar en aproxima-
damente 26 afios. Sin embargo, también puede tratarse de un agujero
negro viajero que jamas se vuelva a ver.
“Pensamos en poner un agujero negro entre nosotros y el centro de
la galaxia. Entonces la sombra del agujero negro supermasivo en el
centro de la Via Lactea interacciona con este agujero negro secundario
de tal manera que es imposible producir un tercer hot spot”, detallé
Mendoza Ramos.

Después de observar y analizar la primera fotografia que el

Una parte complicada del trabajo fue la
computacional, ya que las maquinas que
se requirieron para ello tenian de 17 mil
a 18 mil unidades de procesamiento gra-
ficos.

LA IMAGEN QUE LO HIZO POSIBLE

Parte fundamental del estudio fue haber
contado con una imagen de la sombra del
agujero negro supermasivo donde se pudo
apreciar de la mejor manera los tres pun-
tos brillantes.

“Alejandro Cruz Osorio generd miles de
imégenes de la sombra de Sagitario A*
usando la teoria de la relatividad de Eins-
tein a través de simulaciones de magne-
tohidrodindmica y transferencia radiativa
relativistas”, seflal6 Mendoza Ramos.
Cruz Osorio fue uno de los investigadores
que estuvieron desarrollando estas image-
nes sintéticas en la colaboracién del EHT.
Mendoza Ramos narré que, una vez que
se tuvo el mejor modelo, Cruz Osorio lo-
gré una imagen de la sombra de Sagitario
A* con la que pudieron trabajar de manera
realista y acertada, pues era la que mas se
aproximaba a la observada.

“El plasma en el centro de nuestra galaxia
es extremadamente dinamico, cambia en
cuestiéon de minutos y, en varias obser-
vaciones, se han detectado estallidos de
emisién electromagnética. Sin embargo,
los modelos mas avanzados, que com-

binan la relatividad general con la fisica
de plasmas todavia no logran explicar
completamente esta variabilidad ni la
aparicién de zonas de alto brillo, como
las detectadas en las imagenes obtenidas
por la colaboraciéon EHT”, comenté Cruz
Osorio.

Afiadi6é que incluso al considerar un agu-
jero negro que gira casi a la mitad de la
velocidad de la luz, rodeado por un disco
de plasma altamente magnetizado —donde
la energia del campo magnético se disipa
para calentar y acelerar a los electrones
produciendo emisién no térmica-, los mo-
delos teéricos sélo logran reproducir dos
de las regiones brillantes observadas en
Sagitario A*.

Cruz Osorio explicé que esto sugiere que
es necesaria nueva fisica para entender
lo que observamos como, por ejemplo, la
posibilidad de que Sagitario A* no sea un
agujero negro supermasivo, sino un siste-
ma binario de agujeros negros.

Mendoza Ramos enfatiz6 que la colabo-
racion entre Cruz Osorio y los estudiantes
Milton Santibafiez Armenta y Gustavo
Magallanes Guijon fue enriquecedora y
fundamental para la realizacién de este
proyecto.

Los investigadores esperan que se propi-
cie un intercambio de ideas y propuestas
dentro de la comunidad cientifica donde
se puedan presentar otras hipétesis de
este evento.
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