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Webb observa jovenes exoplanetas
gigantes y detecta dioxido de carbono

Y —HR 8799

1 Telescopio Espacial James Webb ha capturado

imagenes directas de multiples planetas gigantes

gaseosos en un icénico sistema planetario. HR
8799, un sistema joven ubicado a 130 afios luz, ha sido
durante mucho tiempo un objetivo clave para los estu-
dios sobre la formacién de planetas.
Las observaciones indican que los planetas bien estu-
diados de HR 8799 son ricos en diéxido de carbono.
Esto proporciona una fuerte evidencia de que los cuatro
planetas gigantes del sistema se formaron de manera
similar a Jupiter y Saturno, al construir lentamente nu-
cleos solidos que atraen gas desde un disco protopla-
netario.
Los resultados también confirman que Webb puede de-
terminar la quimica de las atmosferas de los exoplane-
tas a través de imagenes. Esta técnica complementa los
poderosos instrumentos espectroscépicos de Webb, que
resuelven la composicion atmosférica.
“Al detectar estas caracteristicas de di6xido de carbono,
hemos mostrado que hay una fraccién considerable de
elementos mas pesados, como carbono, oxigeno y hie-
o, en las atmosferas de estos planetas”, dijo William
Balmer, de la Universidad Johns Hopkins en Baltimo-
re. “Dado lo que sabemos sobre la estrella que orbitan,

» d

eso probablemente indica que se
formaron mediante la acrecién de
nucleos, lo que es una conclusion
emocionante para planetas que po-
demos ver directamente”.

Balmer es el autor principal del
estudio que anuncia los resultados
publicados hoy en The Astrophysi-
cal Journal. El andlisis de Balmer
y su equipo también incluye la ob-
servacion de Webb de un sistema
a 97 anos luz, llamado 51 Eridani.
HR 8799 es un sistema joven de
unos 30 millones de afios, una
fraccion de los 4.6 mil millones
de afios de nuestro sistema solar.
Aun calientes por su tumultuosa
formacion, los planetas dentro de
HR 8799 emiten grandes cantida-
des de luz infrarroja que brindan a
los cientificos datos valiosos sobre

como se formaron.

Los planetas gigantes pueden
formarse de dos maneras: cons-
truyendo lentamente nucleos so6-
lidos con elementos mas pesados
que atraen gas, al igual que los
gigantes de nuestro sistema solar,
o cuando las particulas de gas se
agrupan rapidamente en objetos
masivos desde el disco de enfria-
miento de una estrella joven, que
estd compuesto principalmente
del mismo material que la estrella.
Saber qué modelo de formacion es
mas comun puede dar pistas a los
cientificos para distinguir entre
los tipos de planetas que encuen-
tran en otros sistemas.

“Con esta investigacion, espera-
mos entender nuestro propio sis-
tema solar, la vida y a nosotros
mismos en comparacion con otros
sistemas exoplanetarios, para po-
der contextualizar nuestra exis-
tencia”, dijo Balmer. “Queremos
tomar fotos de otros sistemas so-
lares y ver cémo son similares o
diferentes en comparacion con el
nuestro. A partir de ahi, podemos
tratar de tener una idea de lo raro
que realmente es nuestro sistema
solar... o lo normal que es”.

De los casi 6.000 exoplanetas des-
cubiertos, pocos han sido directa-
mente fotografiados, ya que inclu-
so los planetas gigantes son miles
de veces mas débiles que sus estre-
llas. Las iméagenes de HR 8799 y
51 Eridani fueron posibles gracias

al corondgrafo NIRCam (Céamara
de Infrarrojo Cercano) de Webb,
que bloquea la luz de las estrellas
brillantes para revelar mundos que
de otro modo estarian ocultos.
Esta tecnologia permitio al equipo
buscar luz infrarroja emitida por
los planetas en longitudes de onda
que son absorbidas por gases espe-
cificos. El equipo descubri6 que
los cuatro planetas de HR 8799
contienen mas elementos pesados
de lo que se pensaba.

“Las capacidades tinicas de Webb
nos estan permitiendo explorar la
amplia diversidad de estos plane-
tas directamente fotografiados por
primera vez. Esto nos da pistas im-
portantes sobre cémo se han for-
mado tales sistemas planetarios”,
dijo Emily Rickman, de la Agen-
cia Espacial Europea, coautora
del estudio. “Estas nuevas obser-
vaciones reafirman lo valioso que
es el sistema de multiples planetas
HR 8799 como un peldafio para
entender la formacién de sistemas
exoplanetarios y de nuestro propio
sistema solar”.

El equipo estd allanando el ca-
mino para realizar observaciones
mas detalladas para determinar
si los objetos que ven orbitando
otras estrellas son realmente pla-
netas gigantes u objetos como las
enanas marrones, que se forman
como estrellas pero no acumulan
suficiente masa para iniciar la fu-
sién nuclear.
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