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Las ondas gravitacionales se crean en el espacio
cuando los objetos se mueven a altas velocidades

» producen por eventos violentos como colisiones de estrellas de neutrones, supernovas y choques de agujeros negros, abundd Miguel Alcubierre Moya
» tedricamente por Albert Einstein hace mas de un siglo, hoy se pueden detectar mediante una red internacional de observatorios

cio desplazandose a la velocidad de la luz, que

es de 300,000 kilémetros por segundo; son in-
visibles y extremadamente répidas, explicé Miguel Al-
cubierre Moya, investigador del Instituto de Ciencias
Nucleares (ICN) de la UNAM.
Ademéds suceden muy lejos de nosotros, por lo que
se debilitan y es dificil su deteccién desde la Tierra.
Se extienden de manera semejante a las ondas que se
generan en un cuerpo de agua al lanzar una piedra, y
son capaces de contraer y estirar cualquier cosa que en-
cuentren a su paso. “Si pasaran a través de nosotros nos
hariamos altos y flacos, y después gordos y bajos, una
y otra vez”, sefial6.
Durante una conferencia ofrecida a invitacion del
Instituto de Ciencias Fisicas, campus Morelos de la
UNAM, el exdirector del ICN detall6 que las ondas
gravitacionales se crean cuando los objetos se mueven
a velocidades muy altas.
Las pueden generar la explosién asimétrica de una
supernova (estrella en su fase terminal), dos estrellas
grandes que se orbitan una a la otra, colisiones de es-
trellas de neutrones y dos agujeros negros que orbitan
entre si y se fusionan.
Pero estos objetos en el universo estdn muy lejos, y a
veces solo causan ondas pequefias. Cuando llegan a la
Tierra, las ondas gravitacionales son muy débiles.
“Objetos acelerados como dos estrellas en 6rbita emi-
ten ondas gravitacionales, las cuales se llevan energia
del sistema, por lo que la drbita decae lentamente. Pero
como la gravedad es muy débil, se requieren masas
enormes en 6rbitas muy cercanas y moviéndose a velo-
cidades muy altas para que el efecto se note”, expuso el
investigador universitario.
Descritas teéricamente por Albert Einstein hace mas de
un siglo, es hasta nuestra época que se pueden detectar
con una red internacional de observatorios formada por

l as ondas gravitacionales se producen en el espa-

LIGO, en Estados Unidos; VIRGO,
en Italia; GEO 600, en Alemania; y
KAGRA, en Japén.

Ante estudiantes y académicos, el
doctor en fisica ofrecié algunos an-
tecedentes que permitieron prime-
ro inferir y luego detectar las ondas
gravitacionales.

Dos teorias fundamentales
Alcubierre Moya describié que la
teoria clédsica de la gravedad es la
Ley de Gravitaciéon Universal de
Isaac Newton, la cual explica la
caida de los objetos y las 6rbitas de
los planetas.

“Esta teoria tiene un serio inconve-
niente, pues supone que la grave-
dad actia de manera instantanea:
si alguien moviera el Sol, la Tierra
lo notaria inmediatamente. Esta
‘accion a distancia’ no le gustaba
a Newton, pero consideraba que
tendria que dejarse asi hasta que se
entendiera mejor la naturaleza de la
gravedad”, menciond.

Enfatizé que el problema empeord
cuando Albert Einstein desarrolld
la Teoria de la Relatividad, que
mostré que nada podia viajar mas
rapido que la luz y que nada puede
actuar de manera instantanea.
Einstein dedicé 10 afios a buscar
una nueva teoria de la gravedad.
“Este esfuerzo culminé en 1915
con la Teoria de la Relatividad Ge-
neral, que predice que la gravedad
no es instantanea, sino que se pro-

paga precisamente a la velocidad
de la luz”, indicé.

El investigador universitario dijo
que la Teoria de la Relatividad Ge-
neral no es una modificacion pe-
queiia de la teoria de Newton, sino
una revolucién en los conceptos de
espacio y tiempo.

“Segtin la relatividad general, el
espacio y el tiempo no son rigidos.
La geometria del espacio y el flu-
jo del tiempo se modifican por la
presencia de concentraciones de
masa y energia: el espacio-tiempo
se curva”.

El doctor en fisica afiadié que, asi
como el electromagnetismo predi-
ce las “ondas electromagnéticas”
(como luz y ondas de radio), la re-

1at1v1dad general lo hace con las
“ondas gravitacionales”, que son
perturbaciones en el espacio-tiem-
po que se propagan a la velocidad
de la luz.

La primera observacion directa de
una onda gravitacional se hizo el 14
de septiembre de 2015 con LIGO.
Sus siglas provienen del inglés y
significan Observatorio de Ondas
Gravitacionales por Interferome-
tria Laser.

Esta deteccion constituye una ra-
tificacién de la teoria que predice
su existencia en fenémenos cos-
micos masivos como choques de
galaxias, explosion de supernovas,
formacion de agujeros negros o de
estrellas de neutrones.
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