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Con los nuevos descubrimientos, tendremos la necesidad de
reescribir la historia del universo: Gustavo Bruzual
» do en 2003 y el satélite Planck, Pero “los resultados inesperados
del Instituto de utilizado en 2013, que contaba con fueron que las galaxias detectadas
Radioastronomia y una resolucion tan alta que se llegé en la época de reionizacién ya con-

Astrofisica de la UNAM
impartié la conferencia
Reescribiendo la juventud
del universo, como parte
del ciclo “Noticias del
cosmos”, coordinado por los
colegiados Susana Lizano y
Luis Felipe Rodriguez Jorge

“Los nuevos descubrimientos
nos ponen en conflicto con los
modelos que teniamos, por eso

creo que tendremos la necesidad de
reescribir la historia del universo”,
sostuvo Gustavo Bruzual, investi-
gador del Instituto de Radioastro-
nomia y Astrofisica (IRyA) de la
UNAM, al impartir la conferencia
Reescribiendo la juventud del uni-
verso, como parte del ciclo Noti-
cias del cosmos, coordinado por
Susana Lizano y Luis Felipe Rodri-
guez Jorge, miembros de El Cole-
gio Nacional.
“Cuando hablo del universo, me re-
fiero a la gran cantidad de objetos
que son galaxias, que se encuentran
a diferentes distancias y son de dis-
tintas formas y colores”. El experto
en modelaciones estelares recordd
que hace 15 afios hubo un esquema
que representaba lo que se 1lamo la
expansion del universo, donde se-
gun la teoria de la fisica, el cosmos
empez6 con una explosién conoci-
da como Big Bang, donde se cre6
el espacio, la materia, la radiacion,
y luego la evolucién. Después de
la radiacién césmica, vino la edad
oscura, la formacién de galaxias
y planetas, la expansion acelerada
por la energia oscura.
Agreg6 que la expansion del uni-
verso juega un papel preponde-
rante, porque sin ese elemento, no
habia enfriamiento, no habria edad
oscura y probablemente no se for-
marian las estrellas. “Después del
fogonazo inicial de la gran explo-
sion, se recombinan los atomos, la
radiacion de fondo sigui6 su cami-
no y esa radiacion nos estd llegan-
do hoy en dia, en cualquier parte,
ustedes estan recibiendo fotones
que se formaron en el comienzo del
cosmos, hace 13 mil 800 millones
de afios”.

Lo anterior se ha utilizado para

construir mapas del cielo y ha lle-

vado a la construccion de distintos
instrumentos, entre los que se en-
cuentran el Wilkinson Microwave

Anisotropy Probe (WMAP), crea-
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a pensar que no se podia mejorar,
enfatiz6 el ponente. Fue con Planck
que se determind que la edad del
universo era de 13 mil 800 millo-
nes de afios, este instrumento tam-
bién permiti6é concluir que el cos-
mos se expande a 67.4 kilémetros
por segundo megaparsec. Ademads,
se supo que la cantidad de materia
oscura fria, la que no emite luz, era
del 26.8%; que el 68.3% correspon-
dia a la energia oscura y que sélo
habia 18.3% de materia bariénica.
“Seglin este modelo ocurrié una
etapa de expansion rapida que lla-
mamos inflacion, es decir, el uni-
verso se va a expandir para siempre
a una tasa que va en aumento, con-
trario a lo que nosotros hubiéramos
pensado intuitivamente”, comentd
el investigador. Hasta ahora sélo se
conoce el 5% del cosmos, el 95% es
desconocido.

De acuerdo con Bruzual, la for-
macién de estrellas comenzé 200
millones de afios después del Bing
Bang que ionizé el universo, los
astronomos le han llamado el ama-
necer césmico, porque es similar a
como cuando el Sol nacié. De 200
millones a mil millones de afios
después sucedi6 la etapa de la reio-
nizacion, en donde se formaron las
estrellas y las galaxias que separa-
ron al hidrégeno, lo que permitié
que el Universo fuera transparente
y se pudiera estudiar.

Después sucedié lo que se conoce
como medio césmico, porque el
mediodia es la etapa de mayor lu-
minosidad, de més Sol, y posterior-
mente esta luminosidad comenzé a
bajar, como sucede en el atardecer,
“actualmente estamos en el atarde-
cer cosmico, estamos en una fase
de declinacion de estrellas y ga-
laxias. Esto sigue siendo casi una
conjetura, hasta los resultados de
Planck habia poca evidencia de que
esto fuera real”.

Por eso se construy6 el Telescopio
James Webb, con el objetivo de es-
tudiar las primeras estrellas y las
galaxias que existieron, las que rea-
lizaron el Universo e hicieron posi-
ble la astronomia que conocemos,
subray6 Bruzual. Este instrumento,
lanzado en 2021, tiene un material
aislante que atentia el calor del Sol
més de 1 millén de veces.

Explic6 que con el Webb se detec-
taron cuatro galaxias que se cono-
cen como 4 Lyman break galaxies.
Lo que las hace especiales es que

son espectros iguales, todos tienen una linea roja en mil
200 amstrongs, que es la longitud de onda del fotén que
emite el atomo de hidrégeno. “Son galaxias que estdn
en la época de reionizacion, tiene menos metalicidad
que el Sol, lo que significa que poseen menos metales
que nuestra via lactea, este modelo tiene algo de co-
rrecto, porque las galaxias se ubican entre el amanecer
cosmico y la realizacion”.

tienen elementos quimicos pesa-
dos, por lo tanto, no estan confor-
mados por “las primeras estrellas”.
El telescopio nos ha mostrado algo
que no se esperaba, galaxias muy
rojas y masivas visibles tan solo
a 500-700 Myr después del Big
Bang, que no sabemos cémo estan
ahi, no se esperaba que existieran,
no tienen tiempo de formarse ni de
evolucionar segun los modelos tra-
dicionales”.

“Otra posibilidad es que no en-
tendamos nada de lo que estamos
observando, pero segtin el modelo
simple, no entendemos ¢por qué
esas galaxias existen tan rojas
siendo tan jovenes? esto quiere
decir que se tendra que revisar to-
dos estos modelos de formacién de
galaxias, porque desafian la teoria
de la formacién y evolucion de las
mismas”, detalld el investigador.
Concluy6 que, en los dos ultimos
afios, se han descubierto propieda-
des de objetos de interés cosmol6gi-
co a una tasa inusitada, gracias, en
gran parte, a la excelencia técnica
del JWST, del equipo humano que
lo controla y de los investigadores
que han hecho uso del mismo. “Al-
gunos de estos resultados eran los
esperados y corroboran las teorias
y modelos existentes, pero otros
requieren cuidadosas interpretacio-
nes y posiblemente revisiones de
las hipétesis fundamentales usadas
en las teorias y modelos actuales”.
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