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Revelan detalles nunca antes vistos del disco
de polvo alrededor de una estrella joven

UNAM

y polvo que a menudo rodea las estrellas jévenes.

Un nuevo estudio publicado en la revista Nature
y que cuenta entre sus autores a Carlos Carrasco Gon-
zalez, investigador del Instituto de Radioastronomia
y Astrofisica (IRyA) de la UNAM, Campus Morelia,
revela propiedades nunca antes vistas del polvo dentro
del disco que rodea a la estrella joven HL Tau, arrojan-
do nueva luz sobre el proceso de formacién de planetas.
HL Tau es una estrella joven a 480 afios luz de dis-
tancia rodeada por un disco protoplanetario compuesto
de gas y polvo. El disco tiene espacios o huecos visi-
bles que podrian ser el lugar donde se estan formando
protoplanetas jovenes, en un proceso que aun no com-
prendemos del todo. Durante este proceso, los granos
de polvo en el disco chocan y se pegan entre si, lo que
hace que crezcan lentamente hasta convertirse poten-
cialmente en objetos mas grandes, como planetas.
Una forma de estudiar los granos de polvo en estas es-
tructuras es observar la orientacién de las ondas de luz
que emiten, lo que se conoce como polarizacién. El es-
tudio publicado hoy se basa en 10 veces mas medicio-
nes de polarizacién que las de cualquier otro disco, y
100 veces mas que la mayoria de los discos. La imagen
resultante es por mucho la imagen de polarizaciéon mas
profunda jamas vista en un disco. Tiene una resolucién
de 5 Unidades Astronémicas, que es aproximadamente
la distancia entre el Sol y Jupiter, revelando los detalles
mas finos hasta el momento de la luz polarizada en un
disco protoplanetario.
Los granos de polvo no suelen ser esféricos. Pueden
ser achatados como la yema de un huevo estrellado o
alargados como un grano de arroz. Cuando la luz es
emitida o dispersada por estos granos de polvo puede
polarizarse, lo que significa que las ondas de luz se
orientan en una direccién particular en lugar de sim-
plemente al azar. Los nuevos resultados sugieren que el
polvo dentro del disco se comporta méas como granos
alargados, lo que impone fuertes restricciones a la for-
ma y el tamaiio de estos granos de polvo.
Un resultado sorprendente del estudio es que hay mas
polarizacién dentro de los espacios del disco que en los
anillos, a pesar de que hay mas polvo en los anillos. La
polarizacién dentro de los huecos es mds azimutal, es
decir, “sigue” mas la forma del disco, lo que sugiere
que la polarizacién proviene de la emisién de granos de
polvo alineados dentro de los huecos. La polarizacién
de los anillos es mas uniforme, lo que sugiere que se
debe en gran medida a la dispersién. Segtin los datos,
no esta claro qué estd causando que los granos de pol-
vo se alineen, pero probablemente no estén alineados
a lo largo del campo magnético del disco, como es el
caso de la mayoria del polvo fuera de los discos proto-
planetarios. Por ahora se piensa que los granos estan
alineados mecanicamente, quizas por su propia aerodi-
namica, al girar alrededor de la estrella joven central.
“Estos resultados son muy importantes porque ahora
sabemos que para explicar la diferencia en el patrén
de luz polarizada entre los huecos y los anillos, necesi-
tamos una mayor densidad de polvo en los anillos que
en los huecos. Esto significa que la mayor parte del
polvo del disco en este momento esta en los anillos, lo
que los convierte en lugares ideales para la formacién
de nuevos planetas”, dice Carlos Carrasco Gonzalez.
“Sabiamos que probablemente ya se hayan formado
protoplanetas en los huecos, pero ahora necesitamos
mirar dentro de los anillos para comprender mejor las
primeras etapas de la formacién planetaria. Debido a
que son muy densos, es dificil estudiar los anillos con
los instrumentos actuales. Por eso necesitamos el Next
Generation Very Large Array (ngVLA)”, un nuevo ob-
servatorio en ondas de radio, actualmente en etapa de
diseflo. Estara compuesto por mas de 250 antenas, dis-
tribuidas principalmente en el sur de Estados Unidos
(Arizona, Nuevo México y Texas), con algunas antenas
ubicadas en el norte de México y Canada.
Trayectoria de Carlos Carrasco Gonzélez
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l os planetas se forman a partir de un disco de gas

CREDITO: ANILLOS DE polvo que rodean a la estrella joven HL Tau, con patrones de lineas que muestran la orientacion
de la luz polarizada. Esta es la imagen de polarizacion del polvo mas profunda de cualquier disco protoplanetario
obtenida hasta ahora, y revela detalles sobre los granos de polvo en el disco. Crédito de la imagen: NSF/AUI/NRAO/B.
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