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ESTALLIDO DE MICRONOVA PUEDE QUEMAR
20 MIL MILLONES DE KILOS DE EXPLOSIVOS

Yuri Cavecchi
part|C|po en el hallazgo del nuevo tipo de
“microexplosion” estelar, que se registra en
enanas blancas binarias

UNAM

uri Cavecchi, experto del Instituto de Astrono-
-! mia (IA) de la UNAM, contribuy6 al descubri-

miento de un nuevo tipo de explosién estelar
que llamaron micronova, la cual tiene la capacidad de
quemar la masa equivalente a varias montafias como el
monte Everest, considerada la més alta de la Tierra.
Cavecchi explicé en entrevista que este nuevo tipo de
fenémeno se presenta en las estrellas llamadas enanas
blancas en sistemas binarios, las cuales tienen una masa
similar a la de nuestro Sol, pero del tamaiio de la Tierra.
Se denominan binarias cuando tienen una compafiera y
ambas giran una alrededor de la otra. Si la compafiera es
menos masiva y estd muy cerca la enana blanca, pierde
parte de su masa, la cual es transferida a la enana blanca.
“Las micronovas son parecidas a las novas y practica-
mente son explosiones sobre una enana blanca, mas pe-
quefias y duran menos, por esta razén las hemos llamado
micronovas... las hemos encontrado en sistemas que pre-
valentemente tienen un campo magnético. Las lineas del
campo magnético capturan la materia que les llega desde
la compafiera y la atraen a su polo. Cuando hay suficiente
materia, explotan”, explicé el investigador.
Con ayuda del telescopio Transiting Exoplanet Survey
Satellite (TESS) de la NASA, y el instrumento X-shooter
instalado en el Very Large Telescope, del Observatorio
Europeo Austral, los especialistas observaron las explo-
siones a lo largo de 2021. Y calculan que puede destruir
la masa equivalente a aproximadamente 3 mil 500 millo-
nes de Pirdmides de Giza juntas, en unas horas.
Las micronovas se suman a las supernovas, las cuales
son consideradas entre las explosiones mas grandes y
energéticas del cosmos. Por otra parte estan las novas,
las cuales son menos energéticas y mas frecuentes que
las supernovas y estdn asociadas a los estallidos de una
enana blanca, que forma parte de un sistema binario y
recibe constantemente masa de la estrella que la acom-
paiia, precisa el investigador.
¢Cudl es la diferencia entonces con las micronovas? En
la potencia y duracién del estallido, pues aunque son muy
potentes para un planeta como la Tierra, son pequefias a
escala astronémica y menos energéticas que las novas.
“La diferencia es que la materia se acumula en el polo
magnético; uno lo puede imaginar como un cilindro que
se va llenando de material que le llega a la enana blanca
desde la compafiera, el estallido es entonces mucho mas
localizado y menor que el de una nova, en este tltimo el
estallido abarcaria practicamente toda la superficie de la
enana blanca”, expuso.
El hallazgo, encabezado por Simone Scaringi, de la
Universidad Durham en el Reino Unido, desafia la
comprensién de como ocurren estas explosiones ter-
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monucleares en las estrellas porque
aunque se trata de una micronova,
el estallido puede quemar la masa
equivalente a 20 mil millones de
kilos de explosivos.

Cavecchi se unio a la investigacion,
presentada en abril pasado en la
revista Nature, debido a que es es-
pecialista en el estudio de estrellas
de neutrones, las cuales son el rema-
nente de una supernova y, cuando
tienen una compafiera, pueden robar
el material de su acompafiante gene-
rando estallidos de rayos X tipo 1.
“Cuando Scaringi observé las cur-
vas de luz o como evoluciona la co-
lumna de emisién durante la micro-
nova dijo: ‘jah, esto es muy parecido
a los estallidos de tipo 1!". Empeza-
mos a hablar y consideramos que el
mecanismo que genera estos estalli-
dos es muy parecido al producido en
las micronovas. Hemos identificado
muchos detalles parecidos en ambos
fenémenos”, describio.

Las micronovas, se lee en el docu-
mento publicado en Nature, son cau-
sadas por la acumulacién de hidré-
geno en los polos magnéticos de la
estrella, por lo que su fusién ocurre
de manera localizada y debido a la
diferencia en la potencia de estos
fenémenos, los astronomos sugie-
ren que podrian ser muy frecuentes,
pero son tan rapidos que puede ser

dificil detectarlos en accién.

Se cree que una enana blanca en un
sistema de dos estrellas puede robar
material de su compafiera, princi-
palmente hidrégeno, y a medida que
este gas cae sobre la superficie de la
“ladrona” el material se comprime,
la temperatura aumenta y los atomos
de hidrdgeno se fusionan en helio de
manera explosiva, pero para com-
prender exactamente como ocurre
este fenémeno durante las microno-
vas es necesario hacer simulaciones,
en lo cual el astrénomo de la UNAM
seguira colaborando.

“Estamos comenzando a entender
este fendmeno, hay mucho por ha-
cer, como simulaciones, intentar
comprender verdaderamente c6mo
llega la materia desde la compafiera,
como se comporta, si se empieza a
quemar parcial y establemente antes
de la explosion, o si se quema todo

de manera inestable; y esto es parte
de la contribucién de la UNAM al
equipo”, agregd Cavecchi.

Desde la UNAM, el investigador del
IA continuara con la colaboracion
para realizar las simulaciones numé-
ricas del objeto, del cilindro donde
se acumula la materia para estudiar
en donde inicia el estallido y en qué
condiciones lo hace, pues a través de
esto se puede aprender sobre otros
sistemas similares; ademas de in-
dagar las teorias que expliquen este
fenémeno.

“Una cosa que nos interesa mucho es
tomar nuevos datos y ver como au-
menta y disminuye la emisién, que-
remos ver la evolucién y cémo cam-
bia la temperatura y la posicién de
la materia, detalles que serdn suma-
mente ttiles para caracterizar estos
fenémenos. Tenemos trabajo obser-
vativo y tedrico”, finalizé Cavecchi.
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