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El Hubble detecta la estrella mas lejana
jamas vista ‘. |

sta imagen detallada destaca
E la posicién de la estrella Ea-

rendel, a lo largo de una onda
en el espacio-tiempo (linea puntea-
da) que la amplia y hace posible que
la estrella se detecte a una distancia
tan grande: casi 13.000 millones de
afios luz. Credits: Science: NASA,
ESA, Brian Welch (JHU), Dan Coe
(STScl); Image processing: NASA,
ESA, Alyssa Pagan (STScI)
El Telescopio Espacial Hubble de
la NASA ha establecido un nuevo
punto de referencia extraordinario:
detectar la luz de una estrella que
existi6 dentro de los primeros mil
millones de afios después del naci-
miento del universo en el Big Bang,
convirtiéndola en la estrella indivi-
dual més lejana jamas vista hasta la
fecha.
El hallazgo es un gran salto en el
tiempo desde el anterior poseedor
del récord de una sola estrella; de-
tectada por el Hubble en 2018. Esa
estrella existia cuando el universo
tenia unos 4.000 millones de afios,
o el 30 por ciento de su edad actual,
en un momento al que los astréno-
mos se refieren como “desplaza-
miento al rojo 1,5”. Los cientificos
usan la palabra “desplazamiento
hacia el rojo” porque a medida que
el universo se expande, la luz de los
objetos distantes se estira o “despla-
za” a longitudes de onda mds largas
y rojas a medida que viaja hacia no-
sotros.
La estrella recién detectada esta tan
lejos que su luz ha tardado 12.900
millones de afios en llegar a la Tie-
ITa, y se nos aparece como cuando
el universo tenia solo el 7 por ciento
de su edad actual, con un desplaza-
miento al rojo de 6,2. Los objetos
mas pequefios vistos anteriormente
a una distancia tan grande son cu-
mulos de estrellas, incrustados den-
tro de las primeras galaxias.
“Casi no lo creimos al principio, es-
taba mucho mas lejos que la estrella
de mayor corrimiento al rojo mas
distante y anterior”, dijo el astréno-
mo Brian Welch de la Universidad
Johns Hopkins en Baltimore, autor
principal del articulo que describe
el descubrimiento, que se publica
en la revista Nature del 30 de Mar-
zo. El descubrimiento se realiz6 a
partir de los datos recopilados du-
rante el programa RELICS del Hub-
ble, dirigido por el coautor Dan Coe
del Instituto de Ciencias del Tele-
scopio Espacial (STScI), también
en Baltimore.
“Normalmente, a estas distancias,
las galaxias enteras se ven como
pequefias manchas, con la luz de
millones de estrellas mezclandose”,
dijo Welch. “La galaxia que alberga
esta estrella ha sido magnificada y
distorsionada por lentes gravitacio-
nales en una larga media luna que
llamamos Arco del Amanecer”.
Después de estudiar la galaxia en
detalle, Welch determiné que de
las caracteristica es una estrella
extremadamente magnificada a la
que llamé Earendel, que significa

“estrella de la mafiana” en inglés
antiguo. El descubrimiento promete
abrir una era inexplorada de forma-
cion estelar muy temprana.
“Earendel existi6 hace tanto tiempo
que es posible que no haya tenido
todas las mismas materias primas
que las estrellas que nos rodean
hoy”, explic6 Welch. “Estudiar a
Earendel serd una ventana a una era
del universo con la que no estamos
familiarizados, pero que condujo a
todo lo que conocemos. Es como si
hubiéramos estado leyendo un libro
realmente interesante, pero comen-
zamos con el segundo capitulo y
ahora tendremos la oportunidad
de ver cémo comenzé todo”, dijo
Welch.

Cuando las Estrellas se Alinean

El equipo de investigacién estima
que Earendel tiene al menos 50
veces la masa de nuestro Sol y es
millones de veces mas brillante,
rivalizando con las estrellas mas
masivas conocidas. Pero incluso
una estrella tan brillante y de gran
masa seria imposible de ver a una
distancia tan grande sin la ayuda
del aumento natural de un enorme
cumulo de galaxias, WHL0137-08,
que se encuentra entre NOSotros y
Earendel. La masa del cimulo de
galaxias deforma el tejido del es-
pacio, creando una poderosa lupa
natural que distorsiona y amplifica
enormemente la luz de los objetos
distantes detras de él.

Gracias a la rara alineacién con el
cumulo de galaxias de aumento, la
estrella Earendel aparece directa-
mente o muy cerca de una onda en
el tejido del espacio. Esta ondula-
cién, que se define en éptica como
“caustica”, proporciona el maximo
aumento y brillo. El efecto es ana-
logo a la superficie ondulada de una
piscina que crea patrones de luz bri-
Ilante en el fondo de la piscina en
un dia soleado. Las ondas en la su-
perficie actiian como lentes y enfo-
can la luz del Sol al maximo brillo
en el fondo de la piscina.

Esta cdustica hace que la estrella
Earendel sobresalga del resplandor
general de su galaxia de origen. Su
brillo se magnifica mil veces o mas.
En este punto, los astrénomos no
pueden determinar si Earendel es
una estrella binaria, aunque la ma-
yoria de las estrellas masivas tienen
al menos una estrella compafera
mas pequefia.

Confirmacién con Webb

Los astronomos esperan que Earen-
del permanezca muy magnificada
en los proximos afios. Sera obser-
vada por el Telescopio Espacial Ja-
mes Webb de la NASA. Se necesita
la alta sensibilidad de Webb a la luz
infrarroja para aprender més sobre
Earendel, porque su luz se estira
(desplazada hacia el rojo) a longitu-
des de onda infrarrojas mas largas
debido a la expansién del universo.
“Con Webb, esperamos confirmar
que Earendel es una estrella, asi
como medir su brillo y temperatu-
ra”, dijo Coe. Estos detalles reduci-
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ran su tipo y etapa en el ciclo de vida estelar.
“También esperamos encontrar que la galaxia
Sunrise Arc carece de elementos pesados que
se forman en las generaciones posteriores de
estrellas. Esto sugeriria que Earendel es una
estrella rara, masiva y pobre en metales”, dijo
Coe.

La composicién de Earendel serd de gran in-
terés para los astréonomos, porque se formé
antes de que el universo se llenara con los
elementos pesados producidos por sucesivas
generaciones de estrellas masivas. Si los estu-
dios de seguimiento encuentran que Earendel
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solo se compone de hidrégeno y helio pri-
mordiales, seria la primera evidencia de las
legendarias estrellas de Poblacion III, que se
supone que son las primeras estrellas nacidas
después del Big Bang. Si bien la probabilidad
es pequefia, Welch admite que es tentadora de
todos modos.

“Con Webb, podemos ver estrellas incluso
mas lejos que Earendel, lo que seria increi-
blemente emocionante”, dijo Welch. “Iremos
tan atrds como podamos. Me encantaria ver
a Webb romper el récord de distancia de Ea-
rendel”.
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