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EXPLICAN LA EXPANSION ACELERADA DEL UNIVERSO SIN USAR

MATERIA NI ENERGIA OSCURAS

» se basa en teorias de gravitacion extendidas y uso de célculo fraccionario
» se desconoce 96 por ciento del cosmos

SERGIO MENDOZA RAMOS, del Instituto de Astronomia de la UNAM.

tilizando cdlculo fraccio-

nario es posible explicar el

comportamiento del Uni-
verso a gran escala al extender la
teoria de gravitacion de Einstein,
sobre todo sin utilizar materia y
energia oscuras, explicé Sergio
Mendoza Ramos, del Instituto de
Astronomia de la UNAM.
En un trabajo dado a conocer en
la revista International Journal of
Geometric Methods in Modern
Physics el astrénomo y su equipo
construyeron extensiones a la gra-
vitacién las cuales incluyen que la
manera en la que se curva el es-
pacio es mayor a la que estima la
teoria general de la relatividad de
Einstein.
La fisica, precisé el investigador,
refiere que los fenémenos que ocu-
rren en la naturaleza se explican a
través de cantidades definidas lo-
calmente punto a punto, como la
presion, la densidad y la temperatu-
ra. También existe la fisica no-local
que interpreta la naturaleza toman-
do en cuenta cantidades general-

mente sumadas, como la masa del
sistema que implica la suma de den-
sidades.

Mendoza Ramos anadié en un tra-
bajo publicado en la revista Sym-
metry, que es posible modificar las
leyes de expansion cosmoldgicas
utilizando cdlculo fraccionario.
Este es una extension del célculo
diferencial e integral que inclu-
ye los conceptos de integracion
y diferenciacion, pero de manera
no-entera.

“Nos dimos cuenta de que algunos
de los modelos que tenemos requie-
ren que yo conozca no solo el valor
de las cantidades como la densidad
de manera no-local, y el calculo
fraccionario es la manera mas natu-
ral de introducir fenémenos no-lo-
cales en la naturaleza”, explicé el
investigador.

Por el momento, la teoria mas acep-
tada de cémo se comporta el Uni-
verso reside en la idea de que el 96
por ciento de sus componentes son
materia y energia oscuras, que has-
ta ahora nadie ha visto ni ha podido

detectar; sin embargo, desde hace
tiempo, el astrofisico propuso que
los calculos del cosmos se pueden
realizar mediante extensiones de la
gravitacion.

Lo anterior llevé a Mendoza Ramos
y sus colaboradores a pensar en un
abordaje con una técnica diferente,
utilizando el calculo fraccionario:
“Muchos hemos escuchado que se
puede calcular la primera, segun-
da o tercera derivadas o la prime-
ra o segunda integral, pero si pido
el cilculo de la derivada un medio

¢qué es eso? Entonces todos deci-
mos no se puede. Pero la verdad
es que si, y esas ideas se conocian
desde la época de Newton”, preciso.
Para probar el modelo cosmoldgico

construido con derivadas fraccio-
narias los investigadores realizaron
ajustes con las explosiones super-
nova que se observan a distancias
cosmolégicas, mostrando asi que es
posible explicar la expansién acele-
rada del Universo de esta manera y
sin introducir ni materia ni energia
0SCuras.

Respecto a las posibilidades de
trabajar con los resultados obte-
nidos por el experimento LIGO,
que revisa ondas gravitacionales,
Mendoza Ramos comentd que sus
modelos matematicos trabajan con
gravitacién débil, mientras dicho
experimento actualmente lo hace
con gravitacion fuerte; sin embar-
go, adelanté que colaboran con el
equipo del Telescopio de Horizonte
de Eventos, revisando posibles ex-
tensiones de la gravitacion alrede-
dor de un agujero negro, como el de
la galaxia M87.

Finalmente, recordd que el experi-
mento mas caro del mundo, el Gran
Colisionador de Hadrones, esta de-
dicado a buscar materia oscura y a
la fecha no la ha encontrado, por
lo que sugirié indagar e invertir
econémicamente en otras opciones
para comprender el comportamien-
to del Universo.
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