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SECCION A
CARGO del
doctor Enrique
Galindo
Fentanes

»
contribuciones al
conocimiento cientifico:
William Lee

» de
los ganadores del Premio
Nobel de Fisica confirman la
Teoria de la Relatividad

( :ientiﬁcos de la UNAM in-
vestigan desde lo teérico y
lo observacional los aguje-

ros negros, formaciones singulares
en el centro de galaxias como la
nuestra.
El coordinador de la Investigacion
Cientifica, William Lee Alardin,
detallé que se llevan a cabo en los
institutos de Astronomia (IA), Fisi-
ca (IF), Ciencias Nucleares (ICN),
Radioastronomia y  Astrofisica
(IRyA), Matematicas (IM), Cien-
cias Fisicas (ICF) y en el Centro
de Ciencias Mateméticas (CCM)”.
“Hay vocaciones hacia lo tedrico y
lo observacional, pero en este cam-
po se necesita de todo”, agrego.
Luis Felipe Rodriguez Jorge, des-
tacado astronomo de la UNAM,
investigador y fundador del IRyA,
campus Morelia, e integrante de
El Colegio Nacional, fue el pri-
mer cientifico en medir la masa de
Sagitario A, una estructura muy
compacta y brillante ubicada en el
centro de nuestra galaxia, la Via
Lactea, que tiene un agujero negro
supermasivo; para la medicién uti-
liz6 técnicas de radioastronomia.
En 1979 report6 una masa de cinco
millones de veces la masa del Sol.
“En mi tesis doctoral, en 1979, pu-
bliqué un articulo en el que estudié
el movimiento del gas alrededor de
este hoyo negro en el centro de la
galaxia. El movimiento era muy ra-
pido y llegamos a la conclusién de
que hacia falta un cuerpo muy gran-
de y calculamos una masa de cinco
millones de masa solares”, explicé.
Lee Alardin detallé que en la
UNAM se realiza estudio observa-
cional de las propiedades de estos
agujeros negros que residen en el
centro de galaxias, los supermasi-
vos; también hay sobre el compor-
tamiento de los agujeros negros de
masa estelar y lo que hacen cuando
colisionan y producen ondas gra-
vitacionales o tienen interacciones
con estrellas de neutrones.

Ademas, trabajos tedricos que pro-

ducen otra serie de fenémenos que

se pueden seguir con diversos tele-
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scopios, y otros mas para entender
los agujeros negros como objetos
fisico-matematicos y su uso para
comprender mejor las teorias de
gravedad y su relacién con la meca-
nica cudntica, asi como su uso para
hacer cosmologia, es decir, mapas
del Universo a gran escala.

Primera imagen

Laurent Raymond Loinard, tam-
bién reconocido investigador del
IRyA de la UNAM, colabord, en
abril de 2019, en el consorcio in-
ternacional Telescopio de Horizon-
te de Eventos (EHT, por sus siglas
en inglés), en el cual participaron
aproximadamente 200 cientificos
de 20 paises y lograron generar la
primera imagen real de un agujero
negro.

Aunque este hallazgo no fue con-
siderado para el Premio Nobel de
Fisica del afio en curso, sin duda
representa una aportacion comple-
mentaria que corrobora la existen-
cia de los agujeros negros.

En esto coincidi6 William Lee
quien precisé: este hallazgo de la
imagen, aunque no fue reconocido
por la academia sueca, tiene qué ver
indirectamente con el Premio No-
bel de Fisica recientemente entre-
gado, pues se trata del mismo tema.
Loinard abundé que para obtener la
imagen el consorcio utiliz6 una red
de ocho radiotelescopios alrededor
del mundo que observaron al mis-
mo punto y captaron sefiales que el
grupo de 200 cientificos convirtie-
ron en imagenes inéditas.

Gracias a este estudio internacio-
nal, en la imagen se aprecia un agu-
jero negro supermasivo, ubicado en
la galaxia Messier 87 (M87), una
galaxia eliptica gigante situada en
el Ciimulo de Virgo.

Uno de los ocho instrumentos utili-
zados en la investigacion es mexi-
cano: el Gran Telescopio Milimétri-
co Alfonso Serrano (GTM), equipo
a cargo del Instituto Nacional de

W

s [a UNAM, a la vanguardia en el
A estudio sobre agujeros negros

Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE),
localizado a cuatro mil 600 metros en el Par-
que Nacional Pico de Orizaba, y en el que co-
labora la UNAM.

Nobel de Fisica

Raymond Loinard también se refirié al pre-
mio Nobel de Fisica 2020 entregado al fisico
matemdtico britdnico Roger Penrose, de la
Universidad de Oxford; al astrofisico aleman
Reinhard Genzel, del Instituto Max Planck
de Fisica Extraterrestre; y a la astrénoma
estadounidense Andrea Mia Ghez, de la Uni-
versidad de California en Los Angeles.

En entrevista, dijo: sus estudios son indepen-
dientes entre si. La aportacién de Penrose es
de los afios setenta y completamente tedrica,
mientras que la de Genzel, por un lado, y
Ghez, por otro, son observacionales mas re-
cientes hechas con el apoyo de grandes tele-
scopios entre dos grupos independientes, uno
de Alemania y otro de Estados Unidos.
Antes se creia, desde la teoria, que para que
existiera un agujero negro se necesitaba una
simetria esférica alrededor de la estrella don-
de éstos se forman, lo cual era dificil de lo-
grar en el Universo real.

“Lo que hizo Penrose fue demostrar que atiin
sin la simetria esférica se puede formar una
singularidad, es decir, un agujero negro, en
condiciones muy generales. Eso abrié mucho
la puerta a la existencia de los agujeros ne-
gros, porque mostré que no son condiciones
tan peculiares para formarse, sino condicio-
nes mas generales”, explic6 Loinard.

Penrose también predijo teéricamente que los #§

agujeros negros tienen un horizonte de even-
tos, o sea, una superficie que los rodea y que
es el limite dentro del cual no puede escapar-
se nada, porque tendria que hacerlo méas rapi-
do que la luz.

“Esta region que estd dentro del horizonte no
la podemos ver, esta completamente fuera de
nuestro alcance, y el horizonte es una frontera
gravitacional”, sostuvo.

Por otro lado, y aflos después, Genzel y Ghez
hicieron aportaciones observacionales sobre
el mismo tema, pero en grupos separados y
gracias al acceso a grandes telescopios.
“Desarrollaron ciertos detectores de luz in-
frarroja, y necesitaron telescopios grandes,
con mucha resolucién angular, es decir, con
un nivel de nitidez muy alto. Lo consiguieron
con nuevas técnicas de observacién que se
1laman 6ptica adaptativa y otras técnicas mas
avanzadas de interferometria”, acoto.

Lo que hicieron para medir cudnto pesa un
objeto en el espacio, es ver como se mueven
las cosas en su entorno. “Se puede calcular,
por ejemplo, la masa del Sol sabiendo a qué
distancia esta la Tierra del Sol y cuanto tiem-
po se tarda la Tierra en dar la vuelta”, subra-
yo.

“Ellos vieron el centro de nuestra galaxia,
donde se sospechaba que habia un agujero
negro supermasivo, y observaron unas estre-
llas que estaban dando la vuelta alrededor del
agujero negro de nuestra galaxia”, puntuali-
0.

Andrea Mia Ghez es la cuarta mujer en re-
cibir el Premio Nobel de Fisica, después de
Marie Curie en 1903, Maria Goeppert-Mayer
en 1963 y Donna Strickland en 2018.

“Es algo muy importante este reconocimien-
to, y ojald sirva de inspiracién para que mas
mujeres estudien astronomia”, destacé Loi-
nard.
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