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Aunque la composición química del 
universo, al igual que en sus ini-
cios, es mayoritariamente de hi-

drógeno y helio, la existencia en pequeñas 
proporciones de otros elementos como el 
oxígeno, el carbono o el nitrógeno permi-
tieron el desarrollo de la vida en la Tierra.
En el universo primigenio por cada 100 
mil átomos, 93 mil eran de hidrógeno y 
7 mil de helio, una vez que se formaron 
las estrellas en su interior se fueron pro-
duciendo otros elementos, los cuales lle-
garon al espacio a través de explosiones 
de distintos tipos, de tal modo que en la 
actualidad la composición química del 
cosmos es más compleja, explicó Luis 
Felipe Rodríguez Jorge, investigador del 
Instituto de Radioastronomía y Astrofí-
sica (IRyA) de la Universidad Nacional 
Autónoma de México (UNAM).
Acerca de la relación de la química y el 
estudio del universo, señaló, las diversas 
moléculas presentes en el espacio permi-
ten a los astrónomos conocer la morfolo-
gía, densidad, temperatura y movimiento 
del gas que las contiene.
Sin embargo, las moléculas requieren de 
condiciones específicas a fin de conser-
var su estructura, por lo que no se pueden 
formar en la superficie de las estrellas en 
donde las temperaturas van de 2 mil 500 
hasta 50 mil grados centígrados. 
El medio interestelar, el material que hay 
entre las estrellas, conformado principal-
mente por gas (hidrógeno, helio y pequeñas 
cantidades de otros elementos), y en una 
pequeña proporción (1%) por partículas de 
polvo opaco, alberga regiones oscuras y 
frías conocidas como nubes moleculares.  
Éstas contienen gas frío y por la fuerza de 
su propia gravedad algunos fragmentos se 
contraen hasta crear un núcleo que se con-
vertirá en una estrella, alrededor de ella se 
formará un disco en rotación que dará ori-
gen a los planetas y los cuerpos menores de 
un nuevo sistema solar. Y es precisamente 
en estas nubes en donde existe una gran 
diversidad de moléculas. 
El integrante de la Academia Mexicana 
de Ciencias, recordó que en la década de 
1960 la radioastronomía se consolidó y 
desde entonces se han detectado en el es-
pacio más de 200 moléculas. Un aspecto 
en común es que la mayoría de ellas tie-
nen al carbono como parte de su estructu-
ra química. Lo anterior se debe a que este 
elemento posee cuatro posibilidades de 
enlazarse a otros átomos. 
Cabe destacar que algunas de las molécu-
las del medio interestelar son de interés 
para los especialistas en el estudio del uni-
verso, es el caso del hidrógeno molecular 
pues éste emite radiación infrarroja duran-
te el choque entre dos nubes moleculares 
o el monosulfuro de carbono detectable en 
regiones con alta densidad de materia. 

Para detectar estas moléculas y obtener 
información de un evento o un objeto 
del universo en particular, es necesario 
analizar todo el espectro electromag-
nético (radio, infrarrojo, visible, ultra-
violeta, rayos X y rayos gama). 
Cada molécula emite ondas de radio 
características y al sintonizar un ra-
diotelescopio, como el Gran Conjunto 
Milimétrico de Atacama, ubicado en 
Chile, o el Conjunto Muy Grande de 
Radiotelescopios, es posible detectar-
las, esto ayuda a determinar de qué 
material se trata, en qué cantidad está 
y como se está moviendo. 
Si bien la información que los cien-
tíficos recaban con el estudio de las 
moléculas del medio interestelar es 
muy valiosa, es necesario profundizar 
en el entendimiento de su formación, 
así como de los cambios químicos que 
acompañan el nacimiento de un nuevo 
sistema solar y otros eventos del uni-
verso, concluyó Luis Felipe Rodríguez 
Jorge. 

La química, una disciplina aliada 
en el estudio del universo

LAS DIVERSAS 
MOLÉCULAS 
presentes en 
el espacio 
permiten a los 
astrónomos 
conocer la 
morfología, 
densidad, 
temperatura 
y movimiento 
del gas que las 
contiene.

EN LAS regiones frías del 
espacio se dan las condiciones 
ideales para la formación de 
diferentes moléculas
A TRAVÉS del análisis de 
algunas de éstas, como el 
monosulfuro de carbono, los 
astrónomos estudian diversos 
procesos que tienen lugar en 
el universo
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