18 | Sdbado 13 de Abril de 2019

Muestran primera imagen real de un hoyo negro

El anillo luminoso alrededor de un hoyo negro es un gran descubrimiento que confirma
la Teoria de la Relatividad, afirmé Laurent Loinard, colaborador del proyecto por parte del

IRyA de la UNAM

El hallazgo fue posible con el proyecto internacional EHT, una red de ocho telescopios
alrededor del mundo, entre los que esta el GTM, equipo mexicano a cargo del INAOE y
ubicado en el volcan Sierra Negra, en Puebla
En el proyecto colaboraron unos 200 cientificos de una veintena de paises y sus

resultados se publican hoy en seis articulos de la revista Astrophysical Journal Letters

Por primera vez en la historia se cuenta con una imagen real de un
hoyo negro. Se trata de uno supermasivo, ubicado en la galaxia Mes-
sier 87.

UNAM

or primera vez en la historia
Pse cuenta con una imagen

real de un hoyo negro. Se
trata de uno supermasivo, ubicado
en la galaxia Messier 87 (M87), una
galaxia eliptica gigante ubicada en
el Cimulo de Virgo.
El hallazgo fue posible con la cola-
boracion internacional Telescopio
del Horizonte de Eventos (EHT, por
sus siglas en inglés), una red de
ocho radiotelescopios alrededor
del mundo que observaron al mis-
mo punto y captaron seiales que
un grupo de 200 cientificos de una
veintena de paises convirtieron en
iméagenes inéditas. Sus resultados
se publican hoy en seis articulos
de la revista Astrophysical Journal
Letters.
Con este descubrimiento, un siglo
después tenemos esta prueba de
la Teoria de la Relatividad Gene-
ral de Einstein, dijo William Lee,
coordinador de la Investigacion
Cientifica de la Universidad Na-
cional, en el acto encabezado por
la titular del Conacyt, Maria Elena
Alvarez-Buylla, y en el que también
participaron el investigador David
Hughes y Leopoldo Altamirano,
director del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE).
La UNAM y México tienen una lar-
ga trayectoria en astrofisica y este
trabajo colaborativo lo demuestra,
destacéd William Lee en la confe-
rencia de prensa en que se presen-
taron los resultados del EHT.
Reiter6 que la Universidad Na-
cional y el pais estan listos y dis-
puestos a participar en proximos
proyectos con infraestructura
competitiva y personal calificado
al més alto nivel.
Asimismo, explicé que en estos
proyectos se requiere paciencia,
creatividad, imaginacion y un
trabajo conjunto para obtener
resultados.
Uno de los equipos participantes
es el Gran Telescopio Milimétrico
Alfonso Serrano (GTM), ubicado
a cuatro mil 600 metros en el Par-
que Nacional Pico de Orizaba, en
el volcan Sierra Negra, Puebla. Esta

a cargo del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE), Centro Conacyt, con la re-
presentacion de la Universidad Na-
cional a través de Laurent Loinard,
investigador del Instituto de Ra-
dioastronomia y Astrofisica (IRyA)
de la UNAM.

Maria Elena Alvarez-Buylla, titular
del Conacyt, dijo que este organis-
mo apoyara la ciencia de frontera,
como la realizada por el GTM, que
ha implicado una importante in-
version publica que coloca a Mé-
xico en la posibilidad de colabo-
rar en proyectos de gran impacto
cientifico internacional.

En tanto, Laurent Loinard, astré-
nomo del IRyA y colaborador del
proyecto, sefialé que “el anillo
luminoso alrededor de un hoyo
negro es un gran descubrimiento
que confirma la Teoria de la Relati-
vidad, que hace un siglo predijo la
existencia de estas caracteristicas”,
Las primeras predicciones teori-
cas sobre cdmo se deberia ver un
hoyo negro se hicieron en los afos
70, pero hasta ahora se lograron
convertir a una imagen. “Las sefa-
les captadas son de abril de 2017,
pero tardamos dos afos en anali-
zar y convertir los datos, generar
lasiméagenes y publicarlas”, explicd
Loinard, investigador participante
en la generacién de imagenes y la
publicacion de los articulos.

David Hughes, director e investi-
gador principal del GTM, sefalé
que ese equipo astrondmico, con
su ubicacion geogréfica y el tama-
fo de su antena, pudo contribuir
de manera importante en la cali-
dad de la imagen del agujero ne-
gro M87, asi como en los primeros
resultados.

Por su parte, Leopoldo Altamirano
Robles, director general del INAOE,
comentd que se recorrié un largo
camino para llegar a la conclusiéon
del GTM en 2018, pero es un tra-
yecto que ha valido la pena y este
resultado es muestra de ello”.

Telescopio del tamaiio de la
Tierra

Loinard detallé que durante dos
semanas en 2017, los ocho radiote-
lescopios del EHT se comportaron

como un radiotelescopio gigante
del tamafo de la Tierra. “En esas
semanas apuntaron todos al mis-
mo punto, en este caso a dos agu-
jeros negros supermasivos”.

En cada telescopio se grabé la se-
fal del objeto a observar, junto
con la sefal de un reloj atomico,
que permitié después sincronizar
las diferentes observaciones con la
mayor exactitud posible.

Estos discos, con terabytes de da-
tos cada noche, se enviaron a dos
centros comunes del proyecto
(uno en Estados Unidos y otro en
Alemania), donde una supercom-
putadora recibié los diferentes dis-
cos y los sincronizo usando la senal
del reloj atémico.

“Esto permite conseguir una re-
solucién angular, una nitidez de
imagen, comparable con lo que
tendriamos si tuviéramos un te-

lescopio del tamafio de la Tierra”,
expuso Loinard, quien destacé que
se logré una resolucién del orden
de 25 microsegundos de arco.

Interferometria

La interferometria es la técnica
detras de estos telescopios; con
ella se toman datos de diferentes
telescopios y luego se mezclan
para obtener una imagen de alta
resolucion.

Si uno toma un telescopio de 10
centimetros de didmetro y apun-
ta al cielo tapando la mitad de la
lente, no desaparece la mitad de
la imagen, ésta se vuelve menos
intensa porque la mitad de la luz
queda registrada. No deforma la
imagen, sélo baja su intensidad.
“Ese es el principio. No necesita-
mos un telescopio completo, sino
que podemos hacer imagenes con
pedazos chiquitos del telescopio,
siempre y cuando los juntemos de
manera correcta. Es lo que hace
la interferometria, usa diferentes
telescopios como si fueran parte
de uno mucho mas grande, y la
manera como se mezclan después
los datos es lo que permite poder
producir imégenes, como si hubié-
ramos tenido un telescopio gigan-
te”, remarco.

Con esta técnica el EHT observo
dos agujeros negros, el M87 del
que se reportan hoy los resulta-
dos, y otro que estd en el centro de
nuestra galaxia, llamado Sagitario
A¥, cuyos datos estan en proceso.
“Son dos agujeros negros que pro-
ducen los anillos mas grandes en el
Universo, vistos desde donde esta-
mos. Los dos se ven casi del mismo
tamano, porque el de M87 es dos
mil veces mas masivo y més gran-
de, pero es también dos mil veces
mas lejano”.

A futuro, una pelicula

Contando con esta primera ima-
gen, los cientificos del EHT preten-
den a futuro contar con una peli-
cula del hoyo negro. Para lograrlo,
tardaran alrededor de una década.
“Queremos tener una pelicula para
ver como el material alrededor del
agujero negro evoluciona con el
tiempo y observar cdmo cambian
las cosas. Tedricamente sabemos
que estos objetos son variables. El
material a su alrededor se mueve a
velocidades comparables con la de
la luz, y eso hace que si uno vuelve
a observarlo unos meses después
podria mirar cambios en su estruc-
tura. Por eso una pelicula seria la
meta final’, concluy6 Loinard.
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