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A TRONOM A Seccion a cargo del doctor Enrique Galindo Fentanes

Hidrogeno y nitrogeno, combinacion de la posible vida en Marte

Por primera vez se tiene un analisis estratigrafico de la concentracion de nitratos en rocas lacustres del lago del
crater Gale, que da informacién de la evolucién de nitrogeno en la posible vida en Marte

En la conferencia de prensa para anunciar nuevos hallazgos en Marte participaron por
parte de la UNAM: Rafael Navarro, investigador del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN);

William Lee, dinador de la Investi;

ICN; y Patrice Coll, del Lab io de Si:

ion Cientifica, Miguel Alcubierre, director del

At féricos del Centro Nacional para la

Investigacion Cientifica de Francia, y la Universidad de Paris.

arte tiene en la actualidad una at-
Mmésfera muy tenue que impide la

existencia de agua liquida, es un
planeta hiperarido y frio. No obstante, hace
3 mil 250 millones de afios, el agua liqui-
da fluyd en la superficie de este planeta y
pudo haber favorecido el origen de la vida.
Los resultados experimentales, gracias a las
muestras de roca recolectadas y analizadas
por el robot Curiosity, sugieren que una alta
tasa de fijacion de nitrégeno fue posible en
presencia de hidrégeno en la atmosfera del
planeta rojo, sostuvo hoy Rafael Navarro
Gonzélez, investigador del Instituto de Cien-
cias Nucleares (ICN) de la UNAM y colabora-
dor de la NASA.
Navarro Gonzélez, fundador del Laboratorio
de Estudios Planetarios en el ICN, donde se
llevan a cabo experimentos para simular las
condiciones ambientales en otros planetas,
tanto atmosféricas como de suelos, explico
que la presencia de entre el 10 y el 20% de
hidrégeno en la atmdsfera de Marte pudo
haber contribuido a que la temperatura
superficial del planeta estuviera justo cerca
del punto de congelamiento del agua, per-
mitiendo la existencia de agua y vida.
En conferencia de prensa conjunta de la
UNAM y la NASA, el cientifico mexicano
explicé que también jugaron un papel im-
portante las colisiones de asteroides en la
atmosfera y la superficie de Marte que con-
tribuyeron a un mayor rendimiento en la for-
macién de diéxido de nitrégeno y nitratos.
“En mi laboratorio —dijo el doctor Nava-
rro— tenemos un sistema para preparar
atmosferas de Marte primitivo con diferen-
tes composiciones de hidrégeno y recrear
las ondas de choque que pudieron generar
los impactos de asteroides en la superficie
de este planeta, por eso podemos entender
cémo se generaron compuestos como el
oxido nitrico, precursor de los nitratos, fun-
damentales para la vida en la Tierra y proba-
blemente para la vida en Marte —la presen-
cia del hidrégeno aumenta el rendimiento
de este precursor hasta en 260%—".
El investigador universitario, miembro de
la Academia Mexicana de Ciencias, explicd
que la colision de reldmpagos en la atmds-
fera y en la superficie de Marte pudieron
jugar un papel importante en la aportaciéon
de moléculas esenciales para el ambien-

te y que el hidrégeno no sélo pudo haber
jugado un papel en el calentamiento de la
atmosfera, sino también pudo haber contri-
buido a la formacion de compuestos orga-
nicos esenciales.

Para llegar a este resultado se ha estudiado
el créter Gale. En seis afios el robot Curiosity
ha recorrido 12 kilémetros y ha perforado 17
rocas, de las cuales 14 se han analizado en el
instrumento SAM (Sample Analysis at Mars,
en espaniol Andlisis de muestras en Marte),
gracias a un horno con temperaturas por
arriba de 800 grados Celsius, con el cual es
posible identificar los componentes presen-
tes y la evolucion que ha tenido a lo largo
del créter, pues las muestras que se han ana-
lizado van de la bahia de Yellowknife (lo mas
bajo) a la formacion Murray (lo més alto) de
la montana Sharp.

“En los estratos mas bajos, que correspon-
den a los més antiguos, las concentracio-
nes de nitratos fueron mas altas, y en los
estratos mas altos las concentraciones
disminuyeron. Esto esta relacionado, pen-
samos, a los cambios de la quimica atmos-
férica de Marte. Las condiciones en la base
del créter Gale fueron propicias para que
surgiera la vida y se mantuviera, pero con-
forme paso el tiempo las concentraciones
de este nitrégeno disminuyeron provo-
cando la extincion de la vida en Marte, o
bien, la adaptacién de organismos crean-
do rutas metabdlicas para la sintesis de sus
propios compuestos nitrogenados”, abun-
dé Navarro Gonzélez.

Jennifer Stern, cientifica espacial especia-
lizada en el estudio de la quimica de la at-
mosfera y la superficie de Marte, y en el
desarrollo de instrumentos para medicio-
nes geoquimicas en superficies planetarias,
coment6 que cuando SAM analizd los suelos
y las rocas de Marte “encontramos que las
cantidades de nitrato son las mismas que se
usan en los fertilizantes; es decir, que cual-
quier vida que utilice el RNA y DNA como
método de almacenamiento y propagacion
de informacién requiere nitrégeno fijo".
Rafael Navarro Gonzélez se uni6 al proyec-
to de la NASA en 2004 para el disefio del
laboratorio portatil SAM, que es el corazén
del robot Curiosity, y es el primer autor del
articulo publicado en la revista Journal of
Geophysical Research, en la seccién de pla-

netas con el titulo “Abiotic Input of Fixed
Nitrogen by Bolide Impacts to Gale Crater
During the Hesperian: Insights From the
Mars Science Laboratory”, cuyos resultados
se dieron a conocer hoy en una conferencia
con medios de comunicacion.

Colaboracion multidisciplinaria

William Lee, coordinador de la Investigacion
Cientifica de la UNAM, consideré que estos
hallazgos ayudan a entender la evolucion de
la quimica atmosférica en Marte, de como
cambia la atmdsfera de un planeta a lo lar-
go del tiempo y como éste queda registrado
en las rocas. “Esto es importante porque nos
ayudard a entender cdmo puede cambiar la
atmosfera de nuestro propio planeta con el
cambio climético (...), por eso nos parece im-
portante aprender de todas las fuentes que
haya, en este caso de Marte”.

Anadié que las investigaciones en Marte son
un ejemplo muy impresionante de desarro-
llo tecnoldgico y una muestra de que la ge-
neracién de conocimiento siempre es rele-
vante sin importar el area en que se aplique:
“Porque predecir cudl area del conocimiento
va a ser la que nos dé un beneficio a futuro
es imposible, entonces no hay que priorizar
una sobre otra, sino hay que generar cono-
cimiento en todas las dreas en beneficio de
la sociedad y este es un ejemplo muy claro
de una investigacion que se ha conceptua-
lizado y desarrollado durante décadas con

resultados importantes”.

Por su parte, Miguel Alcubierre Moya, direc-
tor del ICN, senal6 que el proyecto de la son-
da Curiosity, y en particular del instrumento
SAM, en el que el doctor Navarro participa
de manera muy destacada, es sin duda uno
de los proyectos bandera del Instituto de
Ciencias Nucleares de la UNAM.

Reconoci6 que desde hace alrededor de 20
anos, Navarro Gonzélez ha sido lider de un
esfuerzo pionero en la UNAM y en el pais
“para estudiar cientificamente la posibilidad
de vida fuera de nuestro planeta. En afios
mas recientes, este esfuerzo se ha enfocado
en identificar la posibilidad de vida, ya sea
presente o pasada, en el planeta Marte”.
Desde las etapas de disefio de la mision del
Curiosity, agregd Alcubierre, el cientifico
mexicano ha sido parte integral de una co-
laboracion con la NASA, y que recientemen-
te ha encabezado a un grupo internacional
que ha buscado reconstruir la historia qui-
mica del planeta Marte, identificando con-
diciones adecuadas para la vida, tanto en el
presente como en el pasado.

En la conferencia de prensa conjunta partici-
p6 también Patrice Coll, del Laboratorio de
Sistemas Atmosféricos del Centro Nacional
para la Investigacion Cientifica (CNRS) de
Francia, y la Universidad de Paris, quien cele-
bré la cooperacién con el equipo mexicano
de Navarro.

Mediante videoconferencia participaron
igualmente Paul Mahaffy, director de la Divi-
sion de Exploracion del Sistema Solar; Jenni-
fer Stern y Christopher McKay, de la agencia
espacial de Estados Unidos, NASA.
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