iCuidado con las tormentas solares!

Ricardo Capilla Vilchis

iudad de México. (Agencia Informa-

tiva Conacyt).- El Laboratorio Nacional

de Clima Espacial (Lance) monitorea y
estudia la actividad del Sol y del entorno es-
pacial, con el fin de realizar prondsticos sobre
el clima espacial en el territorio mexicano y
alertar sobre las posibles afectaciones que
este podria tener en la Tierra.

En entrevista con la Agencia Informativa
Conacyt, el doctor Juan Américo Gonzalez
Esparza, responsable del Lance, dijo que el
Servicio de Clima Espacial México (Sciesmex)
responde a la necesidad del Centro Nacional

Fotografia cortesia de Museum of Hiram.

de Prevencion de Desastres (Cenapred) y de
la Agencia Espacial Mexicana (AEM) de con-
tar con acciones de politica publica para la
prevencion de eventos de clima espacial.
“Con el sistema de aviso temprano del Scies-
mex reportamos eventos en tiempo real en
colaboracién con agencias internacionales,
en este caso con la Administracion Nacio-
nal Ocednica y Atmosférica (NOAA, por sus
siglas en inglés) y otros servicios de clima
espacial, cuando hay actividad solar o mag-
nética que pueda tener afectaciones a los
sistemas tecnoldgicos criticos para México”.
Por su parte, el doctor Victor de la Luz Ro-
driguez, investigador del Lance, dijo que no
fue sino hasta 2003 cuando el clima espacial
cobrd una importante relevancia para la fi-
sica espacial, ya que en ese afio ocurrieron
las fulguraciones solares mas intensas regis-
tradas en los Ultimos afios y cuyos efectos
incluyeron interrupciones en los sistemas de
telecomunicaciones, apagones en Suecia y
la aparicién de auroras boreales mas alla de
los polos norte y sur.

El grupo interdisciplinario dedicado al es-
tudio del clima espacial del Lance esta in-
tegrado por investigadores del Instituto de
Geofisica de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM), campus Morelia,
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
(UANL) y ademds cuenta con investigadores
del programa Catedras del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

La informacion para el monitoreo de la ac-
tividad solar es obtenida a través de la coo-
peracién con la Administracion Nacional de
Aerondutica y del Espacio (NASA, por sus
siglas en inglés), la NOAA, que cuentan con
satélites apuntando directamente al sol. El
Lance recibe datos en tiempo real en los que
se observa la superficie del Sol y cifras sobre
la radiacion proveniente de él.

El laboratorio cuenta con el radiotelescopio
de centelleo interplanetario (CIP) localizado
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en el municipio de Coeneo, en Michoacan,
el radioespectrégrafo Callisto y una cdmara
de burbujas ionosféricas, que forman parte
de su instrumentacion, y adicionalmente
se obtienen datos de observatorios y redes
asociadas.

iQué es el clima espacial?
El clima espacial, también conocido como
meteorologia del espacio, mide y analiza las

propiedades fisicas del Sol, el entorno espa-
cial, la magnetosfera, la atmosfera y la super-
ficie de la Tierra que es afectada de manera
directa e indirecta por la actividad de nues-
tra estrella.

“El Sol, como todas las estrellas, es una gi-
gantesca esfera de gas caliente, donde en
su interior estan ocurriendo reacciones
nucleares y se esta liberando una enorme
cantidad de energia. Esta energia emerge a
la superficie y sale en forma de luz; sin em-
bargo, la superficie del Sol también es muy
activa y dindmica, tiene campos magnéticos
y gigantescas burbujas de gas que se estan
moviendo”, explic el fisico espacial.

La combinacion del movimiento de gases y
el campo magnético producen en el Sol re-
giones conocidas como manchas solares, en
las cuales el campo magnético es muy inten-
50 y se producen explosiones. Estas explo-
siones también son denominadas tormentas
solares y expulsan al espacio grandes canti-
dades de energia en forma de luz, radiacion,
particulas energéticas o en forma de nubes
de plasma que ademés estan cargadas con
un campo magnético.

A pesar de que la Tierra cuenta con un
campo magnético que actiia como escudo
contra las tormentas solares, estas llegan a
alcanzar una gran intensidad, lo que puede
provocar afectaciones en los sistemas tecno-
l6gicos y a las personas, pues practicamente
todas las operaciones de la sociedad moder-
na dependen de ellos.

“Sabemos que cada vez que hay una tor-
menta solar hay afectaciones en estos siste-
mas y producen dafos econémicos, dafios
en sistemas, y en el caso extremo de eventos
muy intensos, estas tormentas solares pue-
den producir afectaciones en los sistemas de
generacion y distribucion de energia eléc-
trica y provocar apagones”, dijo Gonzalez
Esparza.

Asimismo, explico que las tormentas solares
son eventos recurrentes que se presentan
en un ciclo de aproximadamente 11 afos, al
que los cientificos llaman ciclo de actividad
solar. Actualmente el sol presenta baja acti-
vidad y se espera que esta eleve dentro de
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aproximadamente cuatro anos.

De la Luz Rodriguez indic6 que en la me-
dicién del clima espacial se utilizan escalas
establecidas por la NOAA, en las cuales se
miden las tormentas geomagnéticas que
alteran el campo magnético de la Tierra; las
tormentas de radiacién solar, caracterizadas
por altos niveles de radiacion cargada de
iones de alta energia; y de suspension de
radio, es decir, alteraciones a la iondsfera
terrestre a causa de emisiones anormales de
rayos X y ultravioleta.

Doctor Américo Gonzalez Esparza.

“Cada una de estas clasificaciones esta re-
lacionada con una afectacion en la superfi-
cie de Tierra o en la atmosfera terrestre. Las
afectaciones impactan en nuestra tecno-
logia, por ejemplo, una lluvia de particulas
puede afectar los satélites o los aviones; la
radiointerferencia, a los sistemas GPS o ra-
dares; y las tormentas geomagnéticas, a las
redes eléctricas”. Agregd que el Sciesmex es
una interfaz entre los diferentes tipos de in-
dices internacionales y la red de instrumen-
tacion del Lance e instituciones asociadas
que trabaja para producir indices naciona-
les, de modo que se contextualiza la infor-
macion y se define cémo el clima espacial
afecta el territorio mexicano.

El sistema de alerta temprana en accion

Cuando el Sol emite una fulguracion, la ra-
diacién que expulsa tarda aproximadamen-
te ocho minutos en llegar a la Tierra. Los
satélites de la NOAA registran esa radiacion
y envian los datos a la NASA, en donde se
clasifica de acuerdo a su medicion y si supe-
ra cierto limite, se emite una alerta interna-
cional por el Centro de Prediccion de Clima
Espacial (SWPC, por sus siglas en inglés).
Una vez que la alerta internacional es emiti-
da, esta tarda apenas cinco minutos en llegar
al Lance, quienes se encargan de publicar la
informacion a través de la pagina web del
Sciesmex, correo electrénico y por medio de
las cuentas de Facebook y Twitter. El investi-
gador refiri6 que a diferencia de un terremo-
to o de un huracéan, donde sus efectos solo
se presentan en una region, las tormentas
solares afectan practicamente todo el plane-
ta, haciendo que la creacion de protocolos
de respuesta sea un reto internacional.
“Actualmente estamos disefiando los proto-
colos y coordindndonos a nivel internacio-
nal. El sol estd tranquilo y se espera que los
préximos cuatro afos tenga una actividad
minima, lo que nos da unos afos desarro-
llar estrategias y establecer colaboraciones
internacionales para prevenir los efectos de
un evento solar muy intenso”.

El Lance trabaja en colaboracién con ope-
radores de sistemas tecnoldgicos responsa-
bles de los sistemas de telecomunicaciones,
satélites, sistemas de generacion y distribu-
cién de energia eléctrica para desarrollar
protocolos de prevencion y convertir a Mé-
Xico en un pais resiliente ante estos fenéme-
nos naturales.

En la pagina web del Sciesmex se reportan
datos en tiempo real provenientes de la red
de instrumentos del Lance. Igualmente las
redes sociales son utilizadas para la difusion
de datos sobre el clima espacial de México
y transmiten seminarios y actividades de di-
vulgacion en video.
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