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Creador de tecnologías pro-
pias desarrolladas en la 
Universidad Nacional, Jor-

ge Prado Molina, académico del 
Instituto de Geografía (IGg) de la 
UNAM, patentó dos sistemas de 
simulación satelital y un estabili-
zador para satélites en órbita.
Sus proyectos son útiles para el 
sector aeroespacial, en el que la 
Universidad Nacional tiene una 
larga trayectoria, y hoy dedica 
esfuerzos para desarrollar nano-
satélites de uno a 10 kilogramos 
de peso.
Los satélites espaciales se man-
tienen en su órbita, y en ella se 
mueven libremente y rotan en 
todas direcciones. Para orientar-
los y controlarlos desde la Tierra, 
o para que efectúen esta tarea 
de manera autónoma, Prado Mo-
lina, investigador del Laboratorio 
de Análisis Geoespacial del IGg, 
ha diseñado prototipos origina-
les de simuladores que imitan, 
en laboratorio, el ambiente sin 
fricción característico del espacio 
exterior.
Los complementa con sensores 
que determinan la orientación 
del satélite, actuadores que cam-
bian su posición, y controladores 
que envían y reciben informa-
ción entre el artefacto en el espa-

cio y una estación terrena.
El sistema de simulación tiene un 
movimiento en tres ejes, así que 
la plataforma se puede mover 
como ocurre en el espacio, don-
de los objetos flotan libremente 
y se desplazan en tres grados de 
libertad, aunque se debe hacer 
una transformación matemática 
con respecto a otro sistema de 
referencia fijo en la Tierra para 
lograr obtener seis grados de 
libertad. Así, se simula en el la-
boratorio el movimiento normal 
de cualquier objeto que orbita el 
planeta.

Método estabilizador de satélites
Cuando tenemos un satélite mo-
viéndose en una órbita recibe 
agentes externos, como el vien-
to solar. Si el centro de masa de 
este objeto no está en el centro 
geométrico, hay una pequeña 
fuerza que lo hace girar en algu-
no de sus ejes.
“La idea de este sistema es que, 
con unas masas internas, lleve-
mos el centro de masa al centro 
geométrico y así reducir esas 
fuerzas externas que causan 
un movimiento indeseado que 
cambia la orientación del satéli-
te, pues queremos que se man-
tenga totalmente estabilizado 

Patenta universitario dos sistemas de simulación 
satelital y un estabilizador para satélites en órbita

Disponible en 
www.ibt.unam.mx

Disponible en 
www.ibt.unam.mx

¿De qué se alimentan las bacterias 
que viven en nuestro cuerpo?

La Genómica en las ciencias veterinarias 

 La microbiota humana

 Tercer día de Puertas Abiertas del IBt

¿De qué se alimentan las bacterias 
que viven en nuestro cuerpo?

La Genómica en las ciencias veterinarias 

 La microbiota humana

 Tercer día de Puertas Abiertas del IBt

El niño de la 
piel transgénica
Cuatro nuevas 
patentes 
para el IBt
Secuenciación masiva de ADN

Divide y vencerás:
cómo analizar miles 
de imágenes 
de espermatozoides

El niño de la 
piel transgénica
Cuatro nuevas 
patentes 
para el IBt
Secuenciación masiva de ADN

Divide y vencerás:
cómo analizar miles 
de imágenes 
de espermatozoides

REVISTA DE DIVULGACIÓN DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGÍA DE LA UNAM

NÚMERO 13       ABRIL-MAYO-JUNIO DE 2018

apuntando hacia la Tierra, y que 
esa estabilidad se mantenga en 
toda la órbita”, explicó.
“Esto no se había hecho con sa-
télites tan pequeños, de uno a 10 
kilogramos, que son con los que 
trabajamos”.
A partir de tres patentes, la UNAM 
hace promoción para lograr el 
interés de alguna empresa que 
quiera comercializar estos equi-
pos. “Lo importante fue la idea. 
En otros países los investigadores 
hacen las empresas de alta tec-
nología, y eso nos hace falta en 
México para que no seamos tan 

dependientes del exterior”.
Finalmente, Prado Molina con-
sideró que en nuestro país no 
tenemos una cultura del paten-
tamiento, por lo que exhortó a 
los investigadores a generar tec-

nologías propias y hacer dicho 
proceso.
Desde 1985, el doctor en ingenie-
ría ha diseñado diversos equipos 
aeroespaciales. Con uno de sus 
sistemas de simulación obtuvo 
el quinto lugar de la más reciente 
edición del Programa para el Fo-
mento al Patentamiento y la In-
novación (PROFOPI) de esta casa 
de estudios.

Los proyectos son útiles para el sector aeroespacial, en el que la UNAM tiene una larga trayectoria.

Jorge Prado Molina.
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