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Belle I, a desentranar los misterios del universo

Verenise Sdnchez

iudad de Meéxico. (Agen-
Cda Informativa Conacyt).-

Mientras que en México el 25
de abril a medio dia atn habia una
efervescencia politica luego del
primer debate de los candidatos
presidenciales y en Estados Unidos
el mandatario Donald Trump incen-
diaba las redes sociales con elogios
al presidente francés Emmanuel
Macaron por su visita al congreso
norteamericano, en Tsukuba, Ja-
pon, ya eran los primeros minutos
del 26 de abril y se iniciaba una nue-
va era en la fisica de altas energias
al registrarse la primera colision en
el experimento Belle Il.
Este expenmento, que tratard de

una de las preg

més fundamentales como ipor qué
el universo estd hecho de materia
y no de antimateria?, ademas de
desentranar otros enigmas que ain
guarda celosamente la naturaleza,
se encuentra dentro SuperKEKB,
que es el acelerador de particulas
més intenso o luminoso de todo el
mundo, superando en esta catego-
ria al Gran Colisionador de Hadro-
nes (LHC).
Tendra 40 veces mas luminosidad,
es decir, 40 veces mas colisiones

el grupo de dentificos mexicanos
funcionara correctamente. A las 8
de la noche se doblaron los haces
para que estos se pudieran cruzar
y generar las colisiones. Habia mu-
cho nerviosismo, fue hasta las 00:38
horas del 26 de abril que se registrd
la primera colisién. En ese instante
pasamos del nerviosismo al jlbilo".
Entanto,en México, losinvestigado-
res checaban constantemente sus
correos, ya que cuando se reallzara

externa a la generada por el haz
producira “ruido” o saturara los de-
tectores y no podria monitorearse
las colisiones.

Explicé que el LABM colecta la ra-
diacion emitida de los haces de par-
ticulas a través de cuatro espejos de
berilio (Be), los cuales pueden ser
aJustados con una muy alba predi-
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rara vez (menos de una vez por mi-
lién de desintegraciones del lepton
tau) y que hasta la fecha no han sido
observadasy que se denominan co-
rrientes de segunda dase.

“Su observacion por primera vez,
en caso de no concordar con lo que
predice el Modelo Estandar, signi-
ficaria un descubrimiento y aqui es
elgrupo mexicano en Belle Il el que
ha hecho los estudlos tedricos y de

sion de hasta dos

llados para su po-

“La luz se extrae a través de una
ventana espedial del haz y después
es guiada dentro de una serie de
tuberias que constituyen los cuatro
canales opticos del detector LABM.
Una vez extraida, las propiedades
de la luz se miden dentro de dos
cajas Opticas ubicadas fuera de la
region de interaccion”.

Cémputo mexicano

Ademés del desarrollo de la elec-
tronica de uno de los monitores
mas il i

la primera colision el exp

les mandaria un maily por ese me-
dio se enterarian, los cientificos que
estaban en el cuarto de control no
podian mandar mensajes ni correos
adelantando informacion.

“Al revisar mi correo, estaba ahi el
ansiado mail, teniamos las prime-
ras colisiones, inmediatamente fui
a revisar el diario de Belle Il, era de
hacia unas horas, ahi estaba la pri-
mera colision, una simple entrada
con una foto que ahora circula por
todo el mundo. Yo estaba realmen-
te feliz, inmediatamente mandé un
correo a nuestros colegas de Méxi-
<o, ellos ya también sabian pero era
algo para compartir’, narré Pedro
Podesta, profesor investigador de la
Universidad Auténoma de Sinaloa
(UAS).

A pamrde la primera colision, el ex-

el grupo de cientificos mexicanos

trabajo en la creacion de computo

de gran capacidad, ya que al ser el
de mayor

sible observacion”.
Asimismo, estudiaran la wolac»on

ASTRONOM Seccion a cargo del doctor Enrique Galindo Fental

sidades del experimento”, expresd
Lopez Castro.

Habra que esperara que se hagaun
primer corte de datos paraque sean
procesados y analizados y que sean
contrastados con la informacion
que se tiene. Para ello todavia faltan
varios anos, pues hay que recordar
que los grandes avances cientificos
no se dan de la noche a la manana,
requieren de mucho tiempo y es-
fuerzo por parte de muchos denti-
ficos.

Lo que si es un hecho es que este

de la simetria mat

en los leptones tau. En resumen, el
grupo mexicano se concentrara en
el estudio del enigmético y rebelde
lepton tau, el cual podria conside-
rarse como un “primo cercano del
electron” —pero tres mil 500 veces
mas masivo y con una vida extre-
madamente corta, de una billonési-
ma de segundo.

El equipo mexicano considera que
elleptontaupodriadarinformacion
de nuevas leyes fisicas o de nuevas
|nteraccnones que serequieren para
no resueltos

entoda la historia de la humanidad,
representa un gran reto el hecho de
almacenar y procesar toda la infor-
macion que ahi se genera.
“Al final, la cantidad de datos que
esperamos tener en un ano o dos
anos de operacion sera superior a
la cantidad de datos que durante
muchos afos el LHC almacen. Por
e;emplo la cantidad de datos que
el Solenoide Compac-

por el actual Modelo Estandar yen
élse ha especializado en los dltimos
anos, lo cual lo convierte en uno de
los pocos grupos de expertos en
esta particula.

Ademas de especializarse en este
lepton, el grupo mexicano modifi-
6 su forma de trabajo, ahora tiene
una colaboracién estrecha entre
fisicos tedricos y |

estd marcando un
hito en la frontera de la intensidad
y que en los proximos anos podria
dar importantes avances cientificos
que ayuden a comprender mejor el
universo.

Ademés, es un experimento en el
que los mexicanos podrian jugar
un papel protagénico ya que este
grupo estd muy preparado, pues
ha adquirido ya mucha experien-
da en su paso por los mejores la-
boratorios y experimentos como
Fermilab o el mismo Gran Colisio-
nador de Hadrones, en los cuales
también ha realizado contribucio-
nesimportantes.

Por todo lo anterior, es un experi-
mento que vale la pena seguir de
cerca, aunque no aparezca en las
primeras planas de los diarios como
ha sucedido con otros proyectos,
ya que induso los mismos investi-
gadores reconocen que este es un

p ia algo obvio pero no lo es,

to de Muones (CMS, por sus siglas
en inglés) tomd en un ano, Belle Il
la tomara en un mes”, explico De la
Cruz Burelo.

Para dar atencion a esta gran de-
manda de almacenamiento y

que su antecesor KEK. La i
es imp porque rep

p Belle Il esta
i do y almacenando mlllo-

més datos y contar con mas datos
significa mayores posibilidades de
descubrimientos de nueva fisica.

Si es tan importante este acelera-
dor y dicho experimento, jpor qué
no ocupd un lugar destacado en la
prensa internacional, como ocurrié
en 2009 cuando el LHC comenz6 a
funcionar? Quiza porque no se ge-
nerd ninguna fake news o especula-
cion catastrofica de que destruiria el
mundo, como sucedio6 con el LHC.

26 de abril, un dia histérico
Después de seis anos de trabajo in-
tenso por parte de 750 investigado-
res de 25 paises, entre ellos México,
lleg6 el gran dia y tenian que probar
que toda la tecnologia, la electroni-
ca, el hardy y demas el

nes de colisiones entre electrones y
positrones por segundo, las cuales
posteriormente seran analizadas.

Brilla México en Japén

En este experimento que esta en la
frontera de la intensidad colabora
un grupo de 12 cientificos mexica-
nos pertenecientes a cnco insti-
tuciones: Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP), Cen-
tro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav), Conacyt,
UAS yla Universidad Nacional Auto-
noma de México (UNAM).

Este grupo de cientificos colabora
en tres grandes rubros: desarrollo
de hardware, computo y fisica, ex-
plicé Eduard de la Cruz Burelo, pro-

que se desarrollaron exclusivamen-
te para Belle Il estuvieran listos para
empezar a tomar datos.

El 25 de abril, el cuarto de control
del experimento estaba lleno, habia
alrededor de 50 cientificos, entre
ellos habia un mexicano, Michel
Hernandez Villanueva, estudiante
de doctorado en fisica y becario del
Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia (Conacyt).

“A las cinco de la tarde ya estaba
lleno el cuarto de control, todos los
investigadores hacian los ultimos
ajustes de sus equlpos, yo verifica-
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fesorii gador del Cinvestav.

En la parte de hardware, México
trabajé en el diseno y desarrollo
de la electronica del Large Angle
Bremsstrahlung Monitor (LABM),
dispositivo que juega un papel
fundamental dentro de Belle Il y
de SuperKEKB, ya que monitorea la
geometria de la colision y ayuda a
ajustar la posicion del haz en caso
de que tuviera una mala alineacion.
Guillermo Tejeda Munoz, profe-
sor investigador de la Facultad de
Ciendas Fisico Matematicas de la
BUAP, subray6 que el LABM debe
estar completamente blmdado
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proc de datos, el grupo
de cientificos mexicanos creé un
claster con 530 maquinas (480 es-
tan en el Cinvestav y 50 en la UAS),
las cuales proporcionaran dos por
ciento del computo requerido para
el experimento.

Quizas pareceria poco aportar dos
por ciento de computo, pero en
realidad no lo es, lo que aportara
Meéxico por dia seria el equivalente
a dejar una maquina normal traba-
jando dia y noche durante 10 afios,
indico el investigador del Cinvestav.
La apuesta por el escurridizo tau
El experimento Belle Il tiene como
propdsitos principales medir con
la mayor precision posible las di-
ferencias entre las propiedades de
la materia y la antimateria y, con
ello, probar si existen nuevas leyes
que distingan las propiedades de
ambas. De ser asi, esto ayudaria a
entender por qué nuestro universo
estd compuesto fundamentalmen-
te por materia y no por antimateria.
EnBelle Il también se podria obser-
var la no conservacion del llamado
“sabor leptonico” en leptones car-
gados, una propiedad que parece
ser absoluta en la actual teoria de
las particulas elementales, expli-
6 el fisico tedrico Gabriel Lopez
Castro, profesor investigador del
Cinvestav.

En particular, el grupo mexicano
espera observar desintegraciones
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porque hasta hace un par de anos,
lo comuin era que cada equipo tra-
bajara por separado, no solo en Mé-
xico, en todo el mundo.

“Trabajar en conjunto enriquece la
colaboracion ya que permite hacer
propuestas de nuevas observacio-
nes que alin no han considerad:

trabajo ¢ I diferente
marcado por la cultura japonesa.

“No fue como en otros experimen-
tos donde se tiene una celebracion
mucho mas estridente (tanto den-
tro como fuera del experimento),
después de todo es un experimen-
to japonés, en donde el éxito y el
fracaso se toma con calma pero
con inacion’, concluyé Pe-

otros grupos dentro del experimen-
to, y unadiscusion detallada de qué
calculos tedricos son interesantes
de realizar en funcion de las nece-

dro Podesta.
SuperKEKB y del experimento Belle
Il, imagen tomada del sitio web del
experimento.

Siotecnologia en
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