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Mexicanos dejan huella en el experimento ALICE del CERN

La colaboracion que lidera Arturo Fernandez Téllez, investigador de la BUAP, ha dado lugar a dos patentes, la publicacion de articulos arbitrados, el
diseno y construccion de dos detectores y, con ello, la formacion de recursos humanos

Una de las patentes que ha conseguido el grupo que encabeza el fisico
Arturo Fernandez Téllez en la BUAP, es el Piano Césmico (en laima-

gen), un de cuatro

alos de ACORDE,

cuando detecta un rayo césmico produce un beep de sonidoy un flash
de luz, y como en todo momento llegan estas particulas a la superficie
terrestre se producen sonidos, lo que el investigador llama misica

césmica.

a ciencia tiene la capacidad
Lde reunir por un interés co-

mun a cientificos de todo
el mundo y hacerlos trabajar en
equipo. El ejemplo por excelen-
cia es la Organizacién Europea
para la Investigacion Nuclear
(CERN), con el Gran Colisionador
de Hadrones (LHC) y el experi-
mento ALICE (A Large lon Colli-
der Experiment) en el que parti-
cipan como invitados 37 paises,
151 instituciones y mas de mil
550 investigadores, incluidos 40
cientificos mexicanos.
Entre las universidades mexica-
nas con presencia en este expe-
rimento ubicado en la frontera
franco-suiza se encuentra la
Benemérita Universidad Auté-
noma de Puebla (BUAP), cuya
colaboracion inicié formalmente
en el ano 2001 para proponer
la construccion del detector de
particulas Cosmic Ray Detector
(ACORDE), como parte del con-
junto de instrumentos de ALICE
para estudiar iones pesados.
“Con ALICE propusimos colisio-
nariones pesados para estudiar a
la materia del nicleo atémico en
condiciones extremas. Utilizan-
do el LHC, los hacemos chocar ya
que en el momento de la colision
se da una situacién dnica: una
muy alta densidad de materia y
una temperatura de cientos de
miles de veces la temperatura
que hay en el interior del Sol.
En estas condiciones, la materia
sufre cambios muy drasticos, se
tiene un estado fisico que cono-
cemos como desconfinamiento
de la materia nuclear”, senal6 el
fisico Arturo Fernandez Téllez.
Es el momento en el que los
quarks, particulas que confor-
man a los protones, neutrones y
los gluones —estos ultimos por-
tadores de la interaccion fuer—
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estado similar al que se produjo
pocos microsegundos después
del Big Bang, cuando el universo
se empezod a expandir, explico el
investigador de la Facultad de
Ciencias Fisico Matemticas de la
BUAP e integrante de la Acade-
mia Mexicana de Ciencias.

“La existencia de este estado de
la materia es muy especial, se
descubrié hace més de 10 afos
y desde entonces se estan estu-
diando sus propiedades fisicas’,
indicé el lider de la presencia
poblana en el CERN, quien ana-
di6 que esta colaboracion ha re-
presentado muchos beneficios
para todos, pues ha permitido
formar recursos humanos de ni-
vel licenciatura, maestria y doc-
torado, se han podido publicar
articulos arbitrados en revistas
internacionales, ademas de dise-
far, construir, poner en marchay
experimentar con los ACORDE y
el detector AD (ALICE Diffractive
detector), dos detectores quelle-
van sello mexicano.

Ademads, se han patentado dos
invenciones tecnoldgicas en Mé-
xico; la primera es un dispositivo
llamado Contadora légica de par-
ticulas, un sistema electronico
queregistra el paso de particulas
con carga eléctrica. La innova-
cién de este sistema electronico
consistié en que es versétil, pe-
queno y portétil. El registro se
obtuvo el 29 de mayo de 2014.
La otra patente es el Piano Cos-
mico -cuyo registro se obtuvo el
14 de junio de 2013-, un dispo-
sitivo que se lleva a ferias cien-
tificas con fines pedagdgicos y
de divulgacién de la ciencia. El
aparato tiene cuatro pequenos
detectores similares a los de
ACORDE, cuando se detecta un
rayo cosmico, produce un beep
de sonido y un flash de luz, to-
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ticulas llegan en todo momento
ala superficie terrestre, de mane-
ra azarosa, se producen sonidos,
los que Fernandez Téllezhanom-
brado como musica césmica.
Para hacer mas agradable “el
ruido” producido por este dispo-
sitivo, se le programé la emision
de los beeps que producen los
detectores de rayos cosmicos
con distintas frecuencias musica-
les. En el sitio http://alicematters.
web.cern.ch/?q=ALICE_cosmic-
piano se puede ver en accion el
Piano Césmico, en dueto con el
pianista Al Palmer, en el Festival
de Jazz de Montreux, Suiza.

Una contribucién adicional es
que desde el ano 2002 se acepto
que se abriera en el ALICE una
érea de estudio de la fisica de as-
troparticulas. “Hemos analizado
los rayos coésmicos de muy alta

energia que llegan a la Tierra.
Son particulas con carga eléc-
trica, expulsadas de los objetos
astrofisicos que rodean a la Tie-
rra como las galaxias y estrellas,
viajan por el espacio por anos,
llegan a la Tierra, pasan la atmos-
fera terrestre y producen una
cascada de particulas. Asi como
los astrénomos reciben informa-
cion de las estrellas observando
sus espectros de luz, también
hay formas de estudiar a las es-
trellas analizando a las particulas
que provienen de ellas, por eso
se llaman astroparticulas”, expli-
c6 Fernandez Téllez.

En especial, este campo se ocupa
de las particulas que producen
una cantidad anémala de muo-
nes de muy alta energia, son
capaces de atravesar hasta cien
metros de roca sélida y pasar por

el sistema de deteccién de ALICE,
que se encuentra en una caverna
a 60 metros bajo tierra, y ser de-
tectados. “Esos fenémenos son
muy especialesy, nose habian es-
tudiado a profundidad, hasta que
llegé ALICE", sefal6 el académico.
Se prevé que la cooperacion
mexicana con el CERN, en la que
participan fisicos de particulas,
tedricos y practicos, asi como
ingenieros de la Universidad
Nacional Auténoma de México,
del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados, la Universi-
dad Auténoma de Sinaloa y, mas
recientemente, la Universidad
Auténoma de Chiapas, continde
por 10 anos mas, y que se estu-
dien distintos campos de la fisica
como el plasmade quarksy gluo-
nes, asi como fisica de colisiones
ultra-periféricas.
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