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iudad de México (Agen-
Ccia Informativa Cona-

cyt).- Con el objetivo de
hacer predicciones mas precisas
que ayuden a descifrar las
propiedades de las particulas
mas elementales que conforman
la materia y todo lo que nos
rodea, asi como encontrar
nueva fisica en los grandes
colisionadores, un grupo de 54
investigadores provenientes
de 18 paises participan en el
proyecto “Unraveling new physics
through the precision frontier”.
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En dicho proyecto internacio-
nal —que es auspiciado por el
Parlamento Europeo, a través
del programa maés grande de
investigacion e innovacion de
la Unién Europea, el llamado
Horizon 2020— participara el
investigador mexicano Roger
José Hernandez Pinto, profesor
e investigador de Facultad de
Ciencias Fisico-Matematicas, de
la Universidad Auténoma de Si-
naloa (UAS).

En entrevista para la Agencia
Informativa Conacyt, el exper-
to en fisica de particulas resalté
que esta propuesta cuenta con
el apoyo de diversas universida-
des que tienen una gran historia
cientifica en el mundo como:
Pierre y Marie Curie, de Ham-
burgo, de Milan, de Valencia, de
Durham y de Buffalo, entre otras.
Ademas de reconocidas insti-
tuciones como los laboratorios
Deutsches Elektronen Synchro-
tron (DESY), Argonne Natio-
nal Laboratory, Instituto Max-
Planck, de Alemania; Intitute
Nazionale di Fisica Nucleare, de
Italia; Centre National de la Re-
cherche Scientifique (CNRS) de
Francia; Instituto de Fisica Cor-
puscular (IFIC), de Espana; y la
Organizacion Europea para la In-
vestigacion Nuclear (CERN), por

mencionar algunos.
-

ticulas para poder comparar con
los datos experimentales, entre
otras cosas”.

“Cada investigador participante
es experto en una o mas areas,
permitiendo que cada uno sea
pieza clave para alcanzar el obje-
tivo general del proyecto’, sefia-
16 el miembro nivel | del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI).
Destac6 que actualmente la Fi-
sica de Altas Energias ha dado
grandes beneplacitos debido
a la confrontacion de gran pre-
cisién de lo experimental y lo
tedrico. “El descubrimiento de la
particula de Higgs en 2012 en el
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CERN es el éxito mas grande del
area de la Fisica de Altas Energias
en este siglo. Sin embargo, exis-
ten muchas otras interrogantes
que tienen que ser esclarecidas
en los préximos anos”.

las mediciones experimentales
con cierta precision; sin embar-
go, esos calculos se van hacien-
do cada vez mas tediosos, com-
plicados y computacionalmente
lentos cada vez que los cientifi-
cos quieren proporcionar una
prediccion tedrica con mayor
precision.
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“Si logramos evadir estas verifi-
caciones, entonces los algorit-
mos que desarrollaremos po-
dran ser de gran utilidad para el
Gran Colisionador de Hadrones
(LHC) y futuros colisionadores,
ya que la metodologia que se
plantea es independiente de la
maquina o a las particulas coli-
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A través de las Redes Teméticas de Fisica de Altas
Energias (FAE) y Mexicana Cientffica y Tecnolégica
para ALICE-LHC (Red ALICE), Conacyt ha apoyado

este proyecto.

“Hemos llegado a un punto de
tal precision experimental que
el reto tedrico es de seguir pro-
porcionando predicciones de
muy alta precision y esto repre-
senta un reto para unos anos.
Inevitablemente, los datos ex-
perimentales en los colisionado-

De mil 437 proyectos que fueron someti-
dos en el programa Horizon 2020, solo fueron
aprobados 35, entre ellos Unraveling new
physics through the precision frontier.

Y el avance en el conocimiento
de la naturaleza se dara sélo en
la medida que se tenga la tecno-
logia experimental y tedrica de
precision para poder descubrir
nuevas particulas y nueva fisica.
“Este es el camino que seintenta
seguir tanto desde el punto de
vista experimental mejorando
las técnicas de medicion, de-

Respecto alo que se aen
este proyecto, Hernandez Pinto
detallé que “tiene diversas eta-
pas, desde los calculos tedricos
de alta precision con las técni-
cas ya bien consolidadas en el
pasado, desarrollo de nuevos al-
goritmos que permitan realizar
los célculos de una manera mas
eficiente, establecer codigos
computacionales que permitan
recrear a nivel teérico las colisio-
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sar nuevos
para deteccion, etcétera, para
alcanzar una mayor precision en
las mediciones experimentales.
Es en la contraparte tedrica don-
de este proyecto tiene impacto”.

En busca de la perfeccién

Actualmente muchos algorit-
mos computacionales y numé-
ricos realizan calculos automa-
ticamente y que pueden ser
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res actuales y en los futuros co-
lisionadores seran mas precisos,
llevando a los célculos tedricos
hacia la frontera de la alta preci-
sion”.

Actualmente Roger Hemandez
Pinto, junto con sus alumnos de
licenciatura, maestria y doctora-
do en la UAS, trabaja en el desa-
rrollo de algoritmos que permi-
tan realizar estos célculos de una
manera mas eficiente.

El reto principal para generar
este algoritmo consiste en de-
sarrollar una manera de cance-
lar algunos problemas que los
codigos actuales presentan de
manera sistematica, es decir, los
codigos actuales realizan una
serie de verificaciones que to-
man tiempo muy largo, incluso
para proporcionar una precision
P

sionantes”.

Un algoritmo muy preciso

Los algoritmos que Heman-
dez Pinto desarrolla se basan
puramente en argumentos
matematicos. “Existen teore-
mas, tal como el Teorema de
la Dualidad Lazo-Arbol, que no
han sido explorados en su tota-
lidad. Los primeros trabajos en
el tema, usando este teorema,
han dado resultados muy pro-
metedores y hemos recibido
comentarios muy positivos de
la comunidad cientifica inter-
nacional ya que este método
es mucho mas eficiente que el
método convencional usado
por muchos afos”.

La metodologia planteada para
estos algoritmos trata de evitar

computo para poder calcular
tedricamente las predicciones
necesarias para el LHC y futuros
colisionadores.

“La metodologia que usamos,
basada en el Teorema de la
Dualidad Lazo-Arbol, consiste
en escribir de otra manera las
funciones probleméticas, de
tal manera que sea el mismo
calculo, pero visto desde otra
perspectiva; una perspectiva tal
que los problemas no existen.
Obviamente hay que hacer mu-
chos calculos matematicos para
encontrar una perspectiva uni-
versal pero al parecer, se puede
encontrar una siempre”.

El valor de la precisién

Para Roger Hernandez, el futuro
de la fisica para el LHC requiere
nuevos algoritmos que desen-
reden todos los procesos que
suceden en las colisiones y que
son detectados por los cuatro
experimentos.

“Este es un camino que creemos
tendra buenos resultados ya que

unos “pr ico
relacionados conlo que la gente
conoce como infinitos. “Para que
se den una idea, el experimento
nunca mide un infinito, siempre
mide nimeros, la cantidad de
energia, el numero de particu-
las, etcétera, cualquier cosa que
se imaginen (aunque sea un
nimero muy grande), siempre
el detector medird un nimero
‘normal’ y no uninfinito”.
El problema radica en la parte
tedrica porque los calculos que
se han realizando cancela los
“problemas”. “Esta muy bien
estudiado el fenémeno fisico
y se tiene un entendimiento
del porqué estas cancelaciones
ocurren, asi que no es por arte
de magia que dentro de los
célculos tedricos te aparezcan
estos problemas, pero que se
cancelan después de muchas
cuentas”.
No obstante, dicho algoritmo
que cancela los “problemas” ya
estd implementado en muchos
codigos, pero en estos momen-
tos la precision experimental
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esta i gran aceptacion
en la comunidad cientifica inter-
nacional. Falta mucho camino,
pero creemos que es posible que
este nuevo paradigma pueda
abrir un nuevo campo de inves-
tigacion en México en lafisica de
precision para grandes colisiona-
dores”.

Destacé que aunque en estos
momentos el desarrollo de nue-
vos algoritmos tiene como obje-
tivo atender las demandas de la
fisica, existen muchas areas en
las que a través de algoritmos
matematicos se puede dar solu-
cion a los problemas.

De manera general, “los trabajos
desarrollados pueden ser dirigi-
dos hacia la creacion de nuevos
softwares, herramientas de mo-
delado de problemas, andlisis de
gran cantidad de datos y anali-
sis de riesgos financieros, entre
otros".

Esta obra cuyo autor es Agencia
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