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ASTRONO

Seccion a cargo del doctor Enrique Galindo Fentanes

Anuncian descubrimiento de fusion de estrellas de neutrones a partir de ondas gravitacionales

Tania Robles

ubicado en Estados Unidos es un
laboratorio capaz de detectar on-
das gravitacionales a partir de dos

iudad de México. (Agen-
cia f i Cona-

cyt).- Cientificos tedricos
y experimentales celebran un
acontecimiento sin precedentes en

es dedr, alguna
especie de olas en el espacio tiem-
po que tienen la caracteristica de
propagarse a la velocidad de la luz

la historia de la astrofisica mod

la deteccion de un sistema binario
de estrellas de neutrones durante
su proceso de fusion. Esto fue
logrado a partir de la observacion
de senales electromagnéticas y
ondas gravitacionales el pasado 17
de agosto de 2017, lo que abre una
ventana de informacion sobre el
comportamientoy funcionamiento
de varios fenémenos fisicos del
universo.

Entre los participantes de tal logro
se encuentran tres investigadores
del Instituto de Astronomia de la
Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM), el doctor William
Henry Lee Alardin, el doctor Alan
M. Watson Forster y la doctora Ma-
ria Magdalena Gonzélez Sénchez,
con colaboracién en la deteccién
en rayos X, el modelado tedrico y
restricciones a las observaciones
con el Observatorio HAWC. En en-
trevista exdusiva con la Agencia
Informativa Conacyt, William Lee y
Alan Watson platicaron los detalles
de este descubrimiento.
Deteccidn gravitacional

El Laser Interferometric Gravita-
tional-Wave Observatory (LIGO)

y que son das cuando es-
trellas con una masa como el Sol
pero del tamano de 10 kildmetros
de radio se mueven a velocidades
cercanas a la de laluz.

En septiembre de 2015, el observa-
torio LIGO detect su primera senal
exitosa a partir de la fusion de dos
agujeros negros. Desde aquella fe-
cha se han detectado cuatro even-
tos de fusion de agujeros negros
de ocho hasta 40 veces la masa
del Sol cada uno. Gracias a esto, el
Premio Nobel de Fisica 2017 le fue
otorgado alos lideres del proyecto,
Kip S. Thorne y Barry C. Barish, del
Instituto Tecnoldgico de California
y Rainer Weiss del Instituto de Tec-
nologia de Massachusetts.

A principios de agosto del afo en
curso, el interferometro europeo
Virgo se uni6 a la blsqueda de
ondas gravitacionales en conjunto
con LIGO.

El 17 de agosto, los tres interfer6-
metros detectaron una nuevafuen-
te de ondas a partir de un sistema
binario que en esta ocasion no se
trataba de dos agujeros negros
sino de dos objetos de menor ta-
mano con una masa mas cercana a

la del Sol. Esto fue deducido con la
informacion sobre la perturbacion
del espacio tiempo que ocasion6 y
fue denominado GW170817.

Es importante destacar que nunca
antes se habia observado la fusion
de estos cuerpos, hecho que ocu-
ri6 en la galaxia NGC 4993, a una
distancia relativamente cercana a
laTierra a 130 millones de afos luz.
El doctor William Lee afirma que
hasta hace dos anos todo lo que se
observaba en el dielo eraatravésde
luz en diferentes bandas como visi-
ble, infrarrojo, rayos gamma, etcé-
tera, siendo esta la tnica forma de
ver el dielo. Con el funcionamiento
correcto de LIGO, desde hace dos
anos se han detectado ya cuatro
fusiones de agujeros negros con-
firmadas. “Esto permiti6 encontrar
una nueva forma de entender el
universo através de la propagacion
no de ondas electromagnéticas o
luz sino de ondas gravitacionales o
perturbaciones del espacio tiempo
y que nunca antes se habian visto
directamente”.

Durante el proceso de fusion, las
estrellas expulsan material en el
plano de giro y de forma perpendi-
cular en forma de jets. Eso brilla en
todas las bandas del espectro elec-
tromagnético, fenémeno que se ha
buscado por décadas pero que no
habia tenido éxito hasta ahora.

Lo més relevante del descubrimien-
todel 17 deagosto es que posterior

a que LIGO y Virgo identificaran
este evento por sus ondas gravi-
tacionales, el telescopio espacial
Fermi de rayos gamma observo el
evento GRB170817A, que coincidia
con la zona en la que los interferd-
metros registraron su deteccion.
“Esto permitié obtener restriccio-
nes de hacia donde observar con
telescopios desde la Tierra. Ya con
este detector se pudo cerrar mas
la posible zona de procedencia.
A partir de esto, otros telescopios
terrestres y satélites dirigieron su
atencion al punto para identificar
si habia ocurrido algin cambio o
evento en la zona que diferenciara
de dias pasados”, comento Lee.

A pesar de encontrarse en el he-
misferio norte, México pudo esta-
blecer limites de observacion a la
emision producida en altas ener-
gias —rayos gamma— a partir del
observatorio High Altitude Water
Cherenkov ubicado en Sierra Ne-
gra, Puebla.

Toda esta informacion pone a prue-
ba las teorias actuales sobre el uni-
Versoy crea nuevas preguntas, por
ejemplo, sobre el detallado proce-
S0 que permite convertir la energia
que se libera en calor y luz, “por fin
podemos tener informacion para
esto dada la cercania y geometria
inclinada del evento que nos per-
mitira aprender sobre su funciona-
miento", agreg6 Watson.

Los cientificos mexicanos William

Lee y Alan Watson participan en
el grupo de astronomos de nueve
paises que presentaran su inves-
tigacion en la revista Nature, asi
como en la revista Astrophysical
Journal Letters, con una descrip-
cion de las observaciones y rela-
cién entre el fenémeno detecta-
do en ondas electromagnéticas y
gravitacionales.

Alan Watson destacé que en un
futuro cercano se espera poder
colaborar ademas de forma expe-
rimental con la implementacién de
la nueva infraestructura que se en-
cuentra en HAWC y en el Observa-
torio Astronémico Nacional en San
Pedro Martir, Baja California, con
los proyectos Deca-Degree Optical
Transient Imager (DDOTI), Reioni-
zation And Transients Infrared/Op-
tical Project (Ratir) y el Telescopio
San Pedro Martir de 6.5 metros de
didmetro.

Con esto se demuestra que es po-
sible obtener mas informacion del
universo a partir de la conjundén
de ondas gravitacionales y electro-
magnéticas, asi como de las con-
diciones y comportamiento de la
materia amuy altas temperaturas y
densidades imposibles de replicar
en laboratorio terrestres.

Esta obra cuyo autor es Agencia
Informativa Conacyt esta bajo una
licendia de Reconocimiento 4.0 In-
ternacional de Creative Commons.
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