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Recientemente se ha publicado la
noticia del descubrimiento de LHS
1140b, el exoplaneta mas parecido
a la Tierra hasta ahora. Los datos
apuntan a que tiene un ntcleo de
hierro y una cortezarocosa, con una
masa que es algo mas de seis veces
la masa de la Tierra. Es como una
stper Tierra que estd en la zona de
habitabilidad y gira con un periodo
algo menor a 25 dias alrededor de
su estrella. Su edad es similar a la
de nuestro sistema solar, pero la es-
trella huésped no es similar al Sol,
sino mucho mas pequena, ligera y
fria. Sin embargo, este planeta es el
més prometedor para investigarlo
con nuevas técnicas que permitan
ver si hay constituyentes que estén
relacionados con la vida.

AIC: Comentaba que hay ciertos
parametros que se tienen que me-
dir para encontrar las similitudes
entre dos planetas, ;como se hace
esto?
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Dr. Carlos del Burgo Dlaz.

CBD: En general, el método
Doppler permite determinar la
masa del planeta ponderada por
la inclinacién. Para los planetas
que transitan su estrella, la incli-
nacion queda bien establecida y
es posible medir también el radio
del planeta, que esta relacionado
con la profundidad del transito.
Exactamente, esta es igual al cua-
drado del cociente de los radios
del planeta y la estrella, asi que
se precisa caracterizar la estrella
huésped muy bien para determi-
nar las propiedades de sus pla-
netas. Por lo tanto, los planetas
que transitan sus estrellas, desde
el punto de vista del observador,
son los que podemos caracterizar
muy bien, determinando su masa,
radio y densidad, entre otras pro-
piedades. La espectroscopia de
transmision permite caracterizar
la atmosfera del planeta, lo que
es posible para un nimero restric-
tivo de casos hasta la fecha, pero
que sera mucho mas facil con
la nueva generaciéon de instru-
mentos. En los espectros de esas
atmosferas podemos buscar bio-
marcadores, rastros de oxigeno,
metano u otros componentes. La
comparacion de todas estas pro-
piedades nos lleva a establecer las
similitudes y diferencias entre los
exoplanetas.

AIC: Para saber el tipo de vida o

los posibles microorganismos que
existen, ;de qué se valen o qué pa-
pel juega ahi la astrobiologia?

CBD: Esta disciplina esta en conti-
nua expansion. Ya podemos rea-
lizar misiones para estudiar los
planetas y lunas del sistema solar.
Por ejemplo, la mision Cassini-
Huygens, para explorar Saturno y
sus lunas, o las ultimas enviadas a
Marte, han permitido obtener ima-
genes espectaculares, e incluso to-
mar muestras in situ, como se hizo
en el caso de la Luna con las misio-
nes Apolo. Asi que el ser humano
estd explorando el sistema solar y
ya se plantea enviar astronautas a
Marte. Pero cuando se habla de as-
trobiologia y de planetas mas alla
del sistema solar lamentablemente
hemos de limitarnos a la observa-
cion remota. Podemos plantear
teorias, algunas basadas en lo que
conocemos de nuestro propio sis-
tema. Tratamos de interpretar los
espectros para ver aquellas sefnales
que corresponden a determinados

compuestos quimicos, la presencia
de estos compuestos a veces tiene
varias explicaciones. Entonces apli-
camos el método cientifico para
descartar aquellas opdones que
no sean plausibles e incrementar
la informacion para llegar a la mas
probable.

AIC: Usted comentaba sobre los
proyectos y el tiempo necesario
para obtener datos concluyentes
de un planeta analogo a la Tierra,
{qué se estd haciendo al respecto?
CBD: Si, dije que es posible que en-
contremos el primer andlogo a la
Tierraen la préxima década gracias
a la continua mejora tecnoldgica
y el gran interés de la comunidad
cientifica en este campo. Por gjem-
plo, la misién PLATO tiene como
objetivo encontrar y estudiar un
gran nimero de sistemas planeta-
rios, en particularaquellos planetas
similares a la Tierra en las zonas de
habitabilidad alrededor de estre-
llas similares al Sol. Su lanzamiento
estd planeado para finales de 2025
y se espera observar 50 por ciento
del dielo. El telescopio James Webb
podra en breve analizar las atmds-
feras de un gran nimero de exo-
planetas. También habra varios te-
lescopios de gran tamano en unos
cinco anos, como el Telescopio de
Treinta Metros (TMT, por sus siglas
en inglés) en el Hemisferio Norte y
el Telescopio Europeo Extremada-

mente Grande (E-ELT, por sus siglas
en inglés), de 39.3 m,en el Observa-
torio Europeo del Sur (ESO, por sus
siglas en inglés), para hacer obser-
vacdiones en el dptico e infrarrojo.
Ademds, estd el proyecto
Breakthrough Starshot, en el que se
trabaja para desarrollar la tecnolo-
gia necesaria para mandar un chip
(para tomar datos) en una gran vela
espadial empujada por luces laser
para alcanzar una velocidad cerca-
na a 20 por ciento de la velocidad
de la luz, hasta Alpha Centauri. La
duracion del viaje y el tiempo para
enviar los datos llevaria unos 25.5
anos. El proyecto estd respalda-
do por diferentes personalidades
como Yuri Milner, Stephen Haw-
king y Mark Zuckerberg.

AIC: jEn qué proyectos de busque-
da de planetas analogos participa
actualmente?

CBD: Participo en PLATO 2.0, den-
tro de un grupo de trabajo para
la caracterizacion de estrellas.
También me gustaria mencionar
el proyecto CARMENES, que es
un proyecto hispano-aleman que
pretende buscar planetas teltricos
alrededor de enanas frias, las cua-

les representan 70 por ciento de
la poblacién en la Via Lactea. Son
estrellas mucho més pequenas
y mas frias y por ello mas dificiles
de observar en comparacion con
estrellas de tipo solar. Desde enero
de 2016 observamos una muestra
de 300 estrellas y lo vamos a hacer
por al menos tres anos. Los plane-
tas los encontramos midiendo el
efecto Doppler en un amplio ran-
go espectral que incluye el 6ptico
y en infrarrojo cercano.

Pensamos que CARMENES tendra
un importante impacto dados los
ultimos descubrimientos de plane-
tas de tamafio y/o masa similar a la
Tierra alrededor de enanas frias. En
agosto del ano pasado, se encon-
tré un planeta de masa y tamano
algo mayores alos de la Tierra en la
zona de habitabilidad de Proxima
Centauri. En marzo de este afo, se
encontro que tres de los siete pla-
netas alrededor de TRAPPIST-1 se
encuentran en la zona de habita-
bilidad de su estrella. Y el descubri-
miento mas reciente, el del planeta
rocoso en la zona de habitabilidad
de LHS 1140, que es el mas pro-
metedor para buscar senales de

potendial vida. Con CARMENES
esperamos incrementar significa-
tivamente el nimero de planetas
descubiertos alrededor de enanas
frias. Para estas observaciones se
usa el telescopio de 3.5 metros ubi-
cado en el Observatorio de Calar
Alto, Espana. Para las estrellas frias,
de tipo espectral M, la bisqueda
de planetas en la zona de habita-
bilidad es mas factible que en las
de tipo solar porque su periodo de
rotacion es de unos pocos dias a
unas pocas semanas. Por contraste,
la Tierra tarda un ano en dar una
vueltaal Sol.

Para concluir, me gustaria men-
cionar el proyecto PHASES, cuyo
diseno conceptual publicamos en
2010, con el objetivo de hacer es-
pectrofotometria de flujo absoluto
y medir variaciones fotométricas
con muy alta precision a bordo de
un microsatélite. Podriamos medir
variaciones de luz con una preci-
sion de una millonésima parte. Con
una inversion relativamente baja
se podria desarrollar este proyecto
para caracterizar estrellas con y sin
planetas y también otros objetos
como asteroides.
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