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Un zoom a las nebulosas planetarias

Karla Navarro

nsenada, Baja California.

10 de abril de 2017 (Agen-

cia Informativa Conacyt).-
Una combinacion de técnicas
para la observacién de nebulo-
sas planetarias es aplicada por el
Grupo de Investigacion en Medio
Interestelar del Instituto de Astro-
nomia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (IAUNAM),
campus Ensenada, como una
estrategia que permite a los as-
trénomos obtener informacién
a detalle acerca de este tipo de
objetos.

Nebulosa planetaria obéervada po_r el Grupo de Inve
Interestelar. Imagen NASA, ESA and the Hubble Heritage Team.

La diversidad de conocimiento
de la agrupacién cientifica ha
facilitado a sus integrantes el es-
tudio de mas de una decena de
nebulosas planetarias a las que
se les han aplicado todas las téc-
nicas que domina el grupo.

Aunque en un inicio el Grupo
de Investigacion en Medio Inter-
estelar trabajé unicamente con
los telescopios del Observatorio
Astrondmico Nacional (OAN), lo-
calizado en la Sierra de San Pedro
Martir, en afios recientes han ex-
pandido su capacidad de obser-
vacion mediante la utilizacién de
telescopios en otros paises.
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desde diversos puntos de vista.
“Los fenémenos astrofisicos son
independientes de lo que uno
sabe, mientras uno se enfoca en
una técnica, los fenémenos as-
trofisicos tienen una diversidad
de problemas que requieren ser
estudiados con mas de una técni-
ca, si se quieren entender a pro-
fundidad”, apunto6.

Destaco que lo que ha marcado
una diferencia en los estudios del
Grupo de Investigacion en Medio
Interestelar es que estudian la
distribucién espacial de las pro-
piedades fisicas y quimicas de las
nebulosas.

-igacién en Medio

“En espectroscopia, eso lo logra-
mos gracias a la técnica que se
llama rendija larga, no habia sido
muy explotada por muchos gru-
pos y nosotros nos enfocamos en
especializarnos en ese tipo de es-
tudios. Asi hemos logrado ser ca-
paces de conocer las caracteristi-
cas fisicas de las nebulosas, punto
a punto, es decir, sabemos la ve-
locidad, densidad, temperatura y
abundancias quimicas de cada re-
gién, lo que después nos permite
modelarlas en tres dimensiones”,
explicé Vazquez Meza.

Indicé que el grupo estudia ne-
bulosas planetarias en distintas

Roberto Vazquez y Sabin Laurence, astronomos del Grupo de Investiga-

cion en Medio Interestelar.

A lo largo de 17 afos, el grupo
ha publicado mas de 30 articulos
cientificos en revistas indizadas,
ha desarrollado siete proyectos
de investigacion, dirigido 10 tesis
de licenciatura y posgrado y ha
impartido una veintena de char-
las en universidades y centros de
investigacion.

Nebulosas por regiones

Para el doctor Roberto Vazquez
Meza, investigador del IAUNAM
y lider del grupo, la investigacion
colaborativa con astrénomos
que cuentan con diferente cono-
cimiento técnico hace posible el
estudio de un mismo fenémeno

etapas de su vida, desde las que
se clasifican como protonebulo-
sas hasta las muy evolucionadas.

Instrumentos internacionales

Por ser un grupo dedicado a la
astronomia observacional, el tele-
scopio se convierte en la principal
herramienta de investigacion y en
un principio los telescopios del
OAN de la Sierra de San Pedro Mar-
tir fueron sus Unicas herramientas.
Vazquez Meza relatd que con el
paso del tiempo y la consolida-
cion del grupo de investigacion,
las relaciones se han extendido y
con ello han logrado tener acce-
50 a telescopios de observatorios

en otras partes del mundo, tales
como VLA, SMA, VLT y el Gran Te-
lescopio Canarias.

“Hay que ir evolucionando vy
aprovechar el uso que se da a las

troscopicos observados desde
San Pedro Martir”, comento.

Observaciones infrarrojas

Una de las técnicas mas novedo-
sas aplicadas por el Grupo de In-
vestigacion en Medio Interestelar

grandes instalaciones a las que
tenemos acceso los mexicanos”,
considerd.

Mencioné que otro de los recur-
sos cientificos que han aprove-
chado, son los archivos de datos
que se generan en el uso que
otros investigadores dan a gran-
des telescopios, informacion que
después de determinado perio-
do se hace publica.

“Por ejemplo, en el caso del te-
lescopio espacial, hemos apro-
vechado que otras personas han

Una nebulosa plan

Nebulosa planetaria observada por el Grupo de Investiga

n en Medio
Interestelar. Imagen G. Rubio, R. Vazquez, G. Ramos-Larios, et.

es las observacién infrarroja, lo
que permite el estudio de mate-
riales presentes en las nebulosas
planetarias que no se detectan
con telescopios que solo obser-
van en luz visible.

La doctora Ménica Blanco Cérde-
nas, quien desde el inicio de su
formacién académica ha colabo-
rado con el grupo de investiga-
cion, sefald que los instrumentos
para observaciones infrarrojas
permiten detectar materiales en
zonas oscuras del cielo.

ionizado, producto de la evolucion de una estrella
con una masa similar a la del sol o hasta ocho veces
mayor, lo que sucede cuando estas estrellas agotan
el hidrégeno y el helio como fuentes de energia

nuclear, volviéndose gigantes roja

nuestro sol

tardara unos cinco mil millones de anos en llegar a

esta etapa.

Al terminar dicha fase, estas estrellas liberan sus
capas gaseosas mas externas, las cuales se difunden
en el espacio, creando una cascara de gas brillante
rodeando a una estrella caliente. Eso es lo que los
astronomos observan como una nebulosa

planetaria.

Asi, dentro del contexto de la evolucion estelar, las
nebulosas planetarias son una fase evolutiva entre
las gigantes rojas y las enanas blancas.

Su nombre es anecdético: son objetos difusos, por
eso se les llama “nebulosas”™ y su aspecto —o al
menos de las primeras que se descubrieron— es
redondo y de color verdoso, semejantes en
apariencia a los planetas, por ello lo de “planetarias™.
Las nebulosas planetarias contribuyen a la
formacion de nuevas generaciones de estrellas
aportando material enriquecido quimicamente. Es

gracias a ellas que tenemos en el medi

interestelar

elementos quimicos fundamentales para la vida

observado los mismos objetos
que nosotros observamos desde
telescopios mexicanos, usamos
las imagenes tomadas por el te-
lescopio espacial para comple-
mentar nuestros datos espec-

“Cuando ves la Via Lactea en la
noche, en una noche muy oscu-
ra, puedes ver zonas brillantes y
muy oscuras, las partes oscuras
son polvo que absorbe radiacién
en luz visible, pero si se observa

con el infrarrojo ese polvo brilla”,
describio.

Expuso que su investigacion se
ha centrado particularmente en
algunas moléculas como mo-
néxido de carbono o hidrégeno
molecular, relacionadas con re-
giones de las nebulosas plane-
tarias donde esta ocurriendo un
choque o algun fenémeno fisico
asociado con las etapas evolucio-
nadas de las nebulosas.

“La técnica de observaciones
infrarrojas se utiliza mucho por
astrbnomos que trabajan con
otro tipo de objetos que no son
las nebulosas planetarias, pero
habia una parte, la de espectros-
copia, esa técnica la usaron origi-
nalmente para detectar sistemas
planetarios en otras estrellas, lo
que hice fue importar esa técnica
al area de nebulosas planetarias”,
precisé Mdnica Blanco.

Campos magnéticos y fuentes
débiles

El estudio de los campos mag-
néticos de las nebulosas plane-
tarias y de las protonebulosas, su
estado evolutivo anterior, es otro
de los aspectos que el Grupo de
Investigacion en Medio Interes-
telar ha estudiado, a través de la
participacién de la doctora Lau-
rence Sabin, investigadora del
IAUNAM, campus Ensenada.

En entrevista, la investigadora
puntualizé que su trabajo con-
siste en detectar campos mag-
néticos, no solamente en la zona
envolvente de la nebulosa sino
también en la superficie estelar,
lo que la ha llevado a utilizar la
técnica de polarimetria.

Esta técnica le ha permitido in-
vestigar cual es el papel de los
campos magnéticos en la mor-
fologia, dinamica y, en general,
la historia de las nebulosas y las
protonebulosas planetarias.

En entrevista, la investigado-
ra puntualizé que sus estudios
estdn también enfocados en la
parte mas débil de lo que se de-
nomina funcién de luminosidad,
en colaboracién con el consorcio
internacional EGAPS (The Euro-
pean Galactic Plane Surveys).
Estimé que la mayor parte de los
estudios de las nebulosas plane-
tarias se genera en torno a sus
etapas brillantes, pero por la difi-
cultad para ser detectadas cuan-
do empiezan a disolverse en el
medio interestelar, esta etapa es
poco investigada.

“Hay que adaptar los procesos
de imagen y espectroscopia
para tener datos suficientemen-
te profundos y asi estudiar estas
nebulosas apropiadamente. Yo
me dedico a descubrirlas, anali-
zarlas y hacer estadistica sobre
diferentes aspectos como dis-
tancias, edades, cinemdtica, et-
cétera’, refirio.

De esta forma, la doctora Lauren-
ce Sabin aporta la polarimetria a
la diversidad de técnicas que se
conjuntan en el Grupo de Inves-
tigacion en Medio Interestelar
para el desarrollo de estudios
detallados que arrojen mas infor-
macion sobre la estructura espa-
cial de las nebulosas planetarias.



