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Proyecto mexicano para habitar Marte

MSSS/TEXAS A&M UNIV.

Puesta de sol en Marte vista desde el crater Gale.
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a esperanza de habitar
LMarte ha sido un tema de

muchos cientificos y astro-
nomos en todo el mundo. La Ad-
ministracién Nacional de Aero-
ndutica y del Espacio (NASA, por
sus siglas en inglés) ha precisado
que los préximos 20 afos seran
clave para que el humano logre
establecerse en el planeta rojo.
Por ello, un grupo de investiga-
dores y alumnos de las areas de
arquitectura y mecatronica de la
Facultad de Estudios Superiores
(FES) Aragén de la Universidad
Nacional Auténoma de México
(UNAM) desarrollaron un proyec-
to de arquitectura espacial para
habitar Marte.
"El proyecto originalmente fue
concebido con las bases del con-
curso 3D Printed Challenge de la
NASA. La convocatoria consistia
en generar una arquitectura que
se pudiera imprimir en 3D en la
condicién marciana”, dijo el li-
der del proyecto, Gabriel Rosete
Lima.
Rosete Lima recibi6 la invitacion
para participar y conformé un
grupo interdisciplinario en la FES
Aragon. El equipo lo integraron
los arquitectos Gabriel Rosete
Lima, Eduardo Paulinoy Miguel
Angel Arrieta Garcia, asi como los
alumnos e integrantes del Club
de Mecatrénica Juan Antonio Re-
yes Escalante, Daniel Cerén Espi-
noza, Joel Valerio Lopez y Miguel
Rodriguez Alvarado; ademas de
Humberto Mancilla Alonso, pro-
fesor de tiempo completo en di-
cha institucion.
"Se trata de disefiar un habitat
para Marte o para la Luna. La par-
te mas interesante es que sélo
se pueden utilizar materiales de
construccion que existan alla,
por lo que no se podrian llevar
materiales desde la Tierra por-
que implicaria un gran derroche
de recursos", explicéd el maestro
Humberto Mancilla Alonso.
El proyecto mexicano propuso la
construccion de una casa de for-
ma hexagonal que pudiera alber-
gar viday fuera viable de crear en
la superficie marciana. "Encontra-
mos que algunos materiales de
Marte son viables para poder uti-
lizarlos como vidrio, y se podrian
utilizar como materia prima para
imprimir en 3D", ahondé Mancilla
Alonso.
En el proyecto tenian que plan-
tear una forma de impresién por
deposicion de material. "Es algo

muy similar a las impresoras 3D,
pero éstas tenian que funcionar
en la superficie extraterrestre", es-
pecificé el profesor universitario.
Los arquitectos mexicanos del
proyecto plantearon una estruc-
tura autosoportable, para ello
generaron ideas de cémo ha-
cer cubiertas y estructuras que
pudieran mantenerse estables.
"Consensamos una cubierta pi-
ramidal, donde el dngulo desde
el que se va imprimiendo va for-
mando una pirdmide", comentd
Eduardo Paulino.

"El techo piramidal no es sélo por
efectos constructivos, es porque
en Marte las tormentas de arena
generarian deposicion de polvo,
y asi el techo evitaria este fend-
meno que podria suponer el ries-
go de que la estructura colapsara
de un momento a otro", agregé
Mancilla Alonso.

En el mismo sentido destacaron
que el disefio arquitectdnico se
basé en la estructura de un pa-
nal de abejas, con la intencién de
que fuera modular, para que, de
ser necesario, la estructura pue-
da crecer, "asi se podrian generar
mas células que se puedan inter-
comunicar".

Una parte esencial del proyecto
es el sistema constructivo; idea-
ron un novedoso sistema de
impresién 3D con robots. "Los
construbots los ideamos basan-
donos en la misma naturaleza,
son como hormigas que trabajan
en equipo desarrollando el habi-
tat", menciond el catedratico de
la FES Aragoén.

Estos pequeios robots fueron
pensados gracias a la robotica
cooperativa que funciona bajo el
esquema de unidades indepen-
dientes, cada unidad tiene una
funcion particular para desarro-
llar un objetivo en comun. "De-

cidimos hacer una impresora 3D
pero por pedacitos, cada uno de
esos pedacitos es un robot con
una funcién particular”, destacd
el asesor del Club de Mecatréni-
ca, Mancilla Alonso.

"Los construbots irian constru-
yendo los muros y techos, es de-
cirllegarian a hacer la obra negra;
posteriormente arribarian los
astronautas para detallar algu-
nos aspectos”, precisé Mancilla

Alonso.

Sobre la experiencia que han te-
nido al imaginar mas alla de este
planeta y convirtiendo su trabajo
en elementos que puedan servir
a la humanidad para algin dia
llegar a colonizar Marte, dijeron
que la investigacion les ha dado
los elementos suficientes para
aprender e involucrarse con la
idea de que este proyecto pue-
da servir también en otro tipo de
contingencias en la Tierra.

El capital humano de la FES Ara-
gon para este proyecto se dis-
tinguié "porque a nadie le dio
miedo entrarle, todos nos vimos
con la capacidad para participar
en una convocatoria tan compli-
cada y prestigiosa. Somos gente
inquieta que nos gusta apostar
por el conocimiento”, declaré Ro-
sete Lima.

En el mismo sentido, el lider del
proyecto dijo que llevaron a cabo
una investigacion colectiva, por
lo que llegaron a conclusiones
tan interesantes que les origind
un conocimiento que jamas se
hubieran imaginado. "Se fueron
generando ideas claras y sélidas,
sesion tras sesion se fue consoli-
dando el proyecto".

La convocatoria de la NASA cuen-
ta con cinco etapas, empez6 en
marzo. "En la primera etapa se
mandaron a evaluar las ideas
ante especialistas técnicos de la
agencia espacial estadounidense
y si el proyecto era lo suficiente-
mente atractivo, se acreditaba a
través de una invitacion".

El proyecto mexicano pasé a
una segunda etapa, en la que se
buscaba dejar totalmente clara la
viabilidad técnica del proyecto a
nivel detalle, incluyendo la me-
todologia a emplear para la im-
presion 3D, segun indicé Rosete
Lima.
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"Desafortunadamente ya no tu-
vimos la oportunidad de pasar
a la tercera etapa, en la que el
proyecto se aplicaria en la Tierra,
pero en lugares con condiciones
similares a las extraterrestres, a
modo de prueba", lamentd Rose-
te Lima.

Sin embargo, los participantes se
llevaron la satisfaccién de poder
trabajar en equipo, complemen-
tandose a raiz de las diversas
areas de especialidad que abar-
caron el proyecto. "Aqui todos
aprendimos unos de otros, por lo
cual la experiencia ha sido gratifi-
cante", expreso.

Para Humberto Mancilla, "la sim-
ple idea de haber participado en
una convocatoria de la NASA de
este tamafio, ya es toda una expe-
riencia. Al final este proyecto ahi
estd, se puede visualizary retomar
para quien lo considere, también

es perfectamente aplicable en
muchos lugares de la Tierra y se
podria utilizar en casos extremos
de contingencias futuras".

Acerca de lo que les dejé esta
participacion, la mayoria de los
integrantes concordaron que lo
mas dificil del proyecto fue hacer
una investigacion y un desarro-
llo pensando para una realidad
diferente. "Todos estamos acos-
tumbrados a entender nuestra
realidad en la Tierra, y entender
condiciones que ni siquiera son
faciles de imaginar es lo mas
complicado”, mencioné Gabriel
Rosete.

Los estudiantes y profesionales
sefialaron que esta experiencia,
les ha dado los valores para seguir
participando en proyectos y hacer-
los cada vez con mejores propues-
tas desarrolladas a través de solu-
ciones creativas e innovadoras.

FES Aragon

Entre las ventajas que expresaron los
integrantes del proyecto fueron las que
brinda la FES Aragon para formar equi-
pos multidisciplinarios para diferentes
proyectos que requieren por esencia la

diversidad de areas.

“Aqui nos han inculcado a buscar siem-
pre soluciones, a resolver los problemas
de la mejor manera posible. En esta
ocasion el trabajo fue muy comodo
porqgue el equipo que se conformo lo fa-
cilité.” Eduardo Paulino.

Condiciones marcianas

= La atmosfera estd compuesta en su mayoria
(96 %) de diéxido de carbono, el otro 4 % se dis-
tribuye entre argén, nitrégeno y otros compues-

tos.

» El promedio de temperatura (-63°) esta muy
por debajo de la media de temperatura en la

Tierra (14°).

» La gravedad es 0.375 veces la terrestre.

= Tiene dos satélites naturales: Fobos y Deimos.

« Cada dia es de 24 horas y 40 minutos; cada afio

tiene 687 dias terrestres.

Fuente: NASA.




