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Detectan en tiempo real un “cunero cosmico” en el que se forma una estrella

Un grupo internacional de astronomos, encabezado por Carlos Carrasco Gonzalez, del
CRyA de la UNAM, descubrid una region que envuelve a un astro en desarrollo y se
expande a una velocidad de 30 kilbmetros por segundo
Las observaciones, realizadas casi en vivo, abren una nueva ventana de oportunidades
para estudiar la evolucion de los ingredientes basicos de la formacion estelar

El articulo se publico recientemente en la revista Science
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os procesos de formacion
Lde estrellas ocurren muy

lejos de nosotros en el
tiempo y en el espacio. Se ge-
neran durante cientos de miles
y hasta millones de afos en
regiones envueltas por gas y
polvo, a distancias astronémi-
cas de la Tierra, que se miden
en afnos luz.
En desafio a esas brechas y
luego de casi dos décadas de
observaciones con el uso de
radiotelescopios que captan
radiacion en ondas de radio,
un grupo internacional de
astrénomos, encabezado por
Carlos Carrasco Gonzalez,
del Centro de Radioastrono-
mia y Astrofisica (CRyA) de
la UNAM, logré detectar en
tiempo real un “cunero cés-
mico”, una regién donde ac-
tualmente una estrella estd
en sus primeras etapas de
formacion.
Se llama W75N(B)-VLA2 y se
expande a una velocidad cer-
cana a los 30 kilémetros por
segundo, equivalente a unos
100 mil kildmetros por hora.
Los resultados del estudio se
publicaron recientemente en
la revista Science, bajo el titulo
Observing the onset of out-
flow collimation in a massive
protostar.
En el estudio se captd una de
las primeras etapas de la for-
macién estelar, justo cuando
chorros de plasma (gas a muy
alta temperatura) comienzan
a desprenderse desde la ve-
cindad de una estrella joven a
gran velocidad.
Participan Jorge Canté llla (li-
der tedrico del proyecto) y Sal-
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vador Curiel Ramirez, ambos
investigadores del Instituto de
Astronomia (IA) de esta casa
de estudios, asi como colegas
de Espafia, Holanda, Suecia,
Coreay Japon.

"Nuestras observaciones, reali-
zadas casi 'en vivo', abren una
nueva ventana de oportunida-
des para estudiar la evolucion
de los ingredientes basicos de
formacién estelar”, dijo Carras-
co Gonzdlez, autor principal
del articulo.

Detectar y estudiar esos cu-
neros estelares con telesco-
pios 6pticos convencionales
es complicado; se requiere de
instrumentos de ultima gene-
racion que observen en otros
tipos de luz o radiacién, mas
alla de la que podemos captar
con la vista.

Existen equipos que detectan
radiacion o luz del cosmos
mediante rayos gamma o X,
luz ultravioleta o infrarroja y
ondas de radio, que pueden
atravesar regiones por donde
la luz visible se topa con nubes
0 zonas opacas.

Para este trabajo se empled
el conjunto de antenas VLA
(acrénimo inglés de Very Lar-
ge Array), ubicado en Nuevo
México, Estados Unidos, que
funciona como un gran tele-
scopio que registra ondas de
radio y es capaz de observar
objetos astronomicos detras
de gruesas regiones de gas y
polvo en el Universo. El CRyA'y
el IA tienen una participacion
activa en el uso de este radio-
telescopio.

Chorros de plasma

La region W75N(B)-VLA2 per-
tenece a una amplia zona de
formacién de estrellas de alta
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lacion en 3D de la evolucion del flujo de gas ionizado en W75N(B)VLA2.

masa, ubicada en direccién ala
constelacion de Cygnus (El Cis-
ne), a unos cuatro mil 200 afos
luz de la Tierra.

El tamano de la zona de plas-
ma es de unas 200 unidades
astronémicas —200 veces la
distancia de la Tierra al Sol—,
esto es, 2.5 veces el didmetro
de la orbita de Pluton.

Las primeras observaciones,
realizadas en 1996 con el con-
junto de antenas VLA, mos-
traron que la radiacion de esa
regiéon provenia de un darea
compacta, casi esférica, com-
puesta de plasma y recubierta
por algunas zonas de vapor de
agua.

En muchas regiones de forma-

cion estelar se ha encontrado
gran variedad de moléculas de
agua, alcoholes y amoniaco,
entre otras. La radiacion del va-
por de agua es del tipo maser,
equivalente a la luz laser, pero
detectable en ondas de radio
con radiotelescopios.

Cunero en expansion

Al pasar de los aios, los cienti-
ficos detectaron la expansion
de la regién W75N(B)-VLA2,
principalmente en dos direc-
ciones opuestas. Las ultimas
observaciones, hechas en
abril del 2014, confirmaron
que la zona de plasma se ha
alargado y que la envoltura
de gas crece a velocidades im-
presionantes y ha tomado una
forma ovalada.

Las estrellas jovenes tienen
discos de gas y polvo que las
alimenta y les permite crecer
durante las primeras etapas
de su formacion. Con el paso
del tiempo, el material mas
cercano a la estrella alcanza
temperaturas muy altas y se
forma una esfera de plasma.
Mucho del material que las
rodea sigue cayendo hacia
el astro, pero una fraccién
importante del gas es em-
pujado nuevamente hacia el
espacio.

Los modelos matematicos y las
simulaciones computacionales
proponen que la expansion de
este material no es uniforme
y se da principalmente en la
direccion de los dos polos del
disco. Se forma lo que los as-
trénomos llaman flujos mole-
culares bipolares.

“Todas las estrellas, incluido
el Sol, lanzan plasma, com-
puesto principalmente de
particulas como protones y
electrones, es lo que llamamos

infrarroja t con el tel

W75N(B)VLA.

'viento estelar'. Sin embargo,
en el caso de las estrellas en
formacion, este ultimo emana
del disco que orbita a su alre-
dedor. Nuestros datos confir-
man que dentro de W75N(B)-
VLA2 hay una estrella joven y
masiva cuyo ‘viento’ empuija el
material que larodeay lo lleva
a velocidades sorprendentes”,
detall6 Curiel Ramirez, coautor
del trabajo.

Las observaciones también
muestran que las regiones de
vapor de agua se han alarga-
do con el paso del tiempo en
la misma direccién del plas-
ma. Ademads, el campo mag-
nético en la zona es paralelo a
la parte mas alargada del gas
en expansioén, lo que confir-
ma la incipiente aparicion de
flujos.

“Lo que hemos ‘filmado’ du-
rante estas casi dos décadas
es parte de la evoluciéon de
W?75N(B)-VLA2. Somos testigos
de la transformacion de un ob-
jeto que tenia apariencia esfé-
ricaauno con forma alargaday
lo interpretamos como la inte-
raccion del flujo de plasma de
alta velocidad con el gas den-
so que lo rodea y lo alimen-
ta”, anadié Canté llla, también
coautor del trabajo.

En los préximos afos, los in-
vestigadores esperan realizar
mas observaciones de ésta y
otras regiones de formacion,
que podrian pasar por el mis-
mo proceso.

"Este trabajo tiene fuertes im-
plicaciones sobre lo que ac-
tualmente sabemos de las eta-
pas iniciales de la formacién
de estrellas. Por primera vez,
observamos 'y modelamos
en tiempo real estos cambios
rdpidos”, concluyé Carrasco
Gonzélez.

pio Spitzer. El recuadro blanco marca la region donde se encuentra
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