ASTRONOMIA

Frida, tecnologia mexicana para
el Gran Telescopio Canarias

Después de colaborar en la construccion de OSIRIS,
instrumento que ya opera en el telescopio ubicado

en territorio espanol; los especialistas del Instituto de
Astronomia de la UNAM trabajan en la segunda generacion
de uno de los mas importantes instrumentos de
observacion astronémica en el mundo
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ientificos del Instituto de As-
Ctronomia de la Universidad

Nacional Auténoma de Mé-
xico (UNAM) lideran el proyecto in-
ternacional que desarrolla a FRIDA,
el instrumento que complemen-
tard al Gran Telescopio CANARIAS,
en la actualidad uno de los telesco-
pios Optico-infrarrojo mas grande
y uno de los mas avanzados en el
mundo.
FRIDA (Infrared Imager and Dissec-
tor for the Adaptive Optics System)

es la cdmara-espectrdgrafo que se
instalara en 2015 en el Gran Tele-
scopio CANARIAS (GTC), la cual ge-
nerara imagenes y espectros en el
cercano infrarrojo; es decir, detec-
tard luz que no se puede localizar
asimple vista. Ademas, hara uso de
la Optica adaptativa para eliminar
las deformaciones en las imagenes
causadas por la turbulencia de la
atmosfera.

Acerca del proceso

Cuando los astronomos han espe-
cificado qué instrumento requie-
ren, los especialistas en instrumen-
tacion disefian todas las partes que

los constituyen; por ejemplo, en
caso de la fabricacion de la parte
optica, se piensa en la lente como
primer paso, "y para ello se necesi-
ta conseguir el material adecuado,
una labor dificil pues hay cerca de
una centenar de materiales dpti-
cos para trabajar en el visible o en
el infrarrojo; la eleccion depende
de la calidad de imagen que se
busca y de las longitudes de onda
en que se trabajara”, explicé Oscar
Chapa Hernandez, jefe del taller y
laboratorio de 6ptica del Instituto
de Astronomia (IA).

El siguiente paso en el proceso es
pulir la lente con alta precision,
después se le pasa por una serie de
pruebas de interferometria optica
para corroborar que la desviacion
o calidad de la superficie de la len-
te sea de acuerdo con las especifi-
caciones, que serd no mas de unas
décimas de la longitud de la onda
de laluzen la que debera operar.
“El interferémetro es un instru-
mento que mide la calidad de la
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imagen de la superficie, pues si las
lentes quedan con ligeros bordes
las imagenes se verian con aberra-
ciones pero no seria por la turbu-
lencia de la atmdsfera sino provo-
cadas por la propia lente y serian
aberraciones estaticas”, explicé por
su parte el doctor Salvador Cuevas.
Sin embargo, la labor de los espe-
cialistas no termina en la elabo-
racion de las lentes, pues como lo
explica la maestra Beatriz Sanchez:
“El desarrollo de instrumentacion
es un trabajo multidisciplinario que
requiere de mecanica, electrdnica,
control, proceso y transmisiéon de
datos, entre otras cosas. FRIDA, al
ser un instrumento que trabaja en
el infrarrojo cercano necesita ope-
rar a temperaturas criogénicas; por
ello deberad estar contenido en un
recipiente hermético llamado crios-
tato, que hard imagen y espectros-
copia, este procedimiento necesita
de filtros, rejillas que funcionen
como un prisma para descompo-
nerlaluz, de un revolver de 4 cdma-
ras para distintas amplificaciones”.
Estos mecanismos criogénicos se
controlan a través de comandos
eléctricos también desarrollados
en los laboratorios del IA.

Aunque FRIDA esta siendo cons-
truido por un equipo de cientificos
e ingenieros de un consorcio de
instituciones en México, Espafha
y Estados Unidos, es dirigido por
el Instituto de Astronomia de la
UNAM, cientificamente el investi-
gador principal es José Alberto L6-

pez y técnicamente la responsable
es Beatriz Sanchez.

El Gran Telescopio CANARIAS

El Gran Telescopio CANARIAS, con
sus 10.4 metros de didmetro es en
la actualidad uno de los telesco-
pios dptico-infrarrojo méas grandes
y uno de los mas avanzados en el
mundo. Gracias a su gran area co-
lectora y desarrollada ingenieria,
este instrumento se encuentra en-
tre los mejores telescopios dedica-
dos a la investigacion astronémica.
El objetivo final del GTC es facilitar
observaciones cientificas de clase
mundial gracias a su tamafio y ubi-
cacion en el Roque de los Mucha-
chos, en La Palma, Islas Canarias,
Espana; el telescopio permitira el
estudio de aspectos clave en as-
trofisica como son la naturaleza de
los agujeros negros, la historia de
la formacion de estrellas y galaxias
cuando el universo era joven; la fisi-
ca de planetas lejanos alrededor de
otras estrellas y la naturaleza de la
materia oscura y la energia oscura
en el universo.
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DIANA

CAPITAN AMERICA 2 DIG ING DIG2D 12:15/ 14:55 / 17:40/ 20:20 / 23:00
LOS INSOLITOS PECES GATO DIG ESP DIG2D 1U 21:40

RIO 2 DIG ESP DIG2D 12:50/ 15:00/ 17:10/ 19:20

CAPITAN AMERICA 2 DIG ING DIG2D 2A,4A 21:00

HIJO DE DIOS DIG ING DIG2D 12:40/ 15:30 / 18:15

DIVERGENTE DIG ING DIG2D 13:00/ 16:00/ 18:50 / 22:00

HIJO DE DIOS DIG ING DIG2D 11:40/ 14:20 / 17:00/ 19:50 / 22:30

RIO 2 DIG ESP DIG2D 12:00/ 14:10 / 16:20 / 18:30 / 20:40

ILUSION NACIONAL DIG ESP DIG2D SALA 3 1U 22:50

RIO 2 DIG ESP DIG2D 11:00/ 13:10/15:20 / 17:30 / 19:40 / 21:50

RIO 2 3D ESP DIG3D 11:30/13:40 / 15:50 / 18:00/ 20:10 / 22:20
CAPITAN AMERICA 2 3D ESP DIG3D 1U 21:30

RIO 2 3D ESP DIG3D 12:30/ 14:40/ 16:50 / 19:00

MUPPETS 2 LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D 2P 11:35/13:50/ 16:10
NOE DIG ESP DIG2D 3U 18:25/21:15

CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 11:15/ 14:00/ 16:45 / 19:30 / 22:15
DIVERGENTE DIG ING DIG2D 12:10/15:05 / 17:50 / 20:50

JACARANDAS

DIVERGENTE DIG ESP DIG2D 13:00/15:50 / 18:40/ 21:25
DIVERGENTE DIG ESP DIG2D 1U 22:40

RIO 2 3D ESP 11:20/13:30/ 15:40 / 18:00/ 20:20

RIO 2 3D ESP DIG3D 12:15/14:30 / 16:40/ 19:00/ 21:10

RIO 2 DIG ESP DIG2D 12:35/15:00/ 17:10/ 19:30 / 21:40

CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 11:10/ 14:00/ 16:50 / 19:40 / 22:20
ILUSION NACIONAL DIG ESP DIG2D 1U 22:15

RIO 2 DIG ESP DIG2D 11:00/ 13:10/ 15:20 / 17:40 / 20:00

RIO 2 DIG ESP DIG2D 11:40/13:50 / 16:00 / 18:25 / 20:50

HIJO DE DIOS DIG ESP DIG2D 12:00/ 14:45/ 17:30 / 20:15/ 23:00
CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 12:10/15:10/ 17:50/ 20:35
MUPPETS 2 LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D 2P 11:50 / 14:10
NOE DIG ESP DIG2D 16:25/19:15/ 22:00

CINEMEX CUAUTLA

ILUSION NACIONAL DIG ESP DIG2D 1U 23:10

RIO 2 DIG ESP DIG2D 11:30/13:50/ 16:10 / 18:30/ 20:50

HIJO DE DIOS DIG ESP DIG2D 2U 21:55

RIO 2 3D ESP DIG3D 10:30/12:50/ 15:10/ 17:30 / 19:50

MUPPETS 2 LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D 2P 10:50/ 13:10
NOE DIG ESP DIG2D 15:50/ 18:40/ 21:30

CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 11:40/ 14:30/17:20 / 20:10/ 23:00
RIO 2 DIG ESP DIG2D 12:00/ 14:20/16:50 / 19:00 / 21:20

RIO 2 DIG ESP DIG2D 11:00/ 13:20 / 15:40/ 18:00/ 20:20 / 22:40
CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 10:40/ 13:30/ 16:20/ 19:10/ 22:00
RIO 2 3D ESP DIG3D 12:30/14:50/ 17:10/ 19:30 / 21:50

DIVERGENTE DIG ESP DIG2D 12:10/ 15:00/ 17:50

DIVERGENTE DIG ING DIG2D 1U 20:40

CAPITAN AMERICA 2 DIG ESP DIG2D 12:40/15:30/ 18:20 / 21:10

HIJO DE DIOS DIG ESP DIG2D 11:20/14:10/17:00/ 19:40/ 22:30
DIVERGENTE DIG ESP DIG2D 2U 20:00/22:50

RIO 2 DIG ESP DIG2D 13:05/ 15:25/ 17:45




