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Detectan ondas gravitacionales originadas tras el Big Bang; son una prediccion sélida en
la Teoria de la Relatividad de Eistein
Estas ligeras ondulaciones de energia comprobarian la inflacion del universo tras la gran
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La huella del Big Bang. Remolinos de luz que vienen de la primera fr;

miento del Universo.
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Los momentos mas cercanos del
nacimiento del universo conoci-
do fueron detectados por inves-
tigadores del Harvard-Smithso-
nian Center for Astrophysics.

El equipo liderado por John Ko-
vac, profesor asociado de dicho
centro, anuncié ayer que detec-
taron de forma indirecta ondas
gravitacionales a través de un
patrén en el cosmos distante
que revela la hiper-expansion del
universo, mejor conocida como
inflacion césmica.

Gerardo Herrera Corral, especia-
lista del Centro de Investigacion
y Estudios Avanzados (Cinvestav)
y miembro de la Academia Mexi-
cana de Ciencias, explico que
el hallazgo fue realizado con el
proyecto basado en el Polo Sur
Background Imaging of Cosmic
Extragalactic Polarization (BICEP
2), financiada por National Scien-
ce Foundation y en la que parti-
cipa Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics, entre otros.

“Lo que hoy se anuncia es que
los especialistas fueron capaces
de ver en esa luz detalles de un
efecto de polarizaciéon que afec-
ta el patrén de la radiacion y, con
ello, una evidencia indirecta de la
existencia de las llamadas ondas
gravitacionales”, comento Herre-
ra Corral.

El investigador detallé que la
inflacién es un fenémeno muy
importante que ocurrié inmedia-
tamente después del Big Bang,
pues luego de la explosién el uni-
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verso se inflé muy rdpidamente y
ocasiond la emisién de las ondas
gravitacionales.

Las ondas gravitacionales son
una prediccion muy sélida de
la Teoria de Einstein, que hasta
ahora no se han podido medir
directamente porque son muy
débiles. Su presencia habla de
eventos como explosiones o
choques de estrellas, o agujeros
negros.

Cuando hay una interacciéon muy
violenta entre dos objetos, por
ejemplo dos estrellas que cho-
can entre si o una que explota, el
campo gravitacional se perturba.
Mientras se produce esta pertur-
bacién produce una distorsion
que viaja a la velocidad de la luz
que podria ser detectada.

Las ondas ofrecen informacion
sobre qué es lo que pasé o de
cdmo se comportaron estos
eventos.

Elequipo de Kovac considera que
esta es una evidencia directa del
proceso de inflacién, el “cual se
dio cuando apenas habian pasa-
do 10.-35 segundos del Big Bang,
(para que el lector se de una idea
del lapso de tiempo tan corto se
trata de 0.000000000000000000
00000000000000001 segundos),
el proceso durd un tiempo simi-
lar, es decir, 10-34 segundos y se
detuvo otra vez”, afadi6 Herrera
Corral.

En ese tiempo tan corto el uni-
verso pasé de un tamafo mas
pequeiio que un protén al de
una pelota o naranja.

“Para entender este proceso la
gravitacién era fundamental y
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sus efectos fueron enormes por-
que estaba contenida en dimen-
siones muy pequefias y cuando
se infld se emitieron ondas gra-
vitacionales que viajaron con el
universo, a medida que éste se
expandia, 380 mil afios después
la luz se liberé y emitio la radia-
cion de fondo y estas ondas po-
larizaron esa luz”, explicé Herrera
Corral.

La luz son campos eléctricos y
magnéticos que estan oscilando
y segun la orientacién de las osci-
laciones es su polarizacion. Cuan-
do la luz del Sol llega a nuestra
atmosfera se polariza y ese fe-
némeno se puede observar con
una lente que solo permita pasar
las oscilaciones en una direccion
disminuyendo la intensidad.

La luz son campos eléctricos que
estan oscilando y pueden hacer-
lo de forma vertical u horizontal.
Si se coloca una lente polarizada
-incluso de uso comercial-, se po-
dria ver Unicamente la compo-
nente vertical de la luz que llega
alos ojos (una luz que se atenua).
Si se toma otros lentes y se colo-
can en otra direccién se oscure-
ce la imagen porque se cubre la
componente horizontal, tapan-
do todos los espectros.

Hay otras componentes de pola-
rizacién como la tensorial. Esta es
la componente que detectaron
los cientificos de Harvard. Lo que
hallaron fue un 20 por ciento de
polarizacion tensorial que no se
puede entender sin pensar en
que existe algo que produjo ese
efecto, y las ondas gravitaciona-
les son la Unica causa conocida.
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CARTELERA CINES

VIGENCIA: DEL VIERNES 21 AL JUEVES 27 DE MARZO DEL 2014.

DIANA

MUPPETS 2LOS MAS BUSCADOS DIG ING DIG2D 3P 12:30/ 14:45/17:00

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D 19:15/21:30

CANON DIG ESP DIG2D V-L A J 13:25/ 1540/ 17:50/20:00 / 22:10 8-D 11:10/ 13:25/ 15:40 17:50/ 20:00/ 22:10

'SOMOS LOS MEJORES DIG ALE DIG2D 11:55/14:00/ 16:10/18:20 / 20:40/ 23:00

TARZAN DIG ESP DIG2D V-L A J 13:20/15:15/17:15/19:20 S-D 11:20/ 13:20 / 15:15/17:15/19:20

12 AROS ESCLAVO DIG ING DIG2D 1U 9:30 21:40

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ING DIG2D V-L A J 13:00/ 15:20/ 17:35/ 19:50 / 22:00 8-D 10:55/13:00/ 15:20/ 17:35/ 19:50 / 22:00
NOE DIG ING DIG2D V-L A J 13:50/16:40/ 19:30/ 22:20 S-D 11:00/ 13:50/ 16:40/ 19:30/ 22:20

NOE DIGING DIG2D 11:50/ 14:40/ 17:30/ 20:20/ 23:05.

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ESP DIG2D 12:06/ 14:15/16:30 / 18:45/21:00/ 23:05

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D V-L A J 13:10/15:30/ 18:00/ 20:30/ 22:50 S-D 11:05/13:10/ 15:30/ 18:00/ 20:30 / 22:50
PEABODY Y SHERMAN DIG ESP DIG2D V-L A J 13:40/ 1540/ 17:40 $-D 1140/ 1340/ 15:40  17:40

NEED FOR SPEED DIG ING DIG2D 2U 19:40/ 22:30

NOE DIG ESP DIG2D 12:50/15:35/18:30/ 21:20

AIRES DE ESPERANZA DIG ING DIG2D 1U V-L A J 10:00/ 23:00 8-D 23:00

MUPPETS 2LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D V-L- A J 13:30  16:50 18:10/ 20:45 5-D 11:10/ 13:30/ 1550 18:10/ 2045

JACARANDAS

TARZAN DIG ESP DIG2D V-L A J 13:00/ 15:00/ 17:00/ 19:00 S-D 11:05/ 13:00/ 15:00/ 17:00/ 1:00

12 ANOS ESCLAVO DIG ING DIG2D 1U 9:30PM 21:30

NOE DIGESP DIG2D V-L A J 13:45/16:30/19:15/22:00 S-D 11:00/ 13:45/ 16:30/ 19:15/ 22:00

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO 3D ESP DIG3D 2A 4A 13:20/ 17:50

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ESP DIG2D V-L A J 15:30/20:00/ 22:20 §-D 11:10/15:30/ 20:00 /22:20

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ESP DIG2D V-L A J 12:10/ 14:20/16:40/ 18:50 / 21:00 S-D 12:10/ 14:20/ 16:40/ 18:50/ 21:00
MUPPETS 2L0S MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D 12:30/ 14:50/ 17:10/19:30/ 21:50

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D V-L A J 14:00/ 16:20/ 18:40/ 20:50 S-D 11:40/ 14:00/ 16:20/ 18:40/ 20:50
NOE DIG ESP DIG2D 12:00/14:45/ 17:30/ 20:15/ 23:00

NEED FOR SPEED DIG ESP DIG2D 2U 1800/ 20:35

PEABODY Y SHERMAN DIG ESP DIG2D V-L A J 13:35/15:50 S-D 11:20/ 13:35/15:50

CCASESE QUIEN PUEDA DIG ESP DIG20D 2P 12:40/ 16:10

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D 17:20/ 19:40/22:10

MUPPETS 2LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D V-L A J 13:50/ 16:10 $-D 11:30/ 13:50/ 16:10

NOE DIG ING DIG2D 2U 18:30/21:15

CINEMEX CUAUTLA

CCASESE QUIEN PUEDA DIG ESP DIG2D 2U 20:40/ 22:50

MUPPETS 2LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D V-L A J 13:30/ 15:50/ 18:10 S-D 11:10/13:30/ 15:50/ 18:10

12 ANOS ESCLAVO DIG ING DIG2D 1U 9:00PM. 21:30

TARZAN DIG ESP DIG2D V-L A J 13:20/15:20/ 17:20/19:20 §-D 11:20/13:20 / 15:20/ 17:20 / 19:20

CANON DIG ESP DIG2D V-L A J 14:10/16:20/ 18:40/21:10 S-D 11:50/14:10/ 16:20/ 18:40/ 21:10

NOE DIG ESP DIG2D 13:00/ 16:00/19:00/ 22:00

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D V-L A J 13:50/ 16:10/ 18:20 / 20:30 / 22:40 S-D 11:40/13:50/ 16:10/ 18:20 / 20:30 / 22:40
NOE DIG ESP DIG2D V-L A J 14:00/ 17:00/20:00/23:00 S-D 11:00/ 14:00/ 17:00/ 20:00/ 23:00

MUPPETS 2LOS MAS BUSCADOS DIG ESP DIG2D V-L A J 14:30/ 16:50/19:10/21:40 8-D 12:10/ 1430/ 16:50/19:10/ 21:40

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ESP DIG2D V-L A J 16:30/21:20 -D 12:15/ 16:30 /21:20

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO 3D ESP DIG3D 2A,4A 14:20/ 18:50

EL CRIMEN DEL CACARO GUMARO DIG ESP DIG2D 14:50/ 17:10/19:30/ 2150

CASESE QUIEN PUEDA DIG ESP DIG2D 1P 1240

NEED FOR SPEED DIG ESP DIG2D 3U 16:40/19:40/ 22:30

PEABODY Y SHERMAN DIG ESP DIG2D V-L A J 14:40 S-D 12:30/ 14:40

NOE DIGING DIG2D V-L A J 15:00/ 18:00/ 21:00 8-D 12:00/ 15:00/ 18:00/ 21:00

300 EL NACIMIENTO DE UN IMPERIO DIG ESP DIG2D V-L A J 13:40/15:40/ 17:50/ 20:10/ 22:20 S-D 11:30/13:40/ 15:40/ 17:50/ 20:10/ 22:20




