28 | Sdbado 14 de Diciembre de 2013

La mision “Gaia”, a unos dias para el despegue

Representacion del lanzamiento de GAIA el proximo 19 de diciembre
de 2013. Comunicacion de la Ciencia / Instituto de Astronomia, UNAM

| préximo jueves 19 de diciem-
Ebre a las 9:12:18 tiempo uni-
versal, un cohete
Soyuz-Fregat sera lanzado desde
el complejo espacial de la Agencia
Espacial Europea (ESA) en Kourou,
Guyana Francesa. A bordo llevara
el satélite astrométrico
Gaia, que representa la culmina-
cién de un proyecto de mil millo-
nes de euros que inicié hace poco
mas de una década y en el que
participan cientos de cientificos
de una docena de paises, incluido
México.
Aunque Gaia es un proyecto cien
por ciento europeo, hay astréno-
mos mexicanos que participan en
la mision. En particular, un grupo
de investigadores del Instituto de
Astronomia de la UNAM liderado
por el Dr. Luis Aguilar Chiu, quie-
nes colaboran en aspectos relacio-
nados con la dindmica de nuestra
galaxia: la Via Lactea. Fruto de esta
colaboracion fue la exitosa Es-
cuela Internacional de Gaia sobre
dindmica de nuestra galaxia que
se llevo a cabo a principios de no-
viembre en el campus de Ciudad
Universitaria de la UNAM.
El satélite estd listo para enviar in-
formaciéon continua durante los
préximos 5 aios. Elimpacto poten-
cial de los resultados de esta mi-
sion sobre nuestro entendimiento

de la estructura actual y evolucion
de la galaxia seran inmensos. Pa-
sar de mediciones cinematicas
precisas de decenas de miles de
estrellas a mil millones de estrellas
distribuidas por toda la Via Lactea
creard un cambio de paradigma en
esta materia.

Las distancias en el Universo
Uno de los problemas fundamen-
tales de la astronomia galactica es
la determinacién de las

distancias a las estrellas. Existen va-
rios métodos que los astrénomos
usan para estimarlas. Sin embar-
go, todos ellos son indirectos y se
basan en hipotesis que introducen
incertidumbres adicionales, como
suponer la luminosidad intrinseca
de un astro a partir de otras pro-
piedades, como su color.
Comunicacién de la Ciencia / Insti-
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El Unico método directo que se
tiene para determinar distancias
es el del paralaje. Este consiste
en medir el movimiento aparente
de una estrella contra el fondo de
estrellas mas distantes, debido al
movimiento anual de la Tierra al-
rededor del Sol, pero este método
solo sirve para medir distancias a
las estrellas mas cercanas.

El limite en las mediciones de para-
laje lo impone la turbulencia de la

atmosfera terrestre, que introduce
una incertidumbre del orden de
un segundo de arco. Aunque los
astronomos han ideado técnicas
ingeniosas para superar este limi-
te, con la tecnologia actual se ha
podido medir con precision una
burbuja alrededor del Sol de unos
600 afos-luz. Esto representa ape-
nas una millonésima parte del vo-
lumen total de nuestra galaxia. Es
claro que es muy poco lo que sabe-
mos sobre la estructura tridimen-
sional de la Via Lactea. El propdsito
de Gaia es cambiar radicalmente
esta situacion.

El desafio de Gaia

Gaia medird las 5 variables astro-
métricas de una muestra de mil
millones de estrellas

repartidas por toda la galaxia. Las
primeras dos variables son sim-
plemente los angulos que fijan la
posiciéon de la estrella en el cielo:
su longitud y latitud galacticas. La
tercera es el angulo paralactico, y
finalmente, las dos componentes
del vector de velocidad angular en
el cielo, que los astrénomos llaman
“movimiento propio”.

Para realizar éstas mediciones,
Gaia necesita medir dngulos del
orden de una decena de
millonésimas de segundo de arco,
el equivalente a observar, desde
la Tierra, una moneda de 10 pe-
sos colocada en la superficie de
la Luna. Para lograr esta precision
increible se requiere, entre otras
cosas, contar con una plataforma
de medicion extraordinariamente
rigida y situada en un ambiente
donde las variaciones de fuerza y
temperatura sean

minusculas. Para lograr lo primero,
el banco éptico de Gaia, asi como
los elementos Opticos montados
en éste, han sido manufacturados
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con carburo de silicio, un material
muy rigido, con un coeficiente de
expansion térmico muy pequefo y
coeficiente de conduccién térmico
elevado. Buscando la estabilidad,
Gaia no tendréa partes moviles en
operacion, todas las componentes
son electrdnicas. Incluso la antena
de comunicacién con la Tierra esta
fija y su haz se re direcciona usan-
do interferencia entre sus elemen-
tos. Ademas, Gaia estara situado a
lo largo de la linea Sol-Tierra a 1.5
millones de kildémetros mas alla del
planeta, lo que le provee un am-
biente de excepcional estabilidad
térmica y mecanica.

Mas alla de las estrellas

Los frutos de Gaia no se limitan
al estudio de estrellas en nuestra
galaxia. Gaia hard mediciones de
cualquier objeto de apariencia
puntual en el cielo, desde asteroi-
des en el Sistema Solar hasta cua-
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sares en los confines del Universo.
De especial importancia es la capa-
cidad de Gaia para medir y deter-
minar las érbitas de asteroides muy
cercanos a la Tierra ya que repre-
sentan un peligro potencial y no
pueden observarse desde la Tierra,
dada su cercania al Sol en el cielo.
Por otro lado, el catdlogo de cua-
sares que se estima que descu-
brird Gaia serd el mas completo
jamas compilado. El estudio de las
propiedades de estos objetos tan
distantes sirven para imponer res-
tricciones en los modelos de evolu-
cién de la estructura en gran
escala del Universo.

Para mayor informacion sobre la
mision GAIA consulta la pagina:
http://www.cosmos.esa.int/web/
gaia/news_20131206
http://www.cosmos.esa.int/
web/gaia/news_20131206http://
Www.cosmos.esa.int/web/gaia/
news_20131206

plegado en el espacio.
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