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Ambientes extremos: una herramienta util para la busqueda de
vida extraterreste

El ponente, Luis Servin.
Il DIEGO RODRIGUEZ TERRONES
| JUAN ESCALONA MELENDEZ

| pasado miércoles 4 de
Eseptiembre comenzdé un

pequefio ciclo de nueve
conferencias enfocadas hacia la
Astrobiologia en el Centro de
Ciencias Genomicas del campus
Morelos de la UNAM (http://www.
lcg.unam.mx/astrobio). Este ciclo
es organizado por alumnos de la
Licenciatura en Ciencias Genomi-
cas con el fin de proveer un espa-
cio para la discusion creativa de un
campo fascinante: la astrobiologia,
enfocada al estudio del origen,
evolucién, distribucién y destino
de la vida en el Universo. El tercer
expositor del ciclo fue Luis Servin,
estudiante de doctorado del De-
partamento de Ecologia Gendmi-

ca del Centro de Ciencias Gendmi-
cas, especialista en metagenémica
de ambientes extremos.

Luis Servin comenzé su conferen-
cia comentando que el genoma
es la coleccién completa de ge-
nes que un organismo utiliza para
sintetizar las proteinas que van
a coordinar su funcionamiento
y que el metagenoma, se refiere
entonces a la coleccion de genes
secuenciados directamente del
ambiente que se pueden analizar
de una forma similar al estudio de
un genoma aislado.

Dia a dia convivimos con una gran
cantidad de microorganismos,
ya sea COMO convivencia 0 como
competencia, estos estan distri-
buidos en casi cualquier rincon de
la tierra, ya sea en nuestra boca o
nuestro intestino, hasta en el fon-

do del mar o en el mar muerto
(donde la concentracion de sales
dificulta en gran medida el desa-
rrollo de la vida) y con la ayuda de
herramientas como la metagenoé-
mica podemos ampliar nuestro
conocimieto sobre ellos.

Luis Servin nos platicé que en su
proyecto de tesis doctoral estudia
a los metagenomas de organis-
mos que habitan ambientes extre-
mos, lugares con muy alta o baja
temperatura, una alta concentra-
cion de cloruro de sodio, o la pre-
sencia de metales pesados como
el hierro, el plomo o el mercurio.
Los microorganismos que habitan
los ambientes extremos, los extre-
mofilos, requieren entonces de al-
guna de esas condiciones fisicas o
geoquimicas extremas. Los Inves-
tigadores que estudian a los extre-
mofilos los buscan en ambientes
volcanicos donde la temperatura y
la acidez son muy altos, en lugares
que tienen una alta concentracion
de metales pesados, en drenajes
acidos de minas, en el fondo mari-
no, en centrales nucleares o en los
hielos de la Antartida.

La metagenémica es una herra-
mienta muy util para el estudio de
los microorganismos que habitan
los ambientes extremos ya que en
la mayoria de los casos, cultivar-
los en un laboratorio resulta casi
imposible. En cambio, utilizando
metagendmica sélo es necesario
tomar una muestra de agua o sue-
lo del lugar que se desea analizar
y secuenciar todo el material ge-
nético que pudiese estar presente,
identificando asi una gama amplia
de microorganismos. Después de

la secuenciacion del material ge-
nético, hay que realizar un anélisis
comparativo, es decir, buscar simi-
litudes entre el material genético
encontrado con la informacion
de material genético existente en
bases de datos sobre microorga-
nismos ya conocidos y bien estu-
diados. Realizando comparaciones
de este tipo, se pueden deducir los
cambios que les permiten a éstos
microorganismos adaptarse a las
condiciones extremas en las que
viven. Todos estos descubrimien-
tos han tenido fuertes implicacio-
nes en el desarrollo de la ciencia,
ya que han permitido el desarrollo
de herramientas moleculares que
facilitan muchas de las actividades
de experimentacion, tales como
la reaccién en cadena de la poli-
merasa (PCR, por sus siglas en in-
glés) donde se someten proteinas
a altas temperaturas para generar
millones de copias de ADN a par-
tir de unas pocas, y de no ser por
el descubrimiento de organismos
que resisten altas temperaturas,
éstas actividades serian en extre-
mo complicadas.

{Qué tiene que ver todo esto con
la astrobiologia?

Luis Servin comento6 que el estu-
dio de los microorganismos ex-
treméfilos permite explicar como
podria ser la vida en otros lugares
del Sistema Solar o del Universo,
en caso de que existieray de cdmo
podria resistir la vida terrestre co-
nocida en distintas condiciones
ambientales presentes en algunos
de los objetos planetarios del Sis-
tema Solar.

Por ejemplo, el satélite Europa po-

seé algunas caracteristicas que po-
drian justificar la existencia de vida
parecida a la terrestre. Tiene un
nucleo metalico y un interior ro-
€0s0, como nuestro planeta; con-
tiene un océano de agua liquida;
pero es un lugar extremadamente
frio (160 KC) debido a la distancia
a la que se encuentra respecto
al Sol. Algunas investigaciones
proponen que aun cuando la su-
perficie del satélite se encuentra
congelada, el agua por debajo de
ésta se encuentra en estado liqui-
do, requisito indispensable para
la existencia de vida. Por lo tanto
podria esperarse que organismos
resistentes a las bajas temperatu-
ras, tendrian alguna posibilidad de
subsistir en ese satélite.

Después de la conferencia de Luis
Servin, la idea de considerar la
existencia de vida en otros plane-
tas o satélites del Sistema Solar, no
parece tan descabellada, aunque
aun existen varias preguntas por
responder: jLa vida en esos otros
lugares esta basada en el mismo
material genético de los organis-
mos de la Tierra? Ademas del agua,
{qué otros compuestos quimicos
son necesarios para mantener la
vida en otro planeta?, ;como se
podrian detectar? Algunas de las
conferencias restantes de este ci-
clo abordaran estos temas por lo
que los invitamos a asistir los dias
miércoles a las 5 de la tarde en el
Auditorio Dr. Guillermo Soberén
en el Centro de Ciencias Genoémi-
cas de la UNAM Campus Morelos,
o bien, seguirnos en esta columna
y conocer con mayor detalle este
fascinante campo de la ciencia.
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