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El hierroy el
ARNenla
Tierra primitiva

| DIEGO RODRIGUEZTERRONES
| JUAN ESCALONA MELENDEZ

| pasado miércoles 4 de sep-
Etiembre comenz6 un ciclo

de nueve conferencias so-
bre Astrobiologia en el Centro de
Ciencias Gendmicas del campus
Morelos de la UNAM (http://www.
Icg.unam.mx/astrobio). Este ciclo
es organizado por alumnos de la
Licenciatura en Ciencias Genoémi-
cas con el fin de proveer un espa-
cio para la discusion creativa de la
astrobiologia: un campo fascinan-
te enfocado al estudio del origen,
evolucioén, distribucion y destino
de la vida en el Universo.
Uno de los objetivos centrales
de la astrobiologia es dilucidar el
origen de la vida. Los bidlogos, y
especialmente los especialistas
en gendmica, tenemos argumen-
tos que nos permiten inferir que
todos los seres vivos tenemos un
ancestro en comun. Todos los hu-
manos, animales, plantas, bacte-
rias y demas seres vivos conocidos
descendemos de un solo organis-
mo que existié hace por lo menos
3500 millones de afos. En la jerga
cientifica, nos referimos a este or-
ganismo como LUCA (por Ultimo
Ancestro Comun Universal) y po-
demos afirmar que existio, mas
alld de cualquier duda razonable,
gracias a que hemos notado simili-
tudes al comparar datos bioquimi-
cos y genéticos entre las distintas
ramas de la vida. Si bien muchas
de estas similitudes requieren de
equipos y conocimientos espe-
cializados para su apreciacion,

El Dr. Loren Williams, del “Georgia Institute of Technol

muchas otras son bastante ob-
vias. No es ninguna coincidencia
gue comamos arroz, maiz y trigo
para obtener carbohidratos, que
comamos peces, pollos e insec-
tos para obtener proteinas o que
incluso hayamos incorporado a
nuestra dieta hongos y bacterias.
Podemos hacer todo esto porque
todos los seres vivos estamos he-
chos practicamente de los mismos
materiales y esto se debe a que to-
dos descendemos de ese ancestro
comun: el LUCA. Sin embargo, una
de las mayores incégnitas dentro
de la Astrobiologia es el origen del
LUCA, ya que al intentar aventu-
rarnos mas alla del él empezamos
a perder rapidamente los rastros.

El segundo expositor del ciclo, el
Dr. Loren Williams del “Georgia
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Institute of Technology”, nos pre-
sent6 el pasado 11 de septiem-
bre sus ultimas investigaciones
relativas a uno de los escenarios
mas aceptados del origen de la
vida: el Mundo del ARN. La hipé-
tesis del Mundo del ARN propone
que la vida en la Tierra se limito
en un principio a moléculas de
ARN y que a partir de este mundo
primitivo surgieron las primeras
proteinas y moléculas de ADN. Es-
tas moléculas darian origen a los
primeros organismos vivos de los
cuales eventualmente descende-
ria el LUCA. Recordemos que en
las formas de vida actuales el ADN
es una especie de manual con las
instrucciones para armar toda
una serie de proteinas, los ARNs
son mensajeros que utiliza el ADN

para mandar a hacer las proteinas
y las proteinas son algo asi como
las herramientas.

El ARN es una molécula muy ver-
satil, ya que ademds de comu-
nicar al ADN con las fabricas de
proteinas, en ocasiones puede
funcionar también como una he-
rramienta. Es por eso que el ARN
es la piedra angular de la hipétesis
del Mundo del ARN. Sin embargo,
el ARN no siempre es capaz de
realizar todas sus funciones por
si mismo: para muchas de ellas
requiere del apoyo de atomos de
metales, principalmente magne-
sio. El Dr. Williams noté que en la
Tierra primitiva habfa una gran
cantidad de hierro soluble, asi que
decidié investigar las interaccio-
nes hierro-ARN. Para su sorpresa,

Llamanos:

el ARN es perfectamente capaz de
trabajar en conjunto con el hierro
y de catalizar toda una gama de
reacciones nunca antes descritas.

El escenario, segun Williams, pa-
rece ser el siguiente: la Tierra pri-
mitiva contaba con grandes canti-
dades de hierro en una forma no
oxidada, el cual pudo ser apro-
vechado facilmente por el ARN y
eventualmente por los primeros
organismos vivos. Conforme pasé
el tiempo y aparecieron los pri-
meros organismos fotosintéticos,
y con ellos una atmosfera rica en
oxigeno, el hierro se fue oxidando
y precipitando y su disponibilidad
se vio fuertemente afectada. A
partir de entonces, podria decir-
se que el magnesio ha tomado su
lugar.
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