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Mide universitario distancia de las estrellas con una precision sin precedentes

Laurent Loinard, del Centro de Radioastronomia y Astrofisica
de la UNAM, es uno de los universitarios distinguido con las
Cdtedras de Investigacion Marcos Moshinsky 2012

Laurent Raymond Loinard Corvai-
sier, investigador del Centro de
y Astrofisica de

la UNAM.

ara medir la distancia de las
Pestrellas con una precision

sin precedentes, el astrofisi-
co Laurent Raymond Loinard Cor-
vaisier, investigador del Centro
de Radioastronomia y Astrofisica
(CRyA) dela UNAM, emplea desde
hace 10 afos una técnica de trian-
gulacion que utiliza la rotaciéon de
la Tierra alrededor del Sol.
Con ese método midi6 la distan-
cia a la estrella T Tauri, que se en-
cuentra a miles de billones de ki-
I6metros de nuestro planeta, con
una exactitud de 0.5 por ciento.
“No hay otra técnica que permita
alcanzar esta precision”, senalo
en entrevista. Loinard Corvaisier,
fisico y doctor en astrofisica por
la Universidad Joseph Fourier de
Grenoble, Francia, es uno de los
siete cientificos -tres de ellos de la

UNAM- que recibieron una de las
Cétedras de Investigacion Marcos
Moshinsky 2012.

“Me siento muy honrado con esta
distincién, que me ayudard a con-
tinuar mi trabajo”, dijo el cientifico
francés nacionalizado mexicano,
que labora en esta casa de estu-
dios desde el afio 2000, primero
en el Instituto de Astronomia, y
a partir de 2003, en el CRyA, con
sede en el campus Morelia de esta
universidad.

RADIOTELESCOPIOS Y GEOME-
TRIA

Para medir distancias césmicas,
Loinard utiliza una técnica llama-
da Interferometria de Muy Larga
Linea de Base (VLBI, por sus siglas
en inglés) que consiste en obser-
var una estrella, galaxia u otro ob-
jeto celeste al mismo tiempo con
varios radiotelescopios, que estan
separados entre si por miles de
kilémetros.

“Usamos el telescopio VLBA (Very
Long Baseline Array), un arreglo
de 10 radiotelescopios idénticos,
cada uno de 25 metros de diame-
tro, repartidos en Estados Unidos,
desde Hawidi en el Oeste, con una
antena, hasta las Islas Virgenes, al
Este, también con una, y las otras
ocho instaladas en su territorio
continental. Las 10 se comportan
como un solo instrumento de lar-
go alcance”, explico.

Al combinar adecuadamente las
observaciones que se hacen con
esas antenas, se pueden recons-

truir imagenes con resolucién
equivalente a la de un telesco-
pio con un didmetro de ocho mil
kildémetros.

“La resolucién angular, es decir,
la capacidad de ver pequefios
detalles en el cielo, es igual que si
uno tuviera una antena de ocho
mil kilémetros. La diferencia es
que captamos mucho menos luz,
pues en vez de tener un plato gi-
gante de ocho mil kilémetros, te-
nemos 10 de 25 metros cada uno.
Recolectamos menos luz, pero la
resolucion, la capacidad de distin-
guir pequerios detalles en el cielo,
es muy elevada”, comento.

COMO LEER AQUI UN DIARIO
DE NUEVA YORK

Esta técnica permite generar
imagenes con alta resolucion y
ver detalles muy pequefios en el
cielo.

“Para dar un ejemplo compara-
tivo, si observamos desde la Ciu-
dad de México a alguien sentado
en Nueva York con un periédico,
los detalles que podemos ver
con este equipo corresponden
a las letras del diario. Si tuviéra-
mos 0jos con esa capacidad, po-
driamos leer ese periédico desde
aqui. Ese es el nivel de resolucién
de estos equipos”, detalld. Tal al-
cance solamente se logra con ra-
diotelescopios. En este momento
las técnicas de radio son las Unicas
que pueden hacer esto, reiterd.
Con esa técnica, Loinard Corvai-
sier mide de manera precisa la po-
sicion de las estrellas, y esto per-
mite determinar distancias con el
uso de una técnica de triangula-
cion, parecida a la que utilizan los

ingenieros topdgrafos, que mi-
den ladistribucion y geografia del
terreno con aparatos con los que
miran un punto desde diferentes
perspectivas, y luego comparan
sus resultados.

“Nosotros hacemos algo pareci-
do, pero con el uso del movimien-
to de la Tierra alrededor del Sol. Si
estamos en marzo, el planeta apa-
rece en una cierta direccion del
cielo. Luego la vemos seis meses
después, en septiembre, y como
nuestro mundo ya esta del otro
lado del Sol, entonces la direcciéon
en el cielo donde aparece la estre-
lla es ligeramente diferente. Con
estos radiotelescopios podemos
medir ese pequefio cambio de
posicion que ocurrié debido al
movimiento”, detallo.

Con este método de triangula-
cion, el astrofisico puede determi-
nar a qué tan lejos se encuentran
las estrellas.

LA IMPORTANCIA DE LA DIS-
TANCIA

“La determinacion de las distan-
cias es el primer escalén de toda
la astrofisica, pues sin saberlas
no podemos hacer nada”. En es-
pecial, la determinacién de esta
categoria respecto a estrellas
jovenes es importante para dos
grandes areas de estudio: el de las
estrellas nacientes y jovenes, y el
de la estructura de la galaxia en
que vivimos.

Para saber si uno de esos cuerpos
celestes acaba de nacer, y conocer
los mecanismos fisicos que ocu-
rren para que tenga ciertas carac-
teristicas, los cientificos emplean
técnicas y modelos tedricos que

se desarrollan en computadoras y
predicen ese proceso.

“Al mirar las estrellas jévenes, se
determinan sus caracteristicas
observacionalmente y se compa-
ran con los modelos tedricos. Si
no coinciden, el modelo tiene que
modificarse”.

Por ejemplo, “una de las caracte-
risticas mas importantes de las es-
trellas jévenes es su luminosidad,
es decir, cuanta luz emiten cada
segundo. Esto depende de la dis-
tancia, pues uno puede ver una
estrella relativamente brillante,
pero lejana, o ver el mismo brillo
porque esta mas cerca”, destaco.
Sin conocer la distancia, no se
puede diferenciar a dos cuerpos
por su luminosidad, y ello limi-
ta la capacidad de comparar las
observaciones con los modelos.
“Podemos tener observaciones
maravillosas, pero si no sabemos
la distancia, no podemos deter-
minar ninguna de las propieda-
des intrinsecas”.

Ello también sirve para estudiar la
estructura de la galaxia en la que
vivimos.

“La Via Lactea es un sistema con
muchas estrellas y una cierta es-
tructura, donde aquéllas no estan
repartidas de manera aleatoria,
sino que siguen ciertos patrones.
Como estamos inmersos en este
sistema, si queremos conocer
cudl es ese modelo, cdmo es la
geometria de la galaxia en la que
vivimos, necesitamos ser capaces
de saber que tan lejos se encuen-
tran los objetos. Determinar de
manera precisa esta variable nos
permite establecer la forma y la
geometria de la galaxia”, finalizé.
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