a fisica de altas energias es

un campo de desarrollo im-

portante, donde con ayuda
de datos e informacion prove-
nientes de diversos experimen-
tos e instrumentos como acelera-
dores, se espera tener una vision
completa de las interacciones
de las particulas fundamentales
y su conexién con el Universo
temprano, explicé Myriam Mon-
dragén Ceballos, investigadora
del Instituto de Fisica (IF) de la
UNAM.
La fisica de altas energias, expu-
50, estd relacionada con el estu-
dio de las particulas elementales,
que son los constituyentes mas
pequenos de la naturaleza y que,
se supone, son indivisibles.
En el auditorio “Ricardo Monges”,
del Instituto de Geofisica, sefald
que esta disciplina se hace pre-
guntas como de qué esta hecha
la materia y cdmo se mantiene
unida. Eso tiene que ver con los
procesos fisicos del Universo y

Myriam Mondragon
la UNAM.
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El Instituto Macional de Astrofisica Optica y Electrénica (INAOE)

CONVOCAN A ESTUDIANTES DE SECUNDARIA Y PREPARATORIA O SU
EQUIVALENTE A PARTICIPAR EN LA

9* Olimpiada Nacional de Astronomia en México.

El examen de 'a 1° etapa de nivel secundaria se reaizara el viemes 15 de Marzo del

El examen de 'a 1° etapa de nivel preparatoria se realizara el viernes 22 de Marzo
del 2013 a las 4:00 p.m. ambas 2n las siguientes sedes:

il Gonn 1

. Erasmo Arenchy Paredes

Goordinadar Heglanal: Lic. ENfqué Ja-rera Harrera

i

@ No hay limitz de inscritos.

o Se aceptan inscripciones individuales

Las inscripciones quedan abiertas a partir de la publicacidn de la presente y hasta
el 13 de Marzo del 2013, para secundania. Y hasta el 20 de Marzo del 2013, para
preparalons, a través del portal www.inaoen mx/olimpada

o Podrdn participar estudiantes de secundariz no mayores de 16 afios, de
preparaloria no mayores de 78 afios, y de prepa abierta no mayores de 21 afios

o El examen es de forma escrita y consta aproximadamente de 3 a § reactives,

con una duracion asroximadamente de 2 horas.

El examen Nacional de nivel secundaria se llsvara a cabo el viernes 12 de abril en
la sede mencionada

El examzn Nacional de nivel preparatoria s llevara a cabo el viernes 12 de abril en
la siguiente sede:

« instituto Nacional Astrofisica Opiica y Electrnica (INAOE)

Los resultados de la 17 y 2% etapa seran publicados 15 dias después de aplicado el
examen a través de las  paginas:  hitp fwww.inacep.mx/olimpiadal ¥
https:/fsites.google.comisite/olimpiadadeastroncmiamorelos/

Nota: cualquer cambio en la convecatoria
htp:Nwww.acmor.org.mx/ .
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cémo se origind; de ese modo,
la astrofisica, la cosmologia y las
particulas elementales estan inti-
mamente relacionadas.

En este tema "hablamos de es-
calas como las del 4tomo, 10-10
metros; del nucleo, 10-14; del
protén, 10-15, y de los quarks,
10-18", abundé. Para realizar las
investigaciones en el area se usa
un método tradicional que co-
nocemos desde nifos: “romper
para ver que hay dentro” del nu-
cleo atémico.

Para ello, expuso, se hacen cho-
car particulas a muy altas ener-
gias mediante dos haces que cir-
culan en direcciéon contraria. Asi
ocurre en el CERN, el laboratorio
europeo de fisica de particulas,
en los limites entre Francia y Sui-
za, en Ginebra.

Mondragén explicé que en este
campo se explora la frontera de
la energia (donde se ubica el
origen de las masas de las par-
ticulas, por qué tenemos mas
materia que antimateria en el
Universo, la materia oscura, el
origen del cosmos, la unificacion
de las fuerzas fundamentales y la
mas nueva fisica). Esta frontera
se estudia principalmente en los
haces de particulas que se hacen
chocar en el Gran Colisionador
de Hadrones (LHC, por sus siglas
eninglés).

Asimismo, se explora la frontera
de la intensidad, en haces que lle-
van el mayor nimero de particu-
las posibles, y que pueden arrojar
procesos “raros”, como la violacién
de la llamada carga-paridad, que
es una simetria que a veces se vio-
la'y que se relaciona con el hecho
de que haya mas materia que an-
timateria en el Universo. Muchos
de estos experimentos involucran
neutrinos y se llevan a cabo en
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La Fisica de altas energias, un paso al entendimiento
de los procesos fisicos del universo

Es un campo de desarrollo que, con ayuda de informacion de experimentos e instrumentos, se espera tener una vision
completa de las interacciones de las particulas fundamentales y su conexion con el Universo temprano

laboratorios como Fermilab, Esta-
dos Unidos, o KEK en Japén.
También, se investiga la frontera
césmica, que puede dar alguna
informacién de la fisica de altas
energias, del Universo o de las
masas, anadio la cientifica uni-
versitaria.

El modelo estandar describe
acertadamente las particulas
elementales y sus interacciones.
“Funciona muy bien y establece
que hay tres generaciones: “up”
y “down”, electrén y neutrino del
electrén; luego, réplicas de éstos,
llamados “charm” y “strange”,
muoén y neutrino del muén vy, fi-
nalmente, “top” y “bottom”, tau
y neutrino del tau, que son mas
pesados y, finalmente, mediado-
res de las fuerzas que son siem-
pre bosones, como los fotones o
los gluones.

Este modelo contiene una parti-
cula de Higgs (un bosén escalar),
recién descubierto de forma ex-
perimental, y que hasta 2014, al
momento que el LHC llegue a la
siguiente etapa de energia, se
verd si estd compuesto de algo
mas, o si es fundamental.

Es un marco tedrico que contie-
ne a las fuerzas de la naturaleza
electromagnética, débil y fuerte.
“Eso implica la unificacion de la
relatividad especial con la mecé-
nica cudntica”, anadio.

La fisica de altas energias aborda

también qué es la materia oscu-
ra, el origen de los rayos césmi-
cos ultraenergéticos y cémo se
originan los procesos cosmicos
violentos.

Al abundar en torno a la materia
oscura, dijo que es poco probable
que si esta formada de particulas,
sean de una sola especie. Podria
estar formada de neutralinos, la
particula supersimétrica mas li-
geray estable; o gravitinos.

De igual manera, senalé que la
unificacién con la gravedad, la
cuarta fuerza de la naturaleza, se
propone en una teoria de cuer-
das, donde se supone que las
particulas no son puntuales, sino
objetos unidimensionales, como
“cuerdas”, que ademas de des-
plazarse pueden vibrar, y lo que
nosotros observamos como par-
ticulas con masa, son los armoni-
cos de vibracion de las mismas.
Para que esta idea sea consisten-
te, debe estar formulada en 10
dimensiones, pero vivimos en
cuatro. Se dice que todas ellas
existieron en el Universo tempra-
noy que seis se compactificaron,
se enrollaron en si mismas y no
las vemos. Se trata de una teoria
inconclusa, en construccion, don-
de faltan por incluir datos experi-
mentales; éstos podrian venir de
hoyos negros o de rayos gamma
ultraenergéticos, por ejemplo.
Por ultimo, Mondragén destaco
la participacién de universitarios
en proyectos internacionales,
como el experimento ALICE del
CERN, donde se estudia el plas-
ma de quark y gluones. Recordd
que fue en CERN donde se dio el
descubrimiento, hace unos me-
ses, del bosén de Higgs.

CARTELERA CINES

VIGENCIA: DEL VIERNES 15 DE FEBRERO AL JUEVES 21 DE FEBRERO DEL 2013.

DIANA
ELVUELO 11:40 / 1420 / 1710 / 1950 / 2240

TADEO DIG 12:30 / 14:50 / 17:00

LOS MISERABLES 1050 / 14:10 / 17:30 / 2050

TADEO 3D 11:10 / 13:15 / 15:35 / 17:40
2012 3D 2040

LINCOLN 17:05 / 2005
MINOVIO ES UN ZOMBIE 12:00 / 1405 / 2305

JACARANDAS
HANSEL Y GRETEL DIGESP 16:10 / 20:25 / 22:25
TADEO DIG 12:10 / 14:10 / 18:20

ELVUELO 11:50 / 1650 / 21:50
EL SUENIO DE IVAN 14:35 / 19:35

CINEMEX CUAUTLA
ALEX CROSS 17:30 / 19:30 / 21:30

EL EJECUTORESP 11:40 / 1335 / 1530

HANSEL Y GRETEL DIG ESP 20115 / 22115
TADEO DIG 11555 / 14:05 / 16:10 / 1815

ELVUELO 12:20 / 1505 / 17:50 / 20:35 / 2325

TADEO DIG 11:10 / 1310

LOIMPOSIBLE 14:55 / 20:10
UNA AVENTURAESP 12:15 / 17:35 / 22:25

JUEGOS DEL DESTINOD 12550 / 15:15 / 1810 / 21.00
MAMA 11:00 / 1320 / 1540 / 18:00 / 20:20 / 22:45
MAMA (ILOCK S3) 12:10 / 14:30 / 16550 / 19:10 / 21:30

DURO DE MATAR 5 DIG ING 19.05 / 21:10 / 2320
DURO DE MATAR 5 DIG ING 11:20 / 1340 / 16:00 / 1805 / 20.00 / 22:10

HANSEL Y GRETEL DIG ING 11:30 / 13:30 / 15:30 / 17:20 / 18:30 / 21:40

LA NOCHE MAS OSCURA 12:20 / 15:25 / 1840 / 21:45
ME LATE CHOCOLATE 11:50 / 13:55 / 16220 / 1825 / 20:30 / 22:35

TADEO 3D 1110 / 1310 / 15:10 / 17:10 / 19:10 / 2110
HANSEL Y GRETEL DIGESP 11:20 / 1820 / 1520 / 17:20 / 1920 / 21:20

DURO DE MATAR 5 ESP (ILOCK S5) 11:00 / 1300 / 1500 / 1700 / 1800 / 2100 / 2300
DURO DE MATAR 5 ESP 1200 / 1400 / 1600 / 1800 / 20:00 / 2200

MAMA 11:40 / 1850 / 1605 / 18:10 / 20:20 / 22:30

MAMA (ILOCK SE) 1245 / 14:55 / 1705 / 19:15 / 2125

MINOVIOES UN ZOMBEE 11:30 / 13:35 / 1540 / 17:45 / 1950 / 2155

ME LATE CHOCOLATE 12:20 / 14:20 / 1625 / 18:35 / 20:40 / 22:40

JUEGOS DEL DESTINO 12:10 / 1440 / 17110 / 1940 / 22:10

DURO DE MATAR 5 ESP 11:00 / 13:00 / 15:00 / 17:00 / 1900 / 21:00 / 23:00
DURO DE MATAR 5 ING 12:00 / 14:00 / 16:00 / 1800 / 20:00 / 22:.00

MAMA 11:20 / 1320 / 1520 / 17:20 / 19:20 / 21:20 / 23:20

HANSEL Y GRETEL DIGESP 1515 / 1715 / 1915 / 21:15

MAMA (ILOCK S7) 12:30 / 14:30 / 16:30 / 18:30 / 20:30 / 22:30

MINOVIOES UN ZOMBIE 1245 / 14:50 / 17.05 / 19:25 / 2140
ME LATE CHOCOLATE 11:30 / 1345 / 1555 / 18:10 / 20:20 / 22:30




