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anebulosa de Orién es lazona
Lde formacion de estrellas

grandes mas cercana a noso-
tros. Ahi nacen y crecen objetos ce-
lestes hasta 100 veces mayores que
el Sol; por ello, es un sitio de interés
para Luis Felipe Rodriguez Jorge,
investigador emérito y fundador
del Centro de Radioastronomia y

Astrofisica (CRyA) de la UNAM, con
sede en Morelia, Michoacén.

En esa nebulosa existen regiones
de gas ionizado muy caliente, que
tienen en su interior estrellas de
gran tamano. “Estan en ese estado
porque en su centro se formé una
gran estrella. Nos interesa saber
cémo se forman las grandes. En los
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Buscan en gas ionizado el origen de
estrellas grandes, cien veces mayores

que el sol

* Con el radiotelescopio “ALMA”, el méas poderoso del mundo, y
simulaciones numéricas, Luis Felipe Rodriguez Jorge, del Centro
de Radioastronomia y Astrofisica (CRyA) de la UNAM, estudia
regiones de ese gas muy caliente en la nebulosa de Orion

* Para el andlisis de datos, el doctor honoris causa por la UNAM
usara un cllster del nuevo Laboratorio de Computo de Alto
Rendimiento que se construye en Morelia.

ultimos 30 afos se avanzé mucho
en el conocimiento de la formacion
de las pequenas y medianas, como
el Sol, pero en el Universo las hay
hasta 100 veces mas grandes que
este Ultimo, y tratamos de entender
cdmo se constituyen.

“Es dificil comprenderlo porque es
mucho el material que necesitan;
ademads, son tan luminosas que si
llegan a cierto tamano, se supone
que ya no aceptarian mas y lo em-
pujarian hacia afuera. Sin embargo,
de algun modo se forman”, indico
Rodriguez Jorge, doctor “honoris
causa” por esta casa de estudios.
En el mundo hay varios modelos
para tratar de entender el entorno
de esos objetos celestes y cdmo se
desarrollan. “Avanzamos lentamen-
te, creemos que en unos cinco 6 10
afios vamos a aclarar cudl es el me-
canismo que forma estas grandes
estrellas”, acoté el cientifico, inte-
grante de El Colegio Nacional.

DATOS DE “ALMA”, EL ARREGLO

MAS PODEROSO

Para su estudio, el astrofisico utiliza
el radiotelescopio ALMA (siglas en
inglés de "Atacama Large Millime-
ter Array”), el mas poderoso del
mundo en su tipo. Se ubica en el de-
sierto de Atacama, en Chile, a cinco
mil metros de altura, y su potencial
se debe a que sumara un conjunto
de 64 antenas para captar ondas de
radio en un solo instrumento.

Aun en desarrollo, este equipo
sin precedente —que cuenta con
tecnologia e inversion de Japon,
Taiwan, la Comunidad Europea,
Estados Unidos y Canadd— estara
completo en uno o dos afos, al ter-
minar de instalar las 64 antenas.
Hasta ahora, tiene 32, suficientes
para que 100 astrofisicos de todo
el mundo puedan utilizarlo, si sus
trabajos son seleccionados entre
mil 300 que compiten por tener
acceso.

“Primero se buscé que el arreglo
tuviera 64 antenas iguales, pero no
se pusieron de acuerdo europeos,
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Luis Felipe Rodriguez Jorge,
investigador emérito y fundador
del Centro de Radioastronomiay
Astrofisica de la UNAM.

japoneses y estadounidenses, y fi-
nalmente se realizaron tres tipos de
antenas, todas compatibles entre si,
que funcionan de manera modular.
Actualmente hay 32, y nosotros tra-
bajamos con ese equipo desde que
tenia 16. Ya hay un articulo publi-
cado y laboramos en otro”, precisé
Rodriguez Jorge.

En ese articulo, el iniciador de la
radioastronomia en México des-
cribe los resultados de una investi-
gacién sobre una zona de la nebu-
losa de Orién con una estrella que
expulsa material. “Se ve muy bien
en moléculas, que es para lo que
estd especializado ALMA, asi que
observamos su movimiento, tem-
peratura y abundancia, entre otras
caracteristicas”, resumio.

En el que trabaja actualmente, el
radioastronomo nacido en Yucatan
aborda una zona de gas ionizado
de Oridn. “Es tan caliente, que emi-

DE ESPECTACULOS

www.ezenza.com.mx

Yucatan 12 » Col. Vista Hermosa

Informes: 2781406 -~ 3122244 - 3121414




I pio ALMA bi
tres tipos de antenas, hechas por
japoneses, europeos y estado-

id , que son patibles
entre si. Con un sistema modular,
el arreglo tiene instaladas 32 de
las 64 antenas que lo conforma-
ran. Luis Felipe Rodriguez, del
CRYyA, trabaja con este equipo, el
mas poderoso del mundo en su
tipo, desde que tenia 16.
te otro tipo de lineas, ya no mo-
leculares, sino que vienen de ese
gas’, dijo.

El radiot

ENTRE IMAGINACION Y REALI-
DAD

Como “ALMA” es un instrumento
muy poderoso, el tiempo de obser-
vacién tipico es de una a tres horas,
adiferencia de la astronomia dptica
clésica, fase en que un solo grupo
usaba el telescopio toda la noche.
“Estos instrumentos son tan rapi-
dos y costosos, que no va uno al si-
tio. Por ejemplo, nos dan una hora
dentro de dos meses, y mientras
tanto, en la computadora simula-
mos lo que queremos hacer y lo
guardamos en un disco. Llegado
el momento, la computadora lo re-
corre, ejecuta los comandos y hace
la observacion. Nos avisan que ya
estan las observaciones, las ponen
en un disco y se reciben mediante
Internet 2, un servicio de alta velo-
cidad exclusivo para investigacion”,
detalld.

Entonces, se coteja lo imaginado
con la realidad. “A veces esta ulti-
ma no tiene nada que ver con lo
simulado; en ocasiones coincide y
es muy bonito, pero generalmente
la naturaleza resulta mas compleja
y siempre nos sorprende. Entonces,
hay que rehacer el modelo o mo-
dificarlo para tomar en cuenta lo
observado”, compartio.

SIMULACION NUMERICA

Para realizar el modelo previo se
utiliza simulacion numérica, y datos
de otras observaciones. “Es como si
uno viera un manchén en el cielo, y
seimagina que va a tener cierta for-
ma; este nuevo instrumento tiene
mejor vision y revela esa forma. En-

La galaxia Fornax A, blanca,
redonda y ubicada al centro, es

con un pio optico,
mientras los chorros de gas
ionizado que eyecta a los lados
se distinguen, en anaranjado,
gracias a un radiotel
explico Rodriguez Jorge.

p

tonces, se tienen que volver a pen-
sar las cosas, y asi avanza la ciencia,
y entendemos mejor como es lo
que miramos en el cielo”, relato.

En su trabajo cotidiano, Rodriguez
Jorge hace camino al andar, pues
mientras estudia el objeto de su in-
vestigacion (en este caso la forma-
cién de estrellas grandes), prueba si
su método es correcto o se acerca
a la realidad. “Es muy interactivo,
uno tiene una idea en base a lo co-
nocido, y plantea una nueva obser-
vacién para ir mas alla, y se hacen
predicciones que a veces salen, y
otras no".

COMPUTO DE ALTO RENDIMIENTO
La nueva generacion de instrumen-
tos astronémicos como “ALMA’,
genera alrededor de mil veces mas
datos por unidad de tiempo que los
anteriores.

“Esto pasa porque son mucho mas
completos, incluyen mas lineas,
pero el precio que pagamos es que
las computadoras anteriores se ha-
cen obsoletas y se tiene que pensar
en maquinas que puedan manejar
ese volumen”, precisé el astrofisico.
Por ello, con apoyo de la UNAM
y el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt), se termi-
na el Laboratorio de Cémputo de
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Alto Rendimiento del CRyA, donde
Rodriguez Jorge contard con un
cluster de computo para manejar
los datos que recibe de "ALMA".
“Necesitamos cuatro médulos muy
poderosos, con varios discos para
escribir y leer mucho mas rapido,
de manera inmediata, los datos que
recibimos de ALMA; asi avanza tam-
bién la ciencia”.

Aunque en el nuevo laboratorio del
CRyA se instalard un equipo mas
avanzado, actualmente el universi-
tario recibe datos desde Chile. “Ese
volumen inmenso lo trabajamos
varios dias hasta reducirlos a un
mapa, un espectro, una grafica o

la informacién fundamental, algo
muy pequefio que podamos enten-
der. Pero sdlo podemos llegar a eso
si se realiza el proceso del andlisis a
partir de ese gran volumen”, aclard.
El experto utiliza procesos mate-
méticos para recibir y analizar in-
formacion del radiotelescopio. “En
la interferometria usamos mucho la
Transformada de Fourier, que esuna
idea de hace siglos. El instrumento
mide una cosa que no entendemos,
asi que la transformamos mediante
esos programas matemdticos en
algo que si, como una imagen o un
espectro que podemos analizar”,
finalizo.

Av. Rio Balsas S/N Esgquina Calle iguala,

Colonia Vista Hermosa, Cuernevaca Morelos.
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