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Participara Observatorio Astronomico Nacional en mas

completo censo de objetos transneptunianos

Adscrito al Instituto de
Astronomia de la UNAM,
albergara, a fines de 2013,
la segunda etapa del
proyecto TAOS, que operara
tres telescopios robéticos
de 1.3 metros de diametro
Su objetivo es detectar
cientos de objetos celestes,
ubicados mas alla de la
Orbita de Neptuno, que
ofreceran datos sobre el
origen del Sistema Solar

| Observatorio Astronémico
ENacionaI (OAN), adscrito al

Instituto de Astronomia (IA)
de la UNAM, albergard, a fines
de 2013, la segunda etapa de un
proyecto internacional que rea-
lizard el mas completo censo de
objetos celestes ubicados en la
periferia solar, mas alla de la 6rbi-
ta de Neptuno.
El proyecto TAOS-Il (siglas en
inglés de “Transneptunian Au-
tomated Occultation Survey”, o
Censo Automatizado de Oculta-
ciones Transneptunianas) ofrece-
r4 nuevos datos sobre el origen
del Sistema Solar.
A cargo de la Academia Sinica de
Taiwan, el Centro para la Astro-
fisica de la Universidad de Har-
vard, y el Instituto de Astronomia
de la UNAM, TAOS-Il operard
tres telescopios robdticos de 1.3
metros de diametro, que se ins-
talaran en el OAN, ubicado en la
sierra de San Pedro Martir, Baja
California. Por parte de la entidad
universitaria, el responsable del
proyecto es Mauricio Reyes Ruiz,
investigador del IA-UNAM adscri-
to al OAN-SPM.
Se trata de la primera vez que
un proyecto internacional elige
el observatorio mexicano para
instalar sus telescopios. Ademas,
el OAN no tiene nuevos equipos
desde 1979, destacé Elena Jimé-
nez Baildn, investigadora del IA.

CLAVES SOBRE EL ORIGEN DEL
SISTEMA SOLAR

El Sistema Solar estd formado
por el Sol y los ocho planetas
-algunos de ellos con sus satéli-
tes-, pero mas alla de la 6rbita del
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mas alejado de nuestra estrella
brillante, Neptuno, se extiende
un vasto deposito de cometas, y
otros cuerpos mas grandes, que
contienen mas del 99 por ciento
de los cuerpos celestes pertene-
cientes al Sistema Solar.

En la década de 1960, Gerard Kui-
per, astrénomo holandés, predijo
la existencia de este conjunto de
astros 30 afos antes de que se
hicieran las primeras observacio-
nes de esta region.

Mas alla del Cinturén de Kuiper,
se encuentra una regioén conoci-
da como Disco Disperso, cuyo ra-
dio interior coincide con el limite
del primero. Tan sélo un centenar
de objetos pertenecientes a ese
disco han sido detectados hasta
ahora. El mas grande de ellos es
Eris, con un didmetro de aproxi-
madamente dos mil 350 kiléme-
tros, apenas mas grande que Plu-
ton, y localizado a unas 70 veces
la distancia de la Tierra al Sol, en
una 6rbita muy eliptica.

Los astrénomos predicen que
incluso mas alla del Disco Disper-

so existe una region esférica de-
nominada Nube de Oort, cuyos
confines se encuentran miles de
veces mas alejados que el Cintu-
rén de Kuiper.

No se ha detectado aun ninguin
astro en la Nube de Oort, y tam-
bién se desconoce por completo
la cantidad que puede haber en
esta region, pero se estima que
pueden llegar a las decenas de
billones de cuerpos celestes. El
equipo TAOS estima que duran-
te la segunda fase del proyecto
se podria realizar la primera de-
teccién de un objeto en aquella
region.

El estudio del los objetos trans-
neptunianos, desde el Cinturén
de Kuiper hasta la Nube de Oort,
va mas alla del importante co-
nocimiento sobre su tamaio,
composicion y distribucién: la
cantidad y distribucion de obje-
tos transneptunianos dependen
principalmente de cémo era el
Sistema Solar en su etapa mas
temprana.

Para conocer el origen, forma-

ala etapa de

cion y evolucion de nuestro
Sistema Solar es fundamental
determinar qué cantidad del ma-
terial sélido habia en el llamado
disco protoplanetario, el mismo
del que después se formaron los
planetas. También, es esencial
conocer qué fraccién se integrd
en forma de los planetas y qué
masa, distribucién y nimero de
planetesimales habia en la etapa
maés inicial.

El proyecto TAOS detectard y es-
tudiard las propiedades de cien-
tos de objetos y permitird desen-
trafar muchos de los misterios
sobre la formaciéon y evolucién
de nuestro Sistema Solar. Este
conocimiento podra ser también
aplicado al creciente nimero de
sistemas planetarios extrasolares
que recientemente se han co-
menzado a descubrir.
Actualmente, la primera etapa,
TAOS-I opera cuatro telescopios
de 50 centimetros cada uno, en el
observatorio de Lu-Lin en Taiwan.
Esta fase, desarrollada como pro-
totipo, opera desde 2005, aunque

el cuarto telescopio sélo se puso
en marcha en agosto de 2008. En
estos afos, el proyecto ha realiza-
do més de 30 mil millones de me-
diciones del brillo de las estrellas
monitoreadas.

DUPLICAN CAPACIDAD DE TE-
LESCOPIOS

Hasta ahora, se han encontrado
unos mil 400 objetos transneptu-
nianos, todos ellos con didmetros
mayores a 30 kildmetros. TAOS-II
pretende multiplicar las deteccio-
nes, para ubicar cuerpos con dia-
metros de tan sélo 600 metros.
La construcciéon de tres telesco-
pios roboticos en el OAN tiene
como propdsito extender el limi-
te de deteccion alcanzado hasta
ahora. El aumento del tamafo
de los telescopios y la utilizacion
de instrumentos mas sensibles,
se traduce en una capacidad de
deteccién hasta 20 veces mayor
que la obtenida con otros instru-
mentos.

La combinacion de las medi-
das del cambio en el brillo de la
estrella observadas por los tres
telescopios  simultdneamente,
permitird conocer el tamano, la
distancia a la que se encuentra
el cuerpo de la Tierra y su velo-
cidad.

El proyecto aprovecharé el exce-
lente clima astronémico del que
goza el Observatorio, con un nu-
mero de noches adecuadas para
la tarea, cinco veces mayor que
en el sitio Lu-Lin de Taiwan.

La combinacién de altura, esta-
bilidad atmosférica, baja con-
taminacion luminica y elevada
fraccion de noches despejadas
al ano, hacen del Observatorio
Astronémico Nacional uno de los
tres mejores lugares del hemisfe-
rio norte para esa funcion.
Actualmente, los técnicos y astro-
nomos del proyecto trabajan en
el desarrollo de un sistema, cuyas
camaras tengan la sensibilidad y
velocidad de lectura adecuadas
para detectar el efecto del paso
de los cuerpos celestes sobre la
estrella lejana. El censo de obje-
tos transneptunianos se llevard a
cabo en alrededor de cinco afos.
Después de esta fase, los telesco-
pios podran seguir en uso por los
astrénomos de las instituciones
participantes, para desarrollar
otros proyectos que aprovechen
sus caracteristicas.




