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ASTRONOMIA

Antimateria y el AMS-02: un proyecto con colaboracion
mexicana en la Estacion Espacial Internacional

Lucia Perezgasgay Rodrigo Fer-
ndndez-Mas

iAntimateria?, ;rayos cdsmicos?,
ide quéy para qué me sirve esto
visto desde la perspectiva de mi
vida diaria, que ya esta llena de
materia que se mueve sin mi con-
trol y cuando menos lo espero?
De manera sencilla y sin faltarle
al respeto a la Fisica, podemos
decir que la antimateria es una
copia de la materia pero con sig-
no negativo, es decir, en sentido
contrario. Veamos: un atomo tie-
ne particulas como los electro-
nes, los protones, etc. Esto nos
interesa porque sucede que es-
tamos formados de &tomos. Los
electrones de la materia tienen
carga negativa. Los de la anti-
materia la tienen positiva. Esto
sucede con todas las particulas
con carga eléctrica del dtomo,
pero su masa permanece inal-
terada. ;Qué pasaria entonces
si mezclamos la materia con
la antimateria? Los resultados
de este experimento muestran
que se produciria una cantidad
enorme de energia, que puede
ser observada mediante detec-
tores de rayos gamma. Esto es
interesante, jenergia! ;Cuanta?
iMuchisima!

Para estudiar y tener mas infor-
macién al respecto, un grupo de
cientificos de 56 instituciones de
16 paises diferentes de Europa,

EI AMS-02 en la Estacion E

Asia y Norteamérica, encabe-
zados por el Dr. Samuel Chao
Chung Ting (MIT- Inst. Tecnold-
gico de Massachussets), y que
incluye a fisicos mexicanos del
Instituto de Fisica de la UNAM,
disend y construyé un aparato
que es capaz de medir los rayos
cosmicos, que son particulas de
muy alta energia (principalmen-
te protones y nucleos de helio),
de los que podremos aprender
sobre el origen del Universo y
los vericuetos de la antimateria.
Los cientificos montaron su apa-
rato detector de rayos césmicos
en el transbordador Endeavor
que parti6 de Cabo Canaveral,
Florida, el 16 de mayo del 2011,
para instalarlo en la Estacion
Espacial Internacional, que es
un gran laboratorio que esta en
orbita y se puede ver a simple
vista algunas tardes despejadas,
justo cuando se ha metido el Sol
(http://www.spaceflight.nasa.
gov/realdata/sightings/).  Esta
fue la ultima y gloriosa misién
del Endeavor.

El detector, que ya esta instalado
fuera del planeta, tiene un nom-
bre complicado pero elegante:
espectrometro magnético alfa-
02 (AMS-02 por sus siglas en
inglés) y operard durante unos
10 afios. La razén de sacarlo del
planeta es que las particulas que
han viajado durante miles de mi-
llones de afos, interactian con
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las particulas de la atmosfera
terrestre asi como con el campo
magnético de nuestro planeta,
el mismo que nos dice en don-
de esta el norte en una brujula.
El tener el AMS-02 fuera de la
atmosfera terrestre permitira es-
tudiar la naturaleza de los rayos
cosmMicos como nunca antes se
habia podido hacer. Al salir de la
atmdsfera estamos expuestos a
una gran cantidad de radiacio-
nes que provienen de varios si-
tios del Universo profundo que
nos pueden decir muchas cosas
relacionadas con su origen e his-
toria. Es fundamental conocer la
naturaleza de estas radiaciones
en visperas de los viajes interpla-
netarios que se estan planeando
ahora mismo.

La masa visible del Universo, que
incluye a las estrellas, constituye
menos del 5% del total del balan-
ce masa-energia del Universo. El
otro 95% es oscuridad, formada
por materia oscura (responsa-
ble de mantener a las galaxias
unidas entre si) que constituye
el 23 % de la masa del Universo,
o energia oscura (fuerza repul-
siva que ocasiona la expansion
del Universo), que correspon-
de al 72 % restante. Aln no se
conoce la naturaleza exacta de
ese componente oscuro y aun-
que el AMS no puede detectar
directamente la materia oscura,
si puede detectar las particulas
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producto de las colisiones de la
misma.

El AMS-02 basicamente tiene un
enorme iman que desvia la tra-
yectoria de algunas particulas
que lo penetran provenientes
de supernovas, hoyos negros y
estrellas de neutrones, en su ca-
mino a través de 5 tipos diferen-
tes de detectores. En particular,
los investigadores del Instituto
de Fisica de la UNAM se encarga-
ron del disefno del detector RICH
(Ring Imaging CHerenkov) que
mide tanto la velocidad como la
carga de las particulas.

El imén del AMS-02 tiene una
“potencia” de méas o menos 0.14
tesla, es decir, es unas 20,000 ve-
ces mayor al del campo magné-
tico terrestre. Recordemos que
el campo magnético terrestre
puede mover una aguja imanta-
da o ser detectado por algunos
animales migratorios. El iman
que pega la puerta del refrige-
rador tiene una “potencia” de
5 mT, cinco milésimas de tesla.
El cerebro humano con su ac-
tividad eléctrica resultado del
trabajo de las neuronas, genera
un campo magnético de mas o
menos 1 pT (1 pico tesla), esto es
0.000000000001 tesla.
Midiendo la cantidad de “desvia-
ciéon” que sufre nuestra particula
cuando pasa por un campo mag-
nético conocido y controlado, se
puede inferir su carga, que junto

con su masa, velocidad y ener-
gia, obtenidas a partir de los de-
tectores del AMS-02, les podréan
decir a los cientificos qué tipo de
particulas (o anti-particulas) es-
tan detectando.

Los cientificos creen que cuando
se inici6 el Universo (Big-Bang)
se cred igual cantidad de mate-
ria que de antimateria. Es la uni-
ca explicacion de que todo lo co-
nocido viene del vacio absoluto
que habia previo al Big-Bang; sin
embargo, un segundo después,
desaparecio toda la antimateria.
Las teorias que han tratado de
explicar esta asimetria no son
compatibles con ninguna de las
mediciones que se han hecho
para tratar de explicarla. El Uni-
verso que los humanos vemos
estd hecho de materia; enton-
ces, ;dénde esta la correspon-
diente antimateria?, ésta es una
pregunta fundamental de la Fisi-
ca modernay la cosmologia que
se pretende resolver con este ex-
perimento. La gran sensibilidad
de los instrumentos que tiene el
AMS-02 permitird detectar una
enorme cantidad de antimate-
ria, probablemente en la forma
de anti-nucleos (anti-helio, anti-
carbono, etc.). Asi, la existencia
de un solo nucleo de anti-car-
bono podria ser la evidencia de
que hay grandes cantidades de
antimateria en algun lugar de
nuestro Universo.



