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ATOCATL: UNA SUPERCOMPUTADORA QUE MIRA AL COSMOS

* Coordina un gran nimero de procesadores que trabajan en conjunto para resolver un

mismo problema

¢ La potente computadora del Instituto de Astronomia de la UNAM simulara el universo
para ayudar a los astronomos a entender qué sucede en él

I Instituto de Astronomia (1A)
Ede la UNAM inauguré Atoca-

tl, uno de los equipos de
cdmputo de mas alto rendimien-
to del pais: un conjunto de mas
de 200 microprocesadores que
trabajaran al unisono para desen-
tranar los misterios del Universo.
Los clusters computacionales son
conjuntos de procesadores como
los de nuestras
computadoras personales, pero
que trabajan de forma coordina-
da, con lo que multiplican la capa-
cidad de célculo computacional.
A finales de los afios 60, un ar-
quitecto en computacion que la-
boraba para IBM, Gene Amdahl,
sentd las bases para operar varias
computadoras paralelamente y
asi resolver un mismo problema.
Mientras que en el aspecto serial
se procede mediante un peque-
fio paso tras otro para llegar al re-
sultado, estos clusters dividen el
problemay ponen a trabajar cada
de sus procesadores en cada una
de las tareas en las que se ha di-
vidido, con lo que multiplican su
efectividad.
Los programadores de este tipo
de maéquinas parecen haber
aprendido bien la famosa méxi-
ma “divide y venceras”, que hace
mas de dos mil afos adoptara el
emperador romano Julio César
para extender su imperio y que
hoy da nombre a un conjunto de
algoritmos, D&V, usados en para-
lelizacion de procesos.
En las ultimas cinco décadas, los
arquitectos en este ambito han
disenado frenéticamente ensam-
bles cada vez més y més comple-
jos.
Hoy, la mas grande de éstas se
encuentra en el Laboratorio para
Ciencia Computacional RIKEn, en
Japon, K-Computer, que paraleli-
za desde junio mas de 68 mil 500
procesadores y su potencia de
célculo equivale a ocho mil 200 bi-
llones de operaciones por segun-
do: como si todos los habitantes
de un millén de planetas como el
nuestro hicieran un calculo mate-
matico cada segundo.
En México, la UNAM ha liderado
esta carrera con importantes fru-
tos, tanto para el sector publico
como para el privado. El Institu-
to de Astronomia fue precursor,
junto con otros investigadores de
esta casa de estudios, en el disefio
e instalacion de los primeros clus-
ters de computadoras.
La Universidad Nacional alberga
en la actualidad diversos equi-
pos de alto desempefio, el mas
grande de ellos Kan Balam, en la
Direcciéon General de Cémputo y
de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (DGTIC).
En funcionamiento desde 2007,
cuenta con mil 368 procesadores,
y al momento de su inauguracion,

figuraba entre las 30 mas podero-
sas a nivel mundial en institucio-
nes de educacion superior.

Sin embargo, debido a la canti-
dad de trabajos que se realizan
en el IA, era necesario contar con
una supercomputadora propia y
no depender del tiempo asigna-
do a los equipos de la DGTIC. Por
ello, con la entrada en funciones
de Atocatl, se espera detonar di-
versos proyectos, establecer mas
colaboraciones y estrechar la co-
municacion con las sedes que tie-
ne el IA en provincia, como la de
Ensenada.

ATOCATL: EL PULPO DE UNA
CABEZA CON CIENTOS DE CERE-
BROS...

De esta manera, el Instituto de
Astronomia albergara el mas
moderno de los clusters de com-
putadoras de la UNAM: Atocatl.
El nombre con el que se bautizé
tiene origen nahuatl y significa
pulpo.

Esta inspirado en el hibrido dise-
fo con el que se concibié y que
permitié a esta gran cabeza de
muchos cerebros desempenar
tareas de naturaleza muy distinta.
El cluster paralelizara 216 proce-
sadores CPU (Unidad Central de
Procesamiento, en inglés), iguales
alos que comandan las mas sofis-
ticadas computadoras persona-
les.

Para comunicarse entre ellos, Ato-
catl cuenta con una conexion de
fibra dptica de ultima tecnologia
que hace practicamente instanta-
nea la sincronizacion.

Otra de las capacidades es la de
almacenaje y manejo eficaz de
grandes bases de datos que, en
su primera fase, sera de 40 terab-
ytes (en la que podriamos grabar
unos 10 millones de canciones), y
que se espera quintuplicara para
antes de 2012.

Pero la caracteristica mas innova-
dora del cluster del IA es la utili-
zacion de procesadores de tipo
GPU (Unidad de Procesamiento
Gréfico en inglés) disenados es-
pecialmente para procesar los
gréficos de los videojuegos y que
actualmente se consideran mas
potentes que los CPU.

Sélo recientemente se han em-
pezado a introducir este tipo
de procesadores para calculos
cientificos y ésta es la primera de
las computadoras hibridas que
trabajara para el desarrollo de la
ciencia en México.

Desde su fase de diseno, Atocat!
ha sido concebido con la idea de
hacerlo crecer: antes de que ter-
mine el afio, contard con un total
de ocho potentes GPU, 288 proce-
sadores CPU y 200 terabytes para
almacenamiento de datos, pero
estd disefada para triplicar sus
capacidades con la misma infra-

estructura.

También, el equipo responsable
ha tenido en cuenta el cuidado
del medio ambiente al disefar
una que trabaje con una poten-
cia mas limitada que sus prede-
cesoras.

El equipo ha sido financiado a
partes iguales por Conacyt y la
Universidad Nacional Auténoma
de México.

Los investigadores del Institu-
to de Astronomia, Magdalena
Gonzélez, Octavio Valenzuela y
Barbara Pichardo, también se-
cretaria Académica del instituto,
responsables de coordinar las
operaciones del proyecto, reafir-
man la filosofia cooperativa del
proyecto que auna el esfuerzo
de un nutrido ndmero de insti-
tuciones, con la destacada parti-
cipacion de la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica y el Pos-
grado en Ciencias (Astronomia)
de la UNAM.

De hecho, Atocatl sera usado
para capacitar estudiantes de
posgrado en el uso y desarrollo
de proyectos de supercémputo.
Los investigadores involucrados
en el proyecto, al igual que el po-
tente ordenador que han creado,
se coordinaron armdnicamente
para inaugurar el proyecto en el
tiempo previsto.

UN PROYECTO QUE CRECE RAPI-
DO
La investigadora Magdalena Gon-
zalez Sanchez explicé que en
septiembre de 2009 se solicito al
Conacyt, a través de la Convoca-
toria de Actualizacion de Equipo
Institucional, un equipo de cém-
puto de alto desempeiio con tres
partes “o tentaculos, como nos
gusta decirles”: un cluster para
célculo numérico, un sistema para
procesamiento y manejo/almace-
namiento de grandes bases datos
y una parte experimental que uti-
liza procesadores GPU.

"Y desde ahi todo se dio con rapi-
dez, en marzo de 2010 la solicitud
del Conacyt fue
aprobada; en mayo, el IA aprobd
el proyecto y lo considerd institu-
cional; en agosto llegé el dinero;
en enero ya teniamos el equipo y
desde entonces, hasta hoy que ya
esta listo, nos dedicamos a insta-
larlo y configurarlo”, explicé.

La supercomputadora se encuen-
tra en el cuarto 227 del IA, recinto
en el que se realizaron diversos
trabajos, como aislarlo del ruido,
colocarle un switch de Internet o
instalar un sensor de temperatu-
ra. “Deliberadamente escogimos
un espacio sobrado para las ca-
racteristicas del aparato, porque
queremos hacerlo crecer”.

Atocatl apenas entré en funcio-
nes y ya son varios los cientificos
interesados en participar en este

proyecto y en utilizar esta herra-
mienta.

Para definir cdmo se hara esto se
integré el CADAC (Comité Aca-
démico para el Desarrollo, Uso
y Aprovechamiento del Super-
cédmputo), conformado por seis
expertos que duraran en el cargo
dos afios, y que se encargaran
de administrar el equipo y repar-
tir tiempos de empleo entre los
usuarios.

“El objetivo es involucrar a cada
vez mas personas; dar cabida a la
mayor cantidad posible de pro-
yectos, pero de forma organiza-
da, y hacer crecer cada uno de los
tentaculos de este pulpo”, acoté
Bérbara Pichardo.

... Y CON DIVERSOS BRAZOS

La tarea fundamental, uno de
los tentéculos de Atocatl, es la de
recrear un universo al simular de
acuerdo a las teorfas mas actuales
de los astrénomos.

Los resultados se compararan
con observaciones de telescopios
para corroborar las teorias de, por
ejemplo, como se formé el cos-
mos, cémo evoluciona, como es la
colisién de dos galaxias o laviday
la muerte de una estrella.

Todas estas reconstrucciones re-
quieren gran potencia y larguisi-
mos periodos de célculo.

Atocatl hara corta la espera a los
astrénomos, 0 mejor aun, permi-
tird hacer estudios con un nivel de
precision nunca antes alcanzado

Atocatl consta de un cluster para
calculo numérico, un sistema
para procesamiento y manejo/al-
macenamiento de grandes bases
datos y una parte experimental
que utiliza procesadores GPU.

en México.

Pero no se disefié como un robot
de un solo brazo: entre sus tareas
destaca la del almacenamiento y
gestion de bases de datos astro-
ndmicos, tanto observacionales
como teoricas.

El 1A participa en diversos obser-
vatorios nacionales e internacio-
nales que generan una inmensa
cantidad de informacién que
debe ser almacenada y analiza-
da, y busca, al mismo tiempo,
insertarse en la red mundial de
Observatorios Virtuales, un con-
junto de centros con colecciones
de datos que facilitan este tipo de
estudios.
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