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ecientemente un equipo
Rde astronomos europeos,

empleando el “Very Lar-
ge Telescope” (VLT o telescopio
muy grande) del Observatorio
Europeo Austral (ESO) en el nor-
te de Chile, ha medido la distan-
cia a la galaxia mas remota que
se conoce. Estudiar estas prime-
ras galaxias es extremadamente
dificil. Cuando nos llega su luz
a la Tierra, que inicialmente fue
brillante, se ven muy tenues y
pequenas. Esta luz débil se si-
tla principalmente en la parte
infrarroja del espectro porque
su longitud de onda se ha esti-
rado producto de la expansion
del Universo, un efecto conocido
como corrimiento al rojo (un fe-
némeno muy similar al ruido de
una ambulancia que dependien-
do de su frecuencia uno sabe si
se aleja o se acerca y qué tan le-
jos esta). Para hacer las cosas alin
mas dificiles, en esta temprana
época -menos de mil millones
de afos después del Big Bang- el
Universo no era completamente
trasparente y gran parte de él
estaba lleno de una niebla de hi-
drégeno que absorbia la intensa
luz ultravioleta proveniente de
las galaxias jovenes.
El periodo durante el cual la nie-
bla aun estaba siendo despejada
por esta luz ultravioleta es cono-
cido como la era de reionizacion.
Cuando el Universo se enfrid des-
pués del Big Bang, hace unos 13
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llustracion 1: Nueva imagen de la camara de campo amplio 3 del Telescopio Espacial Hubble donde se mues-

tran los objetos mas viejos en luz infrarroja. Las galaxias mas tenues y viejas tienen una edad entre 600 y
900 millones de aios después del Big-Bang (z=8). Cortesia: HST

700 millones de afos atras, elec-
trones y protones se combinaron
para formar gas de hidrégeno.
Este gas frio y oscuro era el com-
ponente principal del Universo
durante la llamada Edad Oscura,
cuando no habia objetos lumi-
nosos. Esta fase eventualmente
concluyé cuando las primeras
estrellas se formaron y su inten-
sa radiacion ultravioleta hizo que
poco a poco la niebla del hidré-
geno se volviera trasparente otra
vez al separarse los atomos de
hidrégeno nuevamente en elec-
trones y protones, un proceso co-
nocido como reionizacién. Esta
época en la historia temprana del
Universo duré entre 150 millones
y 800 millones de afios después

del Big Bang. Comprender cémo
ocurrié la reionizacién y cémo se
formaron y evolucionaron las pri-
meras galaxias es uno de los ma-
yores desafios de la cosmologia
moderna. A pesar de estos desa-
fios, la nueva Camara 3 de campo
amplio del Telescopio Espacial
Hubble de la NASA/ESA descu-
brié en 2009 varios potentes ob-
jetos candidatos que podian ser
galaxias brillando en la era de la
reionizacion. Confirmar las dis-
tancias de objetos tan tenues y
remotos es un enorme desafio y
s6lo puede lograrse en forma fi-
dedigna usando espectrégrafos
en telescopios muy grandes ba-
sados en tierra. Los astrénomos
tienen dos modos principales de

llustracion 2: La imagen muestra como el universo pudo haberse visto cuando luz ultravioleta de las galaxias
jovenes empezaron a crear zonas “despejadas” o huecos en la nube opaca del gas de hidrogeno primordial.
Cortesia: ESO

encontrar y medir las distancias
de las galaxias mdas tempranas.
Pueden tomar fotografias muy
profundas a través de filtros de
distintos colores y medir el brillo
de muchos objetos a diferentes
longitudes de onda. Luego com-
paran esto con lo que se espera
de galaxias de distintos tipos a di-
ferentes momentos en la historia
del Universo. Esta es la tnica for-
ma actualmente disponible para
descubrir estas galaxias muy dé-
biles y es la técnica usada por el
equipo del Hubble. Pero esta téc-
nica no siempre es confiable. Por
ejemplo, lo que puede parecer
una galaxia tenue y muy distante
puede a veces ser una estrella fria
en nuestra Via Lactea.

Una vez que los objetos candi-
datos son encontrados, se pue-
den obtener estimaciones mas
confiables de la distancia (me-
didas como corrimiento al rojo),
separando la luz de un objeto
candidato en sus colores y bus-
cando las sefiales reveladoras

de emision de hidrégeno u otros
elementos en la galaxia. Esta
aproximacion espectroscopica
es la unica forma por la cual los
astrénomos pueden obtener las
medidas de distancia mas con-
fiables y precisas.

Asi, los cientificos obtuvieron
tiempo de telescopio en el VLT
y observaron una galaxia candi-
data llamada UDFy-38135539 du-
rante 16 horas. El extraflo nombre
indica que fue encontrada en el
area de busqueda del Ultra Deep
Field (Campo Ultra Profundo) y
el numero da su localizacién pre-
cisa en el cielo. Después de dos
meses de anadlisis muy cuidado-
so y revision de los resultados, el
equipo concluy6 que claramen-
te habian detectado emisiones
muy débiles de hidrégeno con
un corrimiento al rojo de z=8.6,
lo que convierte a esta galaxia en
el objeto mas distante confirma-
do hasta ahora mediante espec-
troscopia. Un corrimiento al rojo
de z=8.6 corresponde a una ga-
laxia vista tan sélo 600 millones
de afos después del Big Bang.
Esta investigacion aparece en
la edicion del 21 de octubre de
2010 de la prestigiosa revista
Nature, titulada “Confirmacion
espectroscépica de una galaxia
en corrimiento al rojo Z=8.6", de
Lehnert y otros coautores, quie-
nes escribieron: “Empleando el
Very Large Telescope de ESO he-
mos confirmado que una galaxia
detectada previamente a través
del Hubble, es el objeto mas re-
moto identificado hasta ahora
en el Universo...El poder del VLT
y su espectrografo SINFONI nos
permitieron medir la distancia
hacia esta muy tenue galaxia
y descubrimos que la estamos
observando cuando el Universo
tenia menos de 600 millones de
anos de edad” (Se estima que el
Universo tiene 13 700 millones
de afnos de edad). Véase ilustra-
cion 1.

El Observatorio Europeo
Austral

ESO, el Observatorio Europeo
Austral, es la principal organi-
zacion astrondmica intergu-
bernamental en Europa y el
observatorio astronémico mas
productivo del mundo. Es apo-
yado por 14 paises: Alemania,
Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espana, Finlandia, Francia, Ho-
landa, Italia, Portugal, el Reino
Unido, Republica Checa, Suecia
y Suiza. ESO desarrolla un am-
bicioso programa enfocado en
el disefio, construccién y ope-
racién de poderosas instalacio-
nes de observacion terrestres
que permiten a los astrénomos
hacer importantes descubri-
mientos cientificos. ESO tam-
bién cumple un rol principal

en promover y organizar la
cooperaciéon en investigacion
astrondmica. ESO opera tres
sitios Unicos de observacion
de clase mundial en Chile: La
Silla, Paranal y Chajnantor. En
Paranal, ESO opera el “Very Lar-
ge Telescope”, el observatorio
Optico mas avanzado del mun-
do. ESO es el socio europeo de
un revolucionario telescopio,
ALMA, el proyecto astronémico
mas grande en existencia. ESO
esta actualmente planificando
un “European Extremely Large
Telescope”, el E-ELT, telescopio
Optico y de infrarrojo cercano
de 42 metros de diametro, que
llegard a ser “el ojo mas grande
del mundo hacia el cielo”.



