Sébado 10 de Septiembre de 2011 | LA UNION DE MORELOS | 27

Antimateria, combustible mas eficiente que la energia nuclear

En el futuro podria almacenarse y utilizarse para impulsar naves espaciales para reducir el tiempo de viaje
interplanetario, afirmé Alejandro Ayala, del Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM

n lo que constituye un reto

tecnoldgico enorme, la anti-

materia —como la encontrada
recientemente en el campo mag-
nético que rodea la Tierra—, podria
almacenarse y utilizarse en el futu-
ro para producir energia, incluso
mas eficiente que la nuclear, afirmé
Alejandro Ayala.
El cientifico del Instituto de Cien-
cias Nucleares (ICN) expuso que si
se hace chocar un protén contra
un antiprotén, la energia que se
produce es 300 veces mayor a la
de una reaccion nuclear tipica. Eso
permitiria alcanzar aceleraciones
mayores que las producidas con
combustibles comunes y corrien-
tes, basados en la mezcla de hidré-
geno y oxigeno.
La antimateria seria un combusti-
ble muy eficiente para impulsar na-
ves espaciales y reducir su tiempo
de viaje. Se calcula que en 20 afos
se tendra esta tecnologia, refirié el
integrante del Departamento de
Fisica de Altas Energias de esa en-
tidad universitaria.
Por ahora, una vez descubierta la
antimateria tan cerca de nosotros,
el siguiente paso es “imaginar
cédmo capturar y almacenar los an-
tiprotones”, abundé el experto.
Ayala explic6 que la antimate-
ria estd compuesta de particulas
idénticas a las que componen la
materia, pero con carga opuesta.
Por ejemplo, los electrones, que
transportan la electricidad en los
cables de cobre de las instalaciones
eléctricas, comparten las mismas
propiedades que su anti-particula,
el positron, con excepcién de su
carga eléctrica. Los primeros son
negativos; los segundos, positivos.
Ese también es el caso de los pro-
tones que se encuentran en los nu-
cleos atémicos, de carga positiva, y
cuyas anti-particulas son los anti-
protones, que son negativos.
Al formarse el Universo, de acuerdo
con la teoria estandar, debié existir
una gran simetria, es decir, equiva-
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lencia entre materia y antimateria.
“No hay razén para que en el co-
mienzo una prevaleciera sobre la
otra”, expuso el especialista.

Aln mas: si dos particulas, una de
materia y otra de antimateria, se
encuentran, se aniquilan, produ-
cen radiacién (luz). Al principio del
cosmos, todo estaba condensado
en un pequefo espacio y existia la
misma cantidad de ambos tipos de
particulas, de materia y de antima-
teria, que debieron haberse encon-
trado facilmente y haberse conver-
tido en luz. Pero no sucedié asi.
“Algo ocurrié en la evolucion del
Universo temprano que hizo que
hubiera mas materia que antima-
teria, aunque no sabemos qué
fue. Esa es una de las preguntas de
mayor interés en la fisica moderna.
En el ICN realizamos investigacion
para responder esta pregunta’, re-
firi6 Ayala.

Hoy en dia, lo que le ocurrié a las
anti-particulas durante la evolucion
del Universo es un gran misterio. “Es
una de las preguntas que tratamos
de responder en la ciencia de fron-
tera; sabemos que existe, incluso la
podemos producir en los grandes
aceleradores de particulas —como
el Fermilab o el CERN-, pero se des-
conoce qué le ocurrié a la gran ma-
yoria de las anti-particulas”.

Se habia teorizado acerca de la pre-
sencia de antimateria en la vecin-
dad de la Tierra. La confirmacion de
que ésta existe es muy importante,
sostuvo el cientifico universitario.
Se corroboré que estd ahi'y la pro-
babilidad de que se produzca y se
almacene coincide en buena medi-
da con los célculos.

En la naturaleza, la anti-materia se
crea como en un laboratorio: con
la colision de particulas a muy altas
energias. Eso sucede todo el tiem-
po, si el planeta es bombardeado
por rayos coésmicos ultraenergéti-
cos.

En el momento en que éstos llegan
a las capas superiores de la atmos-
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fera, encuentran atomos y, en par-
ticular, a sus nucleos, producen una
gran cantidad de particulas, entre
ellas, antimateria. Pero algunas de
tales anti-particulas no viven mu-
cho tiempo; los piones, por ejem-
plo, lo hacen tan sélo un instante,
durante un tiempo del orden de
10-10 segundos.

Otras son mas estables, como los
antineutrones que viven por alre-
dedor de 10 minutos; otras, como
los antiprotones, lo hacen por
siempre y por tener carga eléctrica
estdn sujetas a la interaccion con
los campos magnéticos, como el
terrestre.

En el interior de nuestro planeta,
explicé Ayala, hay una especie de
“imén” de barra enorme, “hecho”
de hierro fundido, con polos posi-
tivo y negativo que coinciden, mas
0 menos, con los polos Norte y Sur,
respectivamente.

A partir de ellos se forman los lla-
mados cinturones de Van Allen,
especie de “orejas magnéticas” que
van de un polo al otro del planeta,
donde las anti-particulas quedan
atrapadas, por encima de las capas
atmosféricas maés altas y tenues,
donde la presencia de materia con-
vencional escasea.

Ahora, la NASA quiere aprovechar
el hecho de que materia y antima-
teria se aniquilan para disefar una
nave espacial cuyo componente
m4as importante sea una maquina
que dirija la luz -resultado de esa
interaccién- en cierta direccion,
para provocar el movimiento del
aparato en direccién opuesta.

El reto es colectar y almacenar la
antimateria, hasta que, llegado
el momento, se haga chocar con
protones para producir la luz en la
direccién conveniente.

En particular, en el ICN estamos in-
teresados en saber el origen de la
asimetria entre la materia y antima-
teria, “por qué estamos hechos de
materia, por qué hay mas de una
que de la otra”, refirid6 Alejandro
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Ayala.

También se estudian los rayos cés-
micos. “Queremos conocer cOMo
se producen, de dénde vienen,
cual es su energia, y para ello, par-
ticipamos en el Experimento Pie-
rre Auger, ubicado en Argentina,
donde se colocaron detectores
(tanques de agua) en los que las
particulas viajan mas rapido que la
luzy producen la radiacién llamada
Cherenkov. Hemos participado en
el disefio de los detectores y en el

UNAM
"

Alejandro Ayala, cientifico del
Instituto de Ciencias Nucleares
de la UNAM.

HAWK, en el volcan Sierra Negra,
Puebla, para saber qué tipo de ob-
jetos astrofisicos los producen.

Asimismo, hay un grupo interesa-
do en conocer si hay vida en Marte,
por lo que serd de interés para ellos
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software de adquisicién de datos”.
De igual manera, se partici-
pa en el observatorio de ra-
yos gamma ultraenergéticos

que haya tecnologia para enviar
una nave espacial mas rapido y a
menor costo que ahora, finalizé
Alejandro Ayala.

CARTELERA CINES

VIGENCIA DEL VIERNES 09 AL JUEVES 15 DE SEPTIEMBRE DE 2011

DIANA
DAMAS EN GUERRA 11:30 / 14:15 / 17:10 / 20:00 / 22:50

EL AMOR LLAMA DOS VECES 11:00/ 13:00/ 15:20 / 17:40 / 19:55 / 22:00
MEDIA NOCHE EN PARIS 13:50 / 18:30

AMAR NO ES QUERER 11:35/ 16:05 / 20:45 / 23:00

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ING 11:40 / 13:55 / 16:10 / 18:25 / 20:40 / 22:55
EL REY LEON 3D 11:00 / 12:55 / 14:50 / 16:45 / 18:40 / 20:35 / 22:30
NOCHE DE MIEDO 3D ESP 11:05 / 13:15 / 15:35 / 17:55

NOCHE DE MIEDO 3D ING 20:15/ 22:35

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 11:00 / 13:20 / 15:40 / 18:00 / 20:20 / 22:40
LOS PITUFOS 3D ESP (FUNCIONES EN 2D) 11:00 / 13:05 / 15:30

LINTERNA VERDE 3D ESP (FUNCIONES EN 2D) 17:45 / 20:05 / 22:25

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 12:10 / 14:30 / 16:50 / 19:10

PAUL ING 21:30

MISS BALA 11:45 / 14:00 / 16:20 / 18:50 / 21:10

CONAN ING 11:10 / 13:25 / 15:45 / 18:05 / 20:25 / 22:45

OCULTA OBSESION 11:00/ 12:50 / 15:15 / 17:35 / 19:35 / 21:45

JACARANDAS

LOS PITUFOS 3D ESP (FUNCIONES EN 2D) 11:40/ 13:50/ 16:00 / 18:15
LINTERNA VERDE 3D ESP (FUNCIONES EN 2D) 20:30 / 22:50

CONAN ESP 11:50/ 14:20/ 16:45 / 19:20 / 21:50

NOCHE DE MIEDO 3D ESP 11:10/ 13:30 / 15:40 / 17:50 / 20:05 / 22:20
EL AMOR LLAMA DOS VECES 11:20/ 13:35/ 16:10/ 18:20 / 20:25 / 22:30
EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 11:00 / 13:20 / 15:40 / 18:00

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ING 20:20 / 22:40

COWBOYS AND ALIENS ESP 14:00 / 16:30 / 18:55 / 21:20

PAULESP 11:35

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 12:20 / 14:30/ 16:50 / 19:10 / 21:30
LOCO Y ESTUPIDO AMOR 15:30 / 17:55 / 20:20 / 22:30

AMAR NO ES QUERER 11:15 / 13:25

DAMAS EN GUERRA 11:00 / 13:40/ 16:20/ 19:00 / 21:40

OCULTA OBSESION 11:05 / 13:00/ 15:00 / 17:20 / 19:40 / 22:00

CINEMEX CUAUTLA
OCULTA OBSESION 11:15 / 13:15 / 15:10 / 17:05 / 19:00 / 21:05 / 22:55

EL REY LEON 3D 11:05 / 13:00/ 14:50 / 16:40 / 18:30 / 20:20 / 22:15

LOCO Y ESTUPIDO AMOR 16:05 / 20:30 / 22:45

AMAR NO ES QUERER 11:45 / 13:55 / 18:15

DAMAS EN GUERRA 12:10 / 14:35 / 17:10 / 19:35 / 22:00

EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 12:05 / 14:15 / 16:25 / 18:35 / 20:45 / 22:55
EL PLANETA DE LOS SIMIOS ESP 11:00 / 13:10 / 15:20 / 17:30 / 19:40 / 21:50
EL PLANETA DE LOS SIMIOS ING 11:30 / 13:35 / 15:50 / 18:00 / 20:05 / 22:10
NOCHE DE MIEDO 3D ESP 11:35 / 13:45 / 15:55 / 18:10

NOCHE DE MIEDO 3D ING 20:15 / 22:25

LOS PITUFOS 11:25 / 13:30 / 15:35

EL AMOR LLAMA DOS VECES 17:40 / 19:40 / 21:40

LINTERNA VERDE ESP 12:00 / 16:10 / 20:25 / 22:40

EL ENCANTO DE LA BESTIA 14:20 / 18:25

COWBOYS AND ALIENS ESP 11:20 / 13:40 / 16:00 / 18:20

COWBOYS AND ALIENS ING 20:40 / 23:00

CONAN ESP 11:10/ 13:25 / 15:40 / 17:55 / 20:10 / 22:30
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