Participa la UNAM en el
estudio del primer exoplaneta
descubierto potencialmente

habitable

¢ Se trata de Gliese 5814,
ubicado a 20 anos luz de la
Tierra

* Los modelos de Antigona
Segura, del Instituto

de Ciencias Nucleares,
dados a conocer en The
Astrophysical Journal
recientemente, han
determinado la atmosfera
que se necesitaria para que
sea habitable

UNAM

a Universidad Nacional, a tra-
Lvés de Antigona Segura, in-

vestigadora del Instituto de
Ciencias Nucleares, participa en
el estudio del primer exoplaneta
potencialmente habitable encon-
trado hasta ahora: el Gliese 581d.
Junto con Lisa Kaltenegger, del
Harvard Smithsonian Center for
Astrophysics, y Subhanjoy Mo-
hanty, del Imperial College Lon-
don, hizo una serie de calculos de
este planeta “y nuestros modelos
—-dados a conocer en The Astro-
physical Journal recientemente-
confirman que en él podria existir
una atmoésfera que le permita ser
habitable”.
La aportacion de la universitaria
consistié en determinar cudl seria
la atmosfera minima que se re-
quiere para calentar la superficie
de ese mundo més alla de los cero
grados centigrados. Sus resulta-
dos arrojaron que una atmosfera
de 7.6 bares (la terrestre es igual
a una de esas unidades de pre-
sidén), compuesta en 90 por ciento
de diéxido de carbono (CO2) y 10
de nitrégeno, seria suficiente para
elevar la temperatura por arriba
del punto de congelacién.
La colaboradora del Laboratorio
Virtual de Planetas del Instituto de
Astrobiologia de la NASA y Unica
investigadora en México dedicada
a realizar modelos atmosféricos
de exoplanetas explicé que la im-
portancia del hallazgo de otros
planetas no es ir a visitarlos, sino
encontrar huellas de vida. “Enton-
ces sabriamos que es un fendme-
no universal y no algo ‘extrafio’
que soélo ocurrié en la Tierra”.
Para llegar a Jupiter, una sonda
viaja una década; salir del Sistema
Solar, por supuesto, seria muchi-
simo mas tardado y se requeriria
de enormes cantidades de ener-
gia. De ese modo, el nuestro es el
Unico planeta habitable que te-
nemos, y no buscamos otros para
“irlos a ver”, aunque Marte podria
convertirse en el primero en ser
habitado dentro de 100 afos, si se
comienza a modificar desde aho-
ra, sefalo.
Antigona Segura explicé que un
exoplaneta es un planeta que gira
alrededor de otra estrella que no

es nuestro Sol. “No tenemos una
masa minima para definirlo, y no
debe ser tan grande como una
estrella, porque entonces podria
‘prenderse’ y emitir energia por si
misma”.

Para localizarlos existen varios
métodos. El mas exitoso es el de
velocidad radial, que consiste en
detectar el bamboleo de la estre-
lla. Es decir, si dos cuerpos giran,
lo hacen alrededor de un centro
comun; y si uno es muy masivo,
parece que uno gira alrededor del
otro.

Si dos niflos se agarran las manos
y dan vueltas, ambos giran alrede-
dor de un centro en comun, pero
si un adulto toma a un nifoy le co-
mienza a dar vueltas, parece como
si el adulto estuviera en el mismo
lugar y el infante fuera el que gi-
rara. Ambos lo hacen, pero el giro
del mayor es mas pequefio y mas
dificil de percibir. Asi pasa con las
estrellas y los planetas, explicé.
Este método sirve para encontrar
“mundos” muy grandes o que es-
tan muy cerca de la estrella.

Otra via es la de transito, que con-
siste en ver el eclipse que causa el
planeta sobre su respectiva estre-
[la. Y existen otros, menos utiliza-
dos, como el de lentes gravitacio-
nales y astrometria.

Con los dos primeros, se obtiene
la masa y el radio, respectivamen-
te, y con esos datos se puede ha-
cer una inferencia inicial de cual
seria la composicion del planeta,
porque tendriamos su densidad,
es decir, cuanta masa cabe por
unidad de volumen. Jupiter o Sa-
turno tienen una de un gramo por
centimetro cubico; en planetas
rocosos como Mercurio o la Tierra
las densidades sonde 3a 5y asi se
diferencian.

Hasta el 23 de mayo de 2011 se ha-
bian descubierto 551 planetas, la
mayoria con telescopios en Tierra;
ademads hay candidatos a planetas
detectados por el telescopio espa-
cial Kepler.

Este telescopio gira alrededor del
Sol, es decir, sigue a la Tierra por-
que se pretende que siempre ob-
serve la misma zona de la galaxia,
y mida la luz de varias estrellas
al mismo tiempo, para detectar
eclipses. Es un instrumento con
capacidad para detectar desde
planetas tan pequefios como el
nuestro, hasta gigantes.

Segura recordd que en 2005 se en-
contrd el primer planeta, llamado
“b" alrededor de la estrella Gliese
581, una enana roja de la tercera
parte de la masa del Sol, que se
ubica a una distancia de 20 afos
luz, cercana, si se compara con el
didmetro de la Via Lactea, que es
de 100 mil afos luz; o sea, “estd a
la vuelta de la esquina”.

Se continuaron las observaciones
y en 2007 se encontraron Gliese

581c y d; se determin6 que c es-
taba en la llamada “zona habita-
ble” de la estrella, o sea, donde
un planeta con atmosfera recibe
suficiente energia de su sol para
mantener agua liquida en su su-
perficie, por arriba de los cero gra-
dos centigrados. Aunque, aclaré la
experta, “ubicarse en esa area no
significa que tiene atmdsfera ni
agua liquida, simplemente que si
tuviera ambos componentes, se-
ria habitable”.

Luego se precisé que c esta muy
cerca de la estrella, y no puede
ser habitable por las altas tempe-
raturas que privan en él; y que d
estaba en el limite externo y que
si podria tener condiciones de ha-
bitabilidad. Con el hallazgo de un
nuevo planeta alrededor de Gliese
581, el e, se recalcularon las drbitas
de todo el sistema y se encontré
que d si estd en la zona habitable.
“De Gliese 581d se conoce la masa
(unas 7 veces mas que la Tierra),
y la distancia de su estrella; pero
se desconoce si tiene atmosfera
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Vista del exoplaneta Gliese 581d.

0 agua’, aclaré Segura. Es decir,
sélo se tiene la certeza de que es
un planeta potencialmente habi-
table.

Para comprobarlo, se requiere
“medir” su atmosfera y establecer
su composicién, con laayuda de la
luz que la atraviesa y que detectan
los telescopios.

No obstante, dada su distancia,aln
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Cisten o de

no se cuenta con los instrumentos
capaces de captarla. “La construc-
cion de una herramienta valiosa, el
James Webb Telescope, que susti-
tuira al Telescopio Espacial Hubble,
estd detenida. Otras misiones, el
Terrestrial Planet Finder y Darwin,
no estaran listas antes de 10 afios.
Entonces, habra que esperar”, fina-
lizé Antigona Segura.
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