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Estudian en la UNAM 12 ingredientes esenciales del universo

Desde la Teoria de Cuerdas, Alberto Guijosa Hidalgo, del ICN, indaga propiedades y
relaciones de 12 particulas subatdmicas originarias

Por ese trabajo, el fisico universitario ganoé el Premio de Investigacion 2010 para

Cientificos Jovenes de la AMC, en el area de Ciencias Exactas

UNAM

i el origen del Universo pu-
Sdiera verse, segun ejempli-

fican los astrofisicos, como
una sopa primigenia en la que se
calentaron y mezclaron algunos
ingredientes fundamentales para
desarrollar la vida como la conoce-
mos, éstos ultimos se reducirian a
12 particulas subatémicas.
Para saber cuales son esas particu-
las, qué propiedades tienen y cémo
se relacionan entre si, dedica su
trabajo Alberto Guiijosa Hidalgo, in-
vestigador del Instituto de Ciencias
Nucleares (ICN) de la UNAM.
El doctor en fisica aborda este
tema desde la Teoria de Cuerdas,
un ambicioso andamiaje intelec-
tual que pretende lograrlo que él
reconoce como una utopia: una
descripcion completa y unifica-
da de la estructura microscépica
del Universo. Lleva ese nhombre
porque concibe alos componen-
tes basicos como pequeriisimas
cuerdas, o ligas, que pueden cur-
varse o estirarse.
Aunque todavia no tiene una com-
probaciéon experimental, esa hipé-
tesis recorre el camino para conver-
tirse en una “teoria del todo”, labor
en la que se aplican unos mil fisicos
del mas alto nivel en todo el mun-
do, incluido Guijosa.
En su desarrollo, dijo el espe-
cialista, ha demostrado ser una

herramienta Util para estudiar el
comportamiento de ciertas teo-
rias de particulas que interacttian
a través de rutas muy intensas.
“La gran pregunta es ;de qué esta
hecho el Universo? Hemos llegado
a entender que toda la materia esta
conformada de unos cuantos ladri-
llos basicos, y que éstos, particulas
subatomicas, se comunican a través
de cuatro fuerzas fundamentales”,
explico Giijosa.

Por este trabajo que rastrea desde la
fisica tedrica como esta organizada la
estructura cosmica, el académico ob-
tuvo el Premio de Investigacion 2010
para Cientificos Jovenes en el drea de
Ciencias Exactas, que otorga la Aca-
demia Mexicana de Ciencias (AMC).
El méximo galardén de la AMC, que
se entrega cada afno en cinco rubros
—Ciencias Exactas, Naturales, Socia-
les, Humanidades, e Ingenieria y tec-
nologia— distingue a cientificos con
edades tope de 40 afos, en el caso
delos hombres, y de 43, en el caso de
las mujeres, cuyo trabajo destaque
por su rigor, originalidad, indepen-
dencia, liderazgo e impacto.
Estudioso de la Teoria de Cuerdas
desde su doctorado, que cursé
en la estadounidense Universi-
dad de Princeton, donde se ubi-
ca el grupo cientifico mas sélido
del mundo en ese campo, a sus
40 afios se ha consolidado como
el maximo experto mexicano en
esa especialidad.

Doce ingredientes y cuatro
fuerzas

Toda la materia, detallé Guijosa,
se conforma de &tomos, y los
atomos de nucleos y electrones
que giran alrededor. “Los nu-
cleos estan hechos de protones
y neutrones. Hace como 40 arfos
se descubrié que los protones y
neutrones estan hechos de co-
sas mas chiquitas que se llaman
quarks. Hay quarks arriba y quar-
ks abajo. Todos los 4tomos estan
hechos de quarks arriba, quarks
abajo y electrones”, preciso.

Los ingredientes o ladrillos basi-
cos de la materia son seis quar-
ks y seis particulas subatémicas
llamadas leptones, en las que se
incluyen los electrones.

Estos 12 ingredientes cdsmicos
se relacionan mediante cuatro
fuerzas fundamentales, que son
la fuerza fuerte, responsable de
mantener unidos a los quarks
para formar protones, eutrones
y nucleos atémicos; la fuerza
electromagnética, que une a
los nucleos con electrones para
formar atomos; la fuerza débil,
involucrada con algunos proce-
sos de radiactividad, y la fuerza
de gravedad, responsable de las
grandes glomeraciones de mate-
ria que explican la estructura del
Universo a partir de las escalas

planetarias.

Las tres primeras fuerzas, comen-
t6, se originan icroscépicamente
del intercambio de particulas
que actuan como mensajeras
de la fuerza en cuestion, que se
conocen como gluones, fotones
y bosones Wy Z.

“Las propiedades y el compor-
tamiento de estos objetos se re-
sumen en el llamado Modelo Es-
tandar de la fisica de particulas,
que incluye a la teoria conocida
como comodindmica cudntica
(QCD, por sus siglas en inglés),
que describe a la fuerza fuerte
con un conjunto de leyes que
combinan a las fuerzas electro-
magnética y débil”, dijo.

Aunque el Modelo Estandar ha
tenido un gran éxito en el plano
experimental, deja interrogantes
abiertas, especialmente la des-
cripcién a nivel microscépico de la
cuarta fuerza, la de gravedad, asi
como la identificacién de la ma-
teria y las energias oscuras que,
estiman los especialistas, juntas
representan el 95% del contenido
energético del Universo.

Escenarios con y sin gravedad

Dentro de la Teoria de Cuerdas,
Glijosa se especializa en un area
revolucionaria, llamada corres-
pondencia norma/gravedad (o
AdS/CFT en inglés), un enun-
ciado de equivalencia entre una
teoria con y otra sin gravedad.

Debido a la dificultad de estu-
diar la fuerza de gravedad a nivel
microscopico, esta correspon-
dencia permite analizar desde la
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Alberto Giiijosa Hidalgo, del

ICN obtuvo el Premio de Inves-
tigacion 2010 para Cientificos
Jovenes, por su

investigacion que rastrea, desde
la fisica teérica, como esta orga-
nizada la estructura cosmica.

teoria dos escenarios (uno con
gravedad y otro carente de ella).
“Es como estudiar en una carica-
tura, pero nos permite acercar-
nos al problema”, seialé.
Aungue en la Universidad de Prin-
ceton estudiaba con el grupo mas
grande del mundo estos asuntos
de frontera de la fisica tedrica mun-
dial, GUiijosa esta feliz de continuar
este trabajo en México, especial-
mente en la UNAM.

“La UNAM es un entorno magni-
fico de trabajo, y mas en un pais
como el nuestro. Aqui estamos
mas aislados y en grupos peque-
Aos. Princeton es la “meca” de
cuerdas, la cantidad de estudian-
tes es muy grande y la calidad
también, aqui somos una micro-
comunidad, pero aparecemos
en el mapa internacional, que es
lo importante”, finalizo.

El Club de Astronomia del Instituto de Ciencias Fisicas te invita a su

Sesion de Observacion

Sabado 6 de Noviembre, Campo de Futbol de la UAEM a partir de las 7:00 pm

Ven y sorpréndete observando el cielo con telescopios.
Planetas, estrellas, galaxias, nebulosas y mas...
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