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PRESENTACION DE LA BIBLIOTECA
DEL EDITOR

Durante los ultimos afios el fendmeno de la comunicacién ha llamado
poderosamente la atencidon de 1a mas diversa gama de especialistas. A
los tratados de poética se suman ahora los de cibernética y, de hecho,
no hay area de conocimiento desinteresada en ese fendmeno o ajena a
¢l. Sin embargo, atin en la generacién de las mas elaboradas innova-
ciones tecnoldgicas de la comunicacién, el libro prevalece como
instrumento sustancial del progreso multidimensional del hombre y,
en mas de un caso, como medio y fin de ese avance.

No es para menos. El libro crea una situaciéon ideal de didlogo.
Escritor y lector comparten esa vital experiencia. El libro es conoci-
miento. Es reciprocidad, posibilidad de libre y fundamental
intercambio.

Asi, si el libro implica esa doble dimension, la del conocimiento y
la de la reciprocidad, las cuestiones que conciernen a su disefio,
produccidn, divulgacién y adquisicién imponen una urgente delibera-
cion social para defenderlo y promoverlo como fundamento de
convivencia y progreso social e intelectual.

Ambito natural de la creacidn y recreacién del libro es el universi-
tario. Por ello, a partir de 1987 se inicid la publicacion de la Biblioteca
del Editor, coleccién en la que los escritores, editores, impresores,
libreros, biblidfilos y lectores, asi como toda persona vinculada con
ese medio secular de transmisién y didlogo de ideas e imagenes,



encuentran foro para dar libre cauce a sus experiencias en los diversos
campos de la actividad editorial.

La Biblioteca del Editor se integra con textos relacionados con la
cultura del libro, desde la historia del lenguaje escrito, hasta los
multiples pasos que conforman el proceso de su disefio, elaboracion y
difusiény, desde luego, el fendémeno mismo de su lectura. Temas éstos
enfocados desde la Optica historica, filosdfica, politica, cientifica,
técnicay social. Los diversos titulos que se incorporan a esta coleccion
tienen como propodsito crear un espacio de reflexion y renovacién de
y para toda aquella persona interesada en el desarrollo y enriqueci-
miento de la cultura escrita.

Ladefensaactiva del libro como tarea cultural decisivay como base
de una sociedad que dialogue y se reconozca mas a si misma, es un
valor fundamental con el cual la Biblioteca del Editor se encuentra
comprometida.
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PROLOGO A LA SEGUNDA EDICION

En esta segunda edicion de El arte editorial en la literatura cientifica,
hemos tenido la oportunidad de corregir algunos tiempos: mucho del
presente se volvid pasado, y lo que escribimos en tiempo futuro se ha
vuelto presente. En efecto, durante los tltimos afios la comunicacién
entre computadoras es una realidad, si no para todos los habitantes del
planeta, si para los miembros de lacomunidad cientifica y paralos edi-
tores que trabajan con sus escritos. Algunos sistemas no han pros-
perado (como SGML), mientras que otros mas modernos se han vuelto
norma (aunque no estandar) en el area. La literatura cientifica, por
multiples motivos, ha sido de las primeras en hacer uso 6ptimo del
nuevo entorno, y podria ser paradigma de la nueva revolucion ciber-
nética y de comunicaciones. Su impacto no serd menor que el de la
invencion de la imprenta de tipos moéviles.

Pero més que un futuro desbocado, percibimos la decantacién del
contenido informatico de la literatura cientifica. Hace décadas que los
cientificos escriben mas de lo que individualmente pueden leer; su
destreza sigue consistiendo en saber encontrar y estructurar la infor-
macion relevante, mas que en llenarse de sabiduria enciclopédica.
Hace diez afios hubo predicciones sobre la desaparicion del papel
impreso, de la informacion almacenada en bibliotecas y de las revistas
periddicas de cienciay tecnologia, que serian reemplazadas por discos
duros y pantallas de computadora. Si bien se han lanzado al internet
revistas digitales de fisica y matematicas, con riguroso arbitraje y toda
la parafernalia de revistas de prestigio, no han prosperado mayormen-
te. Parece haber prevalecido la dimension humana del trabajador de la
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ciencia, quien prefiere el papel, las separatas (para amigos y autorida-
des), y los volumenes encuadernados de revistas, memorias de congre-
sos y de libros que uno pueda cargar bajo el brazo.

Lacreciente versatilidad de los sistemas de autoedicion ha derivado
en un refinamiento de los estandares tipograficos. TEX sigue siendo
el sistema mas perfecto para la reproducciéon minuciosa y consistente
de férmulas y para el mantenimiento del sistema de notas y referencias
cruzadas; si esta segunda edicidn fue escrita usando otro sistema, es
porque para texto simple otros sistemas son mas amables con los
operarios no especializados. Con una escrupulosa revision de galeras
hemos asegurado la reproduccion fiel del formato aceptado para texto
cientifico. Tampoco ha de ser ésta la ultima edicidn, pues el periodo
de transicion por el que estamos pasando no ha culminado ni conclui-
do. Y aun podriamos afirmar que los nuevos medios no han hecho sino
resaltar lo basico del ciclo de generacion del conocimiento: la coloca-
cionde peldafios sdlidos que apoyaran el ascenso de los investigadores
en generaciones futuras.

L.OS AUTORES
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PROLOGO A LA PRIMERA EDICION

El proceso de generacion, edicion y publicaciéon de la literatura
cientifica requiere de colaboracion particularmente estrecha entre el
autor, el editor y el tipografo. Requiere del manejo cuidadoso de texto
y férmulas, el apego a formatos y convenciones internacionales, y una
inteligente promocidn y distribucion de las obras.

El proposito de estas paginas es dar a las personas que participan en
la publicacidn de obras técnicas y cientificas los elementos necesarios
parasu trabajo. El tipografo especializado no es un simple “capturista
de datos”. Debe conocer lanotacién matematica, sus actores y relacio-
nes, para poder traducirla fiel y eficientemente en un archivo fuente,
escrito con la ayuda de un procesador de textos adecuado.

El trabajo de la sociedad editorial es ciertamente mas complejo
cuando se maneja material cientifico: comienza con ejecutar el proce-
so de arbitraje que debe pasar todo reporte o articulo de investigacion,
comprende verificar el apego estricto de unidades y medidas a las
normas vigentes, verificar la consistencia de las llamadas a figuras,
referencias y formulas del mismo texto; comprende también procurar
la unificacidn del formato requerido por la institucion que publica los
reportes o la revista que reune los articulos de investigacién para
ofrecer paginas agradables a la lectura, asi como su impresiéon y
encuadernacién; y termina con la colocacion de la obra publicada
dentro del cuerpo de la literatura cientifica, de manera que esté
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adecuadamente clasificada y sea accesible a todo investigador que
pudiera estar interesado en sus resultados.

Pareceria presuntuoso dar “elementos” para el autor —el cientifico
que escribe la obra—; no lo es, pues asi como no es comin que
investigadores sean también excelentes didactas, muy pocos saben
escribir realmente bien o reconocer en sus galeras erratas “técnicas” de
formateo.

Trazamos el perfil de la literatura cientifica no solamente para
instruccién de los que laboramos en ella, sino también para que todo
lector interesado en las redes de comunicacion cultural e historia del
conocimiento gane perspectiva. El cuerpo de la literatura cientifica
existente, como obra colectiva, tiene una coherencia que ambiciona-
rian muchos géneros literarios; como archivo, nos muestra lo efimero
de las filosofias; como tema es el romance entre lo concreto y lo
abstracto.

Los AUTORES
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PREFACIO

En la actualidad se estima que la generacién del conocimiento se
duplica cada diez afios. Este aumento exponencial en la fertilidad
de la cultura ha provocado una importante recomposicion de la fuerza de
trabajo en todo el mundo, similar a la que se produjo durante la
revolucion industrial. En efecto, una gran fraccion del sector de
servicios esta involucrada en los procesos de generacidn, procesa-
miento y diseminacion de la informacién; a su vez, el desarrollo
vertiginoso de sistemas digitales para el manejo y transmision de datos
ha cambiado de manera radical el quehacer cotidiano, con efectos
importantes en los medios tradicionales de expresion de la comunidad
académica.

Una fraccidn importante de este auge en la generacion de conoci-
miento nuevo proviene del area de las ciencias exactas, donde los
bienes mas preciados que ahi se generan y mas tarde se intercambian
en el comercio cientifico son las publicaciones. La presente obra tiene
el doble propdsito de describir, por un lado, las intimidades de la vida
académica desde la perspectiva de los productos de investigacion, y por
el otro, el de proporcionar al lector un analisis detallado del proceso
mismo de creacidn de la literatura cientifica, a partir del momento en
que nacen las ideas en la mente del investigador, hasta la expresion de
las mismas a través del fascinante mundo de la produccién editorial
especializada.
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La introduccién de la computadora personal en la década de los
setenta, y el acelerado desarrollo de paquetes de edicion y disefio
asistidos por computadora, aunado a la invencion de impresoras de
alta resolucion han creado la oportunidad de que sea el propio
investigador quien realice diversos procesos de la produccién edito-
rial. Por tradicidn, estas funciones habian estado a cargo de las casas
editoras. Latriple figurade cientifico-tipdgrafo-editor concentrada en
el propio investigador representa un reto para los interesados en virtud
de la complejidad en los procesos de edicion de textos cientificos. Sin
embargo, también implica el desempefio de tareas de gran valor
creativo con abundantes elementos estéticos.

En este texto, destaca el profesionalismo de los autores; y no podria
ser de otra manera pues el mensaje central de la obra gira en torno a la
necesidad de profesionalizar estanueva actividad. Los autores propor-
cionan al lector los elementos basicos que conforman la literatura
cientifica. Ademas, presentan una excelente revision de los nuevos
procesos que han transformado, de maneraradical, el complejo mundo
de la produccion editorial especializada en el area de ciencias exactas.
Los antecedentes de este libro se remontan al trabajo de un entusiasta
grupo de investigadores del Instituto de Investigaciones en Matema-
ticas Aplicadas y en Sistemas de la Universidad Nacional Auténoma
de México, en torno a la adaptacion y modificacion del entonces
revolucionario sistema TEX para la composicion tipografica de textos
cientificos. El primer resultado importante que se obtuvo fue la
edicion e impresidn de la matriz de un volumen de memorias sobre
fenémenos no lineales, publicado por Springer Verlag en 1982. La
composicion tipografica de este texto, realizado por uno de los autores
(KBW), fue el tercer libro del mundo producido con este sistema.

Ademas de la excelente presentacion sobre los aspectos técnicos de
la produccién editorial cientifica, los autores abordan otros asuntos
de gran valor en la literatura cientifica pero poco conocidos por la
sociedad en general. Entre ellos se mencionan los eslabones y lasredes
de comunicacion que se han estructurado en la comunidad internacio-
nal para garantizar la calidad y el calibre de los productos de
investigacién. Con fino sentido del humor, los autores describen los
éxitos y fracasos de los cientificos mexicanos en su esfuerzo por
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ingresar en el selecto club de Eugene Garfield, presidente del Institute
for Scientific Information, a través de las revistas especializadas
nacionales. Garfield ha promovido la creacidon de una nueva discipli-
na, la cientometria, destinada a la medicion del impacto de las ideas
cientificas y su evolucién en la generacion de nuevos paradigmas a
través de indicadores como son el numero de publicaciones y el
numero de citas. A su vez, nuestras instituciones de educacion supe-
rior han disefiado conjuntos de parametros que de alguna forma miden
la productividad de los académicos. Aun cuando la cuantificacion del
conocimiento a través de variables no se libra de la controversia,
resulta edificante el analisis de los autores sobre la correlacion que
existe entre estos indicadores y la calidad de la obra.

Este libro, ademas de conciso y ameno, retine valiosa informacion
actualizada sobre el matrimonio del arte editorial con la produccién
cientifica. La obra es unica en su género porque, de hecho, inicia al
lector en esta nueva disciplina en el contexto de los estandares
internacionales y de una comunidad cientifica global cuyos miembros
estan cada vez mas cercanos entre si via los enlaces de las redes
electrénicas.

Mauricio Fortes Besprosvani
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CAPITULO 1

LA LITERATURA CIENTIFICA

La literatura cientifica tiene un perfil que la distingue de la humanis-
tica, de la periodistica y de las bellas letras. Entre otras caracteristicas,
las obras cientificas presentan las siguientes:

* Cada manuscrito tiene un gran valor econémico, pues es el produc-
to de meses o afios de labor de trabajadores altamente especiali-
zados.

* Un documento cientifico (libro, articulo o reporte) no es una obra
aislada; se apoya en documentos precedentes como contexto y
punto de partida, y enuncia resultados que a su vez podran ser
sustento de documentos posteriores.

* Los documentos propensos a ingresar en el corpus de la literatura
cientifica pasan por un proceso de arbitraje, inter pares, antes de ser
aceptados.

* La estructura de cada documento, el lenguaje y muchas de sus
“palabras” como unidades, simbolos y féormulas, se deben cefiir a
convenciones, usos y costumbres internacionales, con variantes
aceptadas en cada campo de la ciencia y la tecnologia.

» Latipografia del documento puede ser ardua, sobre todo si el manus-
crito incluye elementos como férmulas matematicas, figuras y tablas.

* El nimero de lectores y los tirajes son pequefios; generalmente, la
edicién requiere de subsidios institucionales y son las sociedades
cientificas quienes las publican.
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24 LA LITERATURA CIENTIFICA

* Lamayor parte de los ejemplares se guarda en archivos biblioteca-
rios. La informacién debe ser rapidamente recuperable de alli por
lectores, que 1a buscaran con base en diversos cddigos que permiten
la localizacion tnica de un documento o de documentos tematica-
mente asociados con él.

* El acervo mundial de literatura cientifica esta cada vez mas orga-
nizado en bases de datos accesables por computadoras personales
mediante internet.

El propésito de este capitulo es presentar un panorama coherente
y fiel del quehacer cientifico al lector que, sin ser investigador,
edita o maneja literatura cientifica. Lo expuesto aqui sera también
de importancia practica para los editores de material de investiga-
cion y docencia técnica, como la quimica y las ingenierias. Al
entender los habitos y reglas de la publicacién de fisica y matema-
ticas el lector tendra las bases que tiene el filélogo al aprender latin,
el coredgrafo al compenetrarse con el ballet clasico, o el musico al
estudiar a los barrocos.

Los capitulos subsiguientes detallaran aspectos técnicos de los
elementos de la edicidn de la obra cientifica, de sus canales de difusion
y su recuperacion de archivo. En los apéndices reunimos material
tabular que podra ser 1til como referencia de trabajo.

1.1 El escalon mas alto

Leopold Infeld fue un fisico polaco quien colabord con Albert Einstein
en temas de relatividad general y teoria unificada del campo. En su
libro autobiografico reporta unos parrafos de Einstein sobre la concep-
cion de la obra cientifica:

El hombre trata de hacerse, como mejor pueda, una imagen simplificada e
inteligible del mundo que trasciende al de su experiencia, sustituyendo a éste por
el suyo. El pintor, el poeta, el filosofo especulativo y el cientifico natural lo
hacen cada uno a su manera. Hacen de su cosmos y de su construccion el pivote
de su vida emocional, para encontrar asi la paz y la seguridad que no hallan en
el estrecho remolino de la experiencia individual [1].
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EL ESCALON MAS ALTO 25

Ellibro de Infeld, escrito en 1940, describe incisivamente la pasién
con que se mueve, tropieza, angustia, pelea, recobra y desarrolla la
investigacion cientifica representada por actores del mas alto nivel.

El corpus del conocimiento cientifico lo constituyen sus deposita-
rios vivos y el archivo escrito. El acervo de métodos y resultados es
demasiado grande para ser contenido en un solo cerebro humano; cada
especialista conoce solamente parte de €1, lo transmite oralmente a sus
colegas y pupilos, y lo plasma en sus propias obras escritas. La
tradicion oral es mas amplia que la escrita, sin embargo, contiene
informacion periférica, trucos de calculo y signos precautorios de los
callejones sin salida. Los investigadores de teorias de norma y campo
de hoy saben que la teoria unificada de Einstein no describe adecua-
damente los fendmenos naturales: los articulos de Infeld y Einstein
sobre ella son matematicamente correctos pero sus hipétesis fisicas
no. La tradicion oral es efimera, por el deterioro paulatino de la
memoria y la muerte del bardo. Grandes escuelas de pensamiento de
milenios han desaparecido, excepto por algunos de sus escritos, pocos
y fragmentados; desarrollos tecnoldgicos notables han tenido que ser
reinventados por carecer de documentacidn organizada.

El acervo escrito —la literatura cientifica— también esta fragmen-
tado en bibliotecas y bancos de datos que cada vez estdn mas
ligados por redes electronicas. Contiene unidades de informacién
que son los articulos y los libros; algunas de ésas son cruciales,
otras son valiosas pero dispensables o duplicadas, y otras mas son
irrelevantes o sencillamente incorrectas. Hay pocas pistas para el
lego o para el especialista en una disciplina diferente que le
permitan diferenciar entre unas y otras; por ello todos los libros y
todas las revistas cientificas y muchos reportes técnicos se guar-
dan, en todo el mundo civilizado, sub eternitatis. Ese es el rango
de validez de los resultados.

En realidad, de Albert Einstein sélo nos quedan sus articulos —sus
resultados—y un libro de divulgacion escrito con Leopold Infeld. Estos
y los descubrimientos nuevos que se construyen sobre esos fundamen-
tos, se agregan al archivo escrito que del conocimiento cientifico tiene
la humanidad. La literatura cientifica es el producto final de los
trabajadores de la ciencia [2].
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26 LA LITERATURA CIENTIFICA

1.2 Los demas escalones

Hoy en dia hay mas cientificos vivos que muertos, porque es una
profesién relativamente joven, que ha crecido cuatro d6rdenes de
magnitud en cien afios. En todo el mundo existiran entre dos y cuatro
millones de individuos con preparacién equivalente a maestro o
doctor, esto es, de seis a diez afios de estudios profesionales. En
institutos de investigacion se espera que cada trabajador produzca no
menos de un articulo cientifico o reporte formal al afio. El costo neto
terminal de este trozo de ciencia es el salario del autor durante el
periodo de investigacion, mas infraestructura, mas superestructura.
Hay de seis aocho mil revistas que captan y publican esta produccidn.
Dentro de margenes muy amplios, entre dos y cuatro mil bibliotecas
bien dotadas y diez veces tantas precarias compran por suscripcion
estas revistas para estos lectores. Una buena revista de fisica matema-
tica tomada al azar del estante cuesta 80 d6lares por numero, tiene 47
articulos repartidos en 420 paginas, y aparece 12 veces al afio; un
investigador en esa area tendra entre 10 y 20 revistas donde informarse.

Por supuesto, es imposible leer y entender todo lo que el cientifico
necesita. Ademas, el periodo entre que concibe laidea y tiene sobre su
escritorio el numero de la revista con su articulo impreso, es largo:
entre 6 meses y 3 afios. La investigacion activa se genera alternando
tiempos de trabajo individual con tiempos de comunicacién oral, cara
a cara, con colegas afines. Estos contactos pueden tener lugar en los
cubiculos de los investigadores, en el pasillo, en el café, o en reuniones
formales, periddicas o especiales, como congresos, escuelas y talleres [3].

Alli se refuerza la red entre investigadores, los colegios invisibles
de cada especialidad, y se reconfiguran las lineas de comunicacién e
influencia. Mediante estos contactos, el investigador ubica su inves-
tigacion particular en el contexto mas amplio de los intereses de su
comunidad. En estas reuniones formales recibe preimpresos de sus
colegas y ubica los articulos importantes que si debe buscar, leer y
entender. Hablando con otro ser inteligente, se pueden descartar
métodos inadecuados o terminar buisquedas infructuosas, se pueden
adaptar técnicas matematicas de otras especialidades o aprender
trucos de calculo. Las lineas de la red se mantienen aun cuando los
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LOS DEMAS ESCALONES 27

investigadores se separen geograficamente [4]. Los contactos conti-
nuaran fluyendo a través de las lineas telefonicas y las de comunica-
cion electronica, de computadora a computadora.

Las palabras citadas de Albert Einstein sugieren lo que todo inves-
tigador al menos alguna vez en el curso de su trabajo ha sentido,
cuando los cielos se abren revelando una vista nueva donde brilla la
estética de las leyes de la naturaleza. La actividad diaria de los
cientificos, empero, es normalmente mas prosaica: lejos de estar solo,
forma parte de un instituto con decenas de otros como €1, y en su campo
de trabajo compite con otros cientos o miles de cientificos. Las
especialidades se bifurcan, se estancan y surgen nuevas, como puede
ser la superconductividad a altas temperaturas, la fusion controlada en
paladio o la matematizacién del caos. Los filésofos de la ciencia han
tratado de explicar y formalizar el método cientifico méas para calmar
el prurito profesional de sus colegas humanistas que como herramien-
ta de calculo para predecir su desarrollo real. Dando tumbos y
revoluciones [5], la comunidad reconoce temas calientes con poten-
cial de desarrollo tecnolégico, temas de moda que pueden lograr la
atencion inmediata de grandes cantidades de colegas, o nuevos para-
digmas de los fundamentos de la naturaleza para deleitar su espiritu.

El comportamiento macro-comunitario de los cientificos tiene
analogias con el de las manadas de varias especies de ballenas en los
océanos del mundo. Citamos de Liberman, Seligman y Wolf [3]:

[Las ideas cientificas...] son como los cantos que varias especies de ballenas
repiten en el océano, que es excelente medio conductor de ondas acusticas de
alrededor de 10 Hz. La presidn y temperatura del agua forman guias de onda a
profundidades variables [6], de modo que algunas manadas pueden comunicar-
se a miles de kilometros. De hecho, los océanos del mundo tienen multitud de
resonancias cuya frecuencia cambia cadticamente. [...] Cuando las manadas
regresan a su area de apareo, vuelven con variaciones y elaboraciones de los
cantos del afio anterior. Carl Sagan los llamé los poemas épicos de cada especie
[7]. Cada ballena trata de imprimir su variacién individual del canto al de su
grupo y especie (su necesidad sublimada de trascender mediante la progenie).
Para hacerlo entona montando su voz en las frecuencias resonantes que llegan
lejos (son las lineas de investigacion reconocidas en los institutos de excelencia)
y que pueden hallar refuerzo con alguna frontera vibrante de tecnologia que
presenta aplicaciones en ese momento. [...] Los cantos mismos —las ideas
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28 LA LITERATURA CIENTIFICA

cientificas— estan de este modo sujetas a un principio de seleccion natural
determinada por las corrientes del mar. [... La produccion cientifica tiene, pues,
dos] aspectos, el de acervo formal y ordenado de conocimiento sujeto a arbitraje
y validacion, y el de sistema caotico, en el sentido moderno de caos dinamico,
sujeto a las leyes de seleccion del mercado libre de ideas.

1.3 El articulo cientifico

El articulo cientifico, germen de las publicaciones cientificas, es el
resultado de un proceso de estudio, experimentacion, calculo y/o
discusién de una investigacién.

El propésito del articulo cientifico es la diseminacion del conoci-
miento de manera cortay sintética, redactado con claridad, concision
y fidelidad absoluta a los resultados de la investigacion.

Desde el punto de vista bibliografico, es la unidad documental
primaria de toda publicacion cientifica.

1.4 El proceso de arbitraje

La comunidad cientifica tiene mecanismos por los cuales valida lo que
pertenece a su cuerpo de literatura con el criterio por principio de la
verdad, nada mas y nada menos. Por supuesto, también existen
criterios editoriales, como la pertenencia de un articulo de quimica en
unarevista de dptica o la aceptacion de cartas disfrazadas de articulos;
y criterios econdmicos, como la conveniencia de publicar un libro en
castellano sobre polinomios ortogonales o uno en inglés con memo-
rias de un congreso. El criterio universal a menudo cede el paso a los
criterios menores.

Cabe preguntarse si existe un filtro perfecto que permita pasar
solamente la verdad. Aparte de la divertida espiral légica en que nos
mete tal filtro si afirmamos “El filtro perfecto no existe”, en la practica
no existe.

El mecanismo al que la comunidad cientifica ha convergido es el
arbitraje, es decir: someter cada manuscrito a la lectura cuidadosa
por un experto en la especialidad, para que él determine, inter
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REVISTA
A

Y
Editor

Manuscrito
Arbitro »| Autor

Figura 1.1 En el proceso de arbitraje el arbitro y el autor no deben conocerse salvo por lo
expuesto en el texto.

pares, la correccion formal y contextual de la obra (figura 1.1). Un
autor somete su articulo a una revista haciéndolo llegar al director. El
director lo turna a uno de sus editores y éste a su vez sugiere o elige un
arbitro. E]l manuscrito se hace llegar al arbitro para su evaluacién. La
comunicacion entre el arbitro y el autor sélo se da a través del editor.

Para que su juicio sea objetivo e imparcial, el arbitro y el autor no
deben conocerse mas que por lo expuesto en el texto sometido. El
arbitraje asegura una revision formal y contextual del manuscrito
observando los requisitos de rigor légico o experimental, de seriedad,
originalidad, profundidad e innovacién en el campo. Si el articulo es
incorrecto a pesar de todo, serd corresponsabilidad del arbitro. Mas
aln, una vez publicada, la obra estara expuesta al escudrifio de cual-
quier colega de la comunidad, quien puede comentar o apuntar publi-
camente los errores en que ha incurrido el primero.

El sentido de corresponsabilidad del arbitro por la correccion de
la obra es esencial para que el filtro funcione. Asegura que al menos
dos individuos estan de acuerdo en lo expuesto. El proceso de
arbitraje ha demostrado ser un principio sano y efectivo de valida-
cidén y autenticidad.

Muchas revistas envian los manuscritos sometidos a dos o mas
arbitros y toman la opiniéon mayoritaria o 1a del mas severo. Era comin
y aun subsiste otro método de asegurar corresponsabilidad del arbitro
en el proceso de validacién de las obras cientificas: un cuerpo de
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30 LA LITERATURA CIENTIFICA

editores asociados a la revista que son investigadores prominentes
(figura 1.2).! Un editor asociado recibe los manuscritos directamente
del autor segun su especialidad, los lee, valora su relevancia y
dictamina si comunicarlo a larevista. Si lo hace, el articulo aparecera
indicando su nombre.? Si los articulos que €l comunica son deficien-
tes, su prestigio académico se va junto con el del autor.

El proceso de arbitraje tiene fallas en la practica, pero no tantas como
para que se busque activamente un método totalmente distinto y mejor.
Existen, por supuesto, métodos peores: por ejemplo, la formacién de un
Comité Editorial para aceptar o rechazar sin apelacion las contribuciones
aun libro de memorias de un congreso cientifico, lleva a un volumen que
no puede considerarse arbitrado. Podria pertenecer a la literatura filoso-
fica, religiosa o culinaria, pero no a la cientifica.

Conviene apuntar las fallas mas comentadas en los procesos reales del
arbitraje en revistas porque es parte de la transparencia que permite y
requiere el método cientifico. El arbitro puede dejarse influenciar por
criterios desiguales si el autor pertenece o no a su red de investigacion, si
lo cita o no, si es 0 no de una institucion prestigiosa o de un pais del Tercer
Mundo. Si el veredicto del arbitro es negativo, debe sustentar su decision
en una carta donde justifique el motivo con toda precision. Si esto no
satisface al autor, puede iniciar un dialogo por escrito con el arbitro a
través del director de la revista o solicitar la asignacién de un segundo
arbitro. Esto es comun y el mecanismo de apelacién es bastante usado,
tanto con arbitros anénimos como con editores asociados.

Existe también el fraude académico [8]. Casos sonados han llegado
hasta el Congreso de los Estados Unidos; han sido relativamente pocos
y parecen concentrarse en disciplinas donde hay un escalonamiento
entre resultados tedricos y experimentales. Alli han sido los datos
experimentales los més sujetos a manoseo o invencidn; la parte tedrica
es la que ha sufrido menos, tal vez porque una estructura légica no
permite licencias muy amplias. En el niagara de un millén de articulos

' Este cuerpo de editores asociados no es el Consejo Editorial de la revista, que se ocupa
de los asuntos econdmicos, politicos o académicos de ella. Estamos traduciendo editor
asociado del inglés associate editor, tal vez incorrectamente.

2 El arbitraje por editores asociados es seguido por varias revistas como los Proceedings
of the Royal Society (Londres).
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a)

A

|
Arbitro 2

REVISTA

Editor asociado l—l

Arbitro 3

Arbitro 1

b)

4—[Editor asociado 2[

Editor asociado SJ

Figura 1.2 a) Muchas revistas envian los manuscritos a dos o mas arbitros y toman la opinién
del mas severo. b) El autor envia su manuscrito directamente aun editor asociado de unarevista
para que lo valore y dictamine.

cientificos anuales puede haber varios plagios desnudos que nunca
lleguen a ser detectados o vestidos con un poco de paja bien distribui-
da que nunca puedan ser comprobados. A pesar de la aparente transpa-
rencia y rigor del arbitraje como mecanismo de validacion, la comunidad
cientifica se encuentra bastante desprotegida ante la mala fe. No cuenta
con policia ni tribunales que se ocupen de detectar y perseguir cole-
gas infractores, ni los quiere tener. Pero se preocupa mucho cuando sus
experimentos no son repetibles y su excelencia puesta en duda. Los
whistleblowers (sonadores de silbato) han sido investigadores de reputa-
cion asi como técnicos novatos que han enfrentado, a veces con gran
riesgo a su posicién o cargo, la renuencia del sistema a la sospecha
profesional y al escandalo. El edificio de la ciencia sera imperfecto en
tanto lo habiten seres humanos.
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1.5 Publica o perece

Cada vez mas el trabajo cientifico es sujeto de analisis estadisticos y
criterios mercadotécnicos, cada vez mas es evaluado segin indicado-
res de productividad, algunos de los cuales seran analizados en el
Capitulo 5. Mediante valvulas en la canalizaciéon de recursos, los
organismos gubernamentales, académicos y/o industriales pueden
promover areas prioritarias para la ciencia nacional [9] u otorgar
estimulos econdmicos y titulo de excelencia a quienes trabajan segin
modelos internacionales. A cambio de eso, el sistema exige proyectos
escritos detalladamente y reportes periddicos sobre los productos
visibles de la investigacion. De esta manera, aunque el gobierno no
pueda planear o dirigir directamente el curso de la investigacion,
puede —como en la economia— manejar el proceso existente de gene-
racién de conocimiento cientifico y técnico hacia patrones mas
similares a los que han dado aparente resultado en paises industriali-
zados. Como en la economia, la deformacion inducida en las redes no
las debe romper, ni incomodar demasiado a los investigadores que
pueden responder, en una sociedad de libre comercio, transfiriendo
sus capitales —cerebros— a bancos de ellos en el extranjero.

Este quid pro quo ha entrado en el contrato social con la ciencia en los
paises del Norte durante las ultimas décadas —desde la muerte de Eins-
tein—. En América Latina, region de tradicion universitaria, varios paises
han adoptado, después de sendas epidemias de fuga de cerebros en los
afios ochenta, diversos sistemas de estimulo selectivo para los académicos
de alta productividad y proyeccion internacional. Comun a todos los
sistemas de evaluacion es la importancia concedida a los articulos
publicados en revistas arbitradas de circulacion internacional y a las citas
que éste reciba de otros autores. Justo o no, el lema publish or perish
(publica o perece) se ha extendido por los centros de investigacién latinos,
desde Quebec hasta la Tierra del Fuego. Como la historia del personaje
que acabo pareciéndose a su caricatura, la comunidad cientifica de cada
pais latinoamericano ha aumentado su produccidn de articulos. Aunque
ello no es garantia de un mayor numero de ideas originales, o de su
profundidad, el auge en el volumen de la literaturaescrita conllevaun auge
exponencial de trabajo para la industria editorial de cada pais.
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El crecimiento del volumen de la literatura cientifica también
presenta nuevas oportunidades y retos. Las oportunidades son lograr
que las revistas nacionales se conviertan en internacionales (con
comités editoriales representativos y en idioma inglés) o maquilar las
revistas del Norte en el Sur (como ya se hizo en el Oriente) abaratando
su costo. En ambos casos, los retos son elaborar un producto compe-
titivo en calidad y precio con los estandares mundiales. Habiendo
arribado a estos lugares comunes no insistiremos mas en ellos.

A manerade ejemplo, en 1977 se estimd que en Estados Unidos [10]
el conocimiento agregado de 2.8 millones de cientificos e ingenieros
fue de 15000 libros, 4 500 nuimeros de revistas, 4 500 en otras
publicaciones periddicas (boletines, gacetas, revistas de divulgacion,
etcétera) y miles de reportes técnicos.? Para 1978 en los archivos inter-
nacionales aparecian 1153 articulos cientificos con autores mexica-
nos [11]. En 1991 la produccién cientifica nacional fue de 1458
articulos y en 1998 fue de 2250. Observamos que la produccion
nacional es todavia exigua: en ese mismo afio, en Brasil se publicaron
4 500 piezas de investigacidn, mientras que en los Estados Unidos, la
produccion fue de 250 000 articulos. El nimero de revistas cientificas
y el de articulos ha crecido en forma exponencial [12] (aunque como
todo proceso con un numero finito de sujetos con el tiempo debe crecer
mas lentamente).

1.6 La estructura del manuscrito cientifico

Los documentos cientificos, como los de otros quehaceres y gremios,
se escriben con un cierto formato, estructura y estilo, siguiendo
canones que facilitan su comprension para otros lectores del gremio,
dondequiera que éstos se encuentren y cualquiera que sea el idioma
que hablen. Dentro del formato se incluyen las convenciones interna-
cionales sobre unidades de la fisica y la ingenieria, las principales
funciones matematicas y los simbolos de la quimica. El formato
incluye también las formulas matematicas que son de entendimiento

3 Desde que apareci6 publicada la primera revista cientifica norteamericanaen 1839, se ha
estimado que en Estados Unidos se han publicado 14 millones de articulos cientificos.
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universal y otros temas que se detallaran en el Capitulo 4. Acerca del
estilo de las obras cientificas nos atrevemos a dar algunas pautas en las
secciones 1.7 y 2.4. Aqui enumeraremos los elementos que forman
la estructura informética que presentan los documentos que maneja la
comunidad cientifica. Esta estructura ha surgido de la practica y del
consenso y, relativamente, se ha estabilizado. Podria argumentarse
que es optima ya que estructuras variantes tienden a marginarse: una
obra sin resumen ni referencias, figuras sin pies, articulos sin titulo o
autor, no se publican.

Las obras de literatura cientifica se pueden ver como compuestas de
unidades de informacidén (que simplistamente dividimos en “libros” y
“articulos™) caracterizadas por:

TITULO. Describe con maxima brevedad la informacion contenida
en la obra y le sirve de nombre e identificacién con propoésitos
académicos y de derecho de autor.

AUTOR(ES). Personas fisicas (académica y legalmente) que crearon
la obra, son acreedores de los honores académicos y derechos legales
derivados, asi como de la responsabilidad moral por su correccién (o
al menos intencidn de ella). Asociada con el nombre del autor, estara
presente su INSTITUCION con direccidn postal completa, fax y correo
electrénico.

LUGAR Y TIEMPO. El sitio donde la obra estara colocada es crucial
para su referencia futura, asi como la fecha para establecer la prece-
dencia de las ideas. Para libros, esto significa la compafiia editorial,
ciudad y afio de publicacion, y los cédigos DDC (Dewey Decimal
Classification) y LC (Library of Congress Classification).

En libros, la informacion de lugar y tiempo estd presente en la
pagina legal y/o en el colofén.

Para articulos en revistas cientificas (internacionales, arbitradas)
procede el codigo ISSN (International Serial Standard Number), titulo
de la revista, volumen, nimero, paginas y afio de publicacién, mas
fechas de recepcidn y aceptacién de cada uno de los trabajos que la
componen. Parareportes locales, sin mayores expectativas de interna-
cionalidad o permanencia, las indicaciones necesarias de lugar y
tiempo son menores, asi como su recuperabilidad.
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RESUMEN. La esencia del resultado debe ser condensada aproxima-
damente en una linea por cada pagina de texto del escrito. En libros,
es el prefacio; en articulos, el abstract. Es extremadamente importante
redactar bien estas lineas porque son las que primero seran leidas, y
posiblemente las unicas. Parte importante del resumen es la CLASIFICA-
CION TEMATICA de la obra, seglin cddigos como el MCS (Mathematics
Subject Classification), PACS (Physics and Astronomy Classification
Scheme) u otros en otras materias, incluyendo sus PALABRAS CLAVE
(key words) y que definen el tema a tratar. Las fechas de recibido y
aceptado de un articulo para su publicacién en una revista en particu-
lar también aparecen abajo del Resumen.

EL TEXTO. Las obras cientificas se organizan con una segmentacion
del texto. En libros, esperamos capitulos y apéndices, divididos en
secciones, subsecciones y aun unidades menores; los articulos se
dividen por seccion en adelante, incluyendo apéndices y atendiendo al
estilo de larevista. La longitud de cada unidad minima del escrito esta
dictada en principio por la estructura logica del material, por supuesto,
pero aquéllano debiera exceder el lapso comodo de lectura concentra-
da, 15 a 30 minutos. La organizacion del texto sera detallada adelante;
baste decir aqui que est4 fuertemente interconectado con llamadas a
unidades y formulas, asi como a otros elementos de la obra asociados
al texto principal.

REFERENCIAS a las obras que son el apoyo, contexto o materia de la
investigacion, con la informacién completa de sus autores, titulo y
ubicacidén en lugar y tiempo. La organizacion de éstas sera comentada
mas ampliamente en el Capitulo 3. En libros técnicos y revistas se
prefiere hacer la llamada a la cita con un nimero entre corchetes por
orden de aparicion colocandola en la base de 1a linea y antes del signo
de puntuacién. Esto evitaposibles confusiones con indices y exponen-

“tes. Al final del articulo se agrupan una a una en el mismo orden de
aparicién. Las notas al pie de pagina se pueden manejar como tales o
incorporarlas a las referencias, dependiendo del estilo y posibilidades
técnicas de la editorial o la revista.

TABLAS Y FIGURAS son opcionales, a diferencia de las anteriores.
Tipograficamente constituyen elementos “mdviles” del texto pues se
colocan, preferentemente, en la parte superior o inferior de las pagi-
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nas. Se manejan como archivos separados durante la captura del
manuscrito. El archivo de figuras puede ser un félder con dibujos a
tinta en papel albanene, un rollo de negativos fotograficos o un
diskette con imagenes digitalizadas. De estos elementos penden dos
archivos menores de texto: pies de tablas y pies de figuras.

TABLA DE CONTENIDO. Esta debe aparecer al principio de la obra, ya
que ¢s el mapa de organizacion del texto.

INDICE DE MATERIAS. Es el contenido del volumen por temas
principales en obras multidisciplinarias. En revistas, generalmente se
presenta en el ultimo numero del volumen, agrupado por secciones y
en orden alfabético de autores.

INDICE ANALITICO. Ordena alfabéticamente en entradas y subentra-
das los temas, términos, vocablos y, en general, cualquier concepto
importante. Casos mas elaborados son, por ejemplo, incluir un indice
supraespecifico en un libro de taxonomia.

INDICE DE AUTORES. Con su respectiva adscripcidn, aparece al
inicio de la obra en libros multiautores. O bien, en el Gltimo numero
del volumen de una revista.

La preparacion de estos cuatro elementos de preferencia debe
realizarlos el autor (o editor) durante la produccidn, una vez que queda
establecida la paginacién final de las galeras. Pocas traducciones lo
tienen y ello va en demérito de su utilidad. El trabajo es considerable
aunque lo vienen a aliviar sistemas de edicidn que permiten generar
archivos asociados de palabras marcadas al mismo tiempo que se
forman las paginas.

Esta enumeracidn y sus relaciones no es con propdsitos meramente
taxondémicos. En el proceso de recepcion, arbitraje, captura y edicion
del manuscrito, su “contabilidad” y archivo fisico y electronico se
mantiene separado y debe ser consistente: todas las llamadas del texto
principal deben ser cumplidas, y no debe haber referencias, figuras o
tablas sin llamada en el texto. Los elementos deben mantenerse
separados si se quiere utilizar el mismo archivo electrénico para
alimentar bases de datos diferentes, como son el directorio de corres-
pondencia de la revista, el status de cada arbitraje, el indice anual de
autores, la coleccién de resumenes que publica un instituto o una
revista especializada en resumenes (como Current Abstracts, Mathe-
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matical Reviews, etcétera), la coleccion de referencias que permite el
conteo de citas para revistas especializadas (como Science Citation
Index) y como parte integrante del acervo cientifico mismo.

1.7 El estilo cientifico

Los cientificos son conflictivos, en publico y en privado. En la
intimidad son adorables, por un rato. Como profesion del conyuge
presentan un riesgo similar al de los actores de teatro por la forma en
que el trabajo invade sus ratos familiares. Hay primadonnas, vedettes
y solteronas feas, ademas de una buena cantidad de gente honesta que
vive de su trabajo.

Un Premio Nobel en fisica puede llegar a comportarse como su
homdlogo en literatura, y asi, sutilmente, lo reflejaran su manera de
hablar y sus escritos. Otros, con el don de la escritura clara, permitiran
ver las complejidades de su alma a través de la forma amable en que
desarrollan cualquier tema. Otros, aunque no hayan nacido para
escribir, no querran perecer por no hacerlo.

El estilo es una cuestion personal. Dentro de los severos canones
que impone el estilo cientifico, el autor puede dejar ver su genio en el
uso de ese medio, como Bach entre los barrocos o Lennon entre los
roqueros, o puede tocar su violin en el tejado. No es ninguna vergiienza
ser un mal escritor cientifico... pero tampoco es un gran honor.

1.8 La literatura en computadora

La literatura poética siempre se escribird con la mano, sobre papel o
arena. La cientifica es mas ecléctica. Proverbialmente, los calculos se
realizan en el back of the envelope (al reverso del sobre). Se usa
también papel bond ordinario, por supuesto. Pero cada diamas se usan
las computadoras tanto para generar resultados numéricos, dibujar
graficas, teclear manuscritos y trasmitirlos por correo electrénico.
Siguen habiendo lapices en los cubiculos, pero tienden a acumularse
en sitios poco transitados. La computadora personal conectada a una
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red es la caja —nada boba— que tiene hipnotizados como nifios a los
investigadores por lograr la comunicacion mundial e instantanea en
este milenio.

Préacticamente todos los manuscritos llegan al editor de material
cientifico y técnico acompafiados de un diskette. Seria costoso y absurdo
tener que volver a escribirlos, aunque se hace todavia por motivos de in-
compatibilidad de sistemas o exceso de personal. En volimenes de me-
morias, algunos editores ya exigen recibir manuscritos solamente por
e-mail. La tendencia es hacia la estandarizacion de estos documentos de
tal manera que su costo de composicion se reduzca. En la comunidad
de las ciencias exactas, el sistema TEX y sus versiones especiales se han
impuesto por la facilidad de composicion para el autor que es investiga-
dor. La Revista Mexicana de Fisica se compone en TEX desde 1987.

Si cada documento tiene una estructura interna genérica tipificada,
y especifica su relacidn externa con otros documentos similares en
formato y propdsito, puede formar parte de bancos de datos donde es
reconocible por otros usuarios mediante un “meta-sistema” que mane-
jalos elementos de esa estructura y es independiente del sistema editor
de texto que se emplee. Los destinatarios pueden incluirlo como dato
para su manejo contable, estadistico, de impresion y distribucién. La
uniformacion se ha logrado en algunas areas, como en el manejo de
datos estadisticos, fichas bibliograficas y articulos en revistas cienti-
ficas. El documento mismo puede estar escrito en IATEX, Ventura,
PostScript, Word, etcétera; las figuras pueden ser archivos en
Mathematica, Harvard Graphics Designer, Photoshop, CorelDraw, o
cualquier otro para medios tonos o color. IATEX, por ejemplo, verifica
partes de la conectividad interna, como son llamadas a férmulas,
referencias y figuras etiquetadas, cuidando que todas y solo ellas sean
llamadas. El meta-sistema debe permitir la inclusiéon del documento o
partes de él en bases de datos institucionales, para que sea recuperable por
busqueda segun autor, institucion, cédigo tematico, revista o referencias.

Desde los afios ochenta, se han hecho intentos serios de estandari-
zacion en algunos tipos de documentos. El Standard Generalized
Markup Language, SGML [13], fue desarrollado en 1985 como un
formato neutral para intercambio de documentos y en 1986 fue
convertido en Estandar Internacional (ISO 8879).
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En 1988 el Departamento de Defensa de EU aprobd la iniciativa
CALS (Computer-Aided Acquisition and Logistics Support) para sus
proveedores usando SGML; en 1989 la Oficina de Publicaciones de la
Comunidad Europea establecid el sistema FORMEX (Formalised Ex-
change of Electronic Documents) sostenido por SGML.

La Divisién de produccidn y servicios de computo de la Sociedad
Matematica Americana (AMS) produce 60000 paginas anuales para
revistas. Ha impulsado TEX para codificar y ordenar las fichas bi-
bliograficas de resimenes que constituyen las 10 000 paginas anuales
de su revista de resimenes, Mathematical Reviews. Esta tendencia
tendréa un gran impacto en los formatos de documentos para intercam-
bio comercial, técnico y cientifico, cambiando las formas de manejo
de informacién a una manera amplia y universal.

El desarrollo del www (World-Wide Web) por Tim Berners-Lee
del Centro de Investigaciones Nucleares de Suiza (CERN), a partir de
las ideas de hipertexto y de SGML, lo llevaron a definir los protocolos
para acceso a datos remotos; lo que actualmente se conoce como
HTML (Hypertext MarkUp Language) o Lenguaje de Etiquetacién
de Hipertexto, que es el formato para la traduccidn de un escrito
comun a uno hipertextual.

Elconcepto de paginas en Web, como una coleccién de documentos
que guardan una estructura, es semejante a la idea de las paginas de un
libro. De igual forma, la accion de navegar en Web emplea esquemas
para transitar por un documento impreso, identificando los puntos
destacados del texto a partir de la tabla de contenido o del indice.

El concepto de hipertexto se constituye en una tecnologia que ofrece
una lectura y escritura multidimensional y la Web se perfila como un
medio universal para el manejo multirrelacional de la informacidn [14].

La gestidn editorial requiere un manejo eficiente y eficaz de los
recursos materiales y humanos que tiene disponibles. El crecimiento
exponencial de material impreso nos encamina hacia las publicacio-
nes electronicas. Aunque este producto nos priva de la calidez y
bellezade la impresidn (y no necesariamente llegara a materializarse),
sobre todo para las revistas cientificas representa un medio mas
econdmico que la version en papel. Es mas eficiente adquirir discos
compactos o accesar la informacion por internet, que mantener coleccio-
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nes completas de revistas impresas. Pero independientemente de que se
siga esta tendencia o la tradicional, persiste la necesidad del editor a tener
mayor conocimiento e incidencia en los procesos de edicion de material
cientifico.

En los capitulos que siguen nos avocaremos a especificar mucho de
lo que aqui se trazd en rasgos gruesos, también esperamos contextua-
lizar la esfera de actividad del editor cientifico y del editor técnico
dentro del medio de investigacion.
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CAPITULO 2

EL PROCESO DE EDICION

2.1 Génesis

El arte de la escritura es tan antiguo como la historia misma. Esta
comienza, para los historiadores, cuando aparece aquélla. Los egip-
cios fueron los primeros en aprender a utilizar la pulpa del papiro para
hacer el papel sobre el cual escribir los documentos de religién y
Estado. El avance hizo més eficiente su costo y archivo: los pergami-
nos costaban una oveja, pero las bibliotecas de tabletas de barro de los su-
merios requerian de edificios monstruosos. Corresponde a los chinos,
afio 100 a.C., el invento de la xilografia, proceso de impresidn en que
el papel se entinta aplicando placas de madera con las letras grabadas
en relieve e invertidas. Los romanos tuvieron una participacion acti-
va en la difusién de documentos escritos. A ellos debemos la palabra
libro, del latin /iber: conjunto de papiros cosidos por la parte superior
o por el lado izquierdo y protegidos con una cubierta. Los griegos,
representados por Phallatius, desarrollaron el arte de la encuaderna-
cion: usaban cola o goma para unir grandes cantidades de manuscritos
en volimenes facilmente manejables. La numeracién de las paginas,
el uso de una caratula, el proemio y la division del texto en unidades
tematicas, fueron refinamientos paulatinos en la organizacion de la
informacion escrita.

La fabricacion de papel fue introducida a Europa por los arabes
quienes aprendieron la técnica de los chinos a mediados del siglo VIII.
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A Valencia, Espatfia, fue llevada por los musulmanes alrededor del
siglo X. Alli se empezé a producir el papel que se usaria después en
Europa [1]. Durante la Edad Media europea, fue mision de los monjes
escribanos transcribir manualmente las palabras y el pensamiento,
libro por libro. Paralelamente, en México, se desarrollaban métodos
de archivo de informacién semejantes; se empleaban jeroglificos y
pictogramas escritos en hojas rectangulares de papel de maguey o
amate (Amatl) con tintas vegetales que se amarraban serialmente para
formar libros (Amoxtli) [2].

Asi estaban las artes editoriales cuando hace su aparicidén Johannes
Gutenberg (1400-1468) [3]. El da a luz la imprenta de tipos moéviles
entre 1430 y 1445; la primera obra impresa fue la Biblia. Pero como el
caso de los relojes, se trata de un desarrollo tecnolégico que no puede
ser bien documentado: los primeros medidores de tiempo mecanicos
que vieron la luz y que se conservan hasta hoy, son relojes de metal,
de mecanismos grandes y muy complejos para la época; son dignos de
una catedral. No hay prototipos tempranos de madera o reportes
de intentos fallidos por relojeros con nombre, apellido e institucion.
Gutenberg inicia la industria editorial al publicar una edicién de 400
ejemplares de esta obra monumental; se coloca entre los laureados que
se han llevado su secreto a la tumba. La técnica del libro impreso se
considera el avance mas importante de Europa en el siglo XV y el
fundamento de su desarrollo cultural y tecnolégico.

Laimprentallegd a Américaen 1539 gracias a los esfuerzos de Fray
Juan de Zumarraga, obispo que inspird al primer virrey, Antonio de
Mendoza, sobre los beneficios de esta tecnologia de la épocamoderna,
inventada apenas cien afios antes por Gutenberg. Un maestro italiano
de amplia reputacién, Giovanni Paoli, fue invitado a trasladar su taller
y su vida a la Ciudad de México. Castellanizé su nombre a Juan Pablos y
se estableci6 en la Casa de las Campanas. Un beneficio inmediato fue
la produccién continua de libros de teologia, plegarias y misales; a
largo plazo, los beneficios se ampliaron alareproduccidn y crecimien-
to de la cultura espafiola en América. Esto fue un siglo antes de la
imprenta inglesa en Cambridge, Massachusetts.

El desarrollo de la imprenta durante los siglos siguientes fue
paulatino; mejoré el papel, las tintas, el disefio y la legibilidad. Se
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crearon algunos tipos de letras que facilitaban la lectura rapida
mediante rasgos mas finos y patines como los Baskerville y Bodoni.
El siguiente cambio radicalmente importante ocurri6 en 1884, con la
construccién de la maquina de composicion en lineas, linotipo, por
Mergenthaler. Esta innovacion gener6 una escalada de nuevas direc-
trices en la impresion, pues se reducia el tiempo y el costo del proceso.
Se pudieron imprimir revistas periddicas, semanales o diarias de
amplia circulaciéon. El quehacer politico del pais y la informacion
mundial se puso al alcance de las masas por unos centavos y, en
sinergia con el telégrafo, el teléfono y la radio, en unas horas.

La tercera revolucion de la literatura tuvo lugar en la década de los
60 con el desarrollo de la composicién fotografica que usaba compu-
tadoras de la segunda generacion construidas con transistores. Con
ello se eliminaba la composicidn en plomo, incémoda por el volumen
y peso de su archivo para reediciones futuras. Archivados en cinta y
enviados por avidn, los periédicos podian imprimirse en mas de una
ciudad. El disefio de pagina se liberd de la rigidez rectangular.

2.2 Libros por computadora

La instauracion de un sistema completo de fotocomposicién en la
década de los 70 permitié una tipografia mas econdémica y de mejor
calidad. A partir de la composicion codificada por computadora y de
la impresion en offset, se pudo lograr una letra mas fina, reelaborando
las dimensiones de los caracteres para obtener grandes mejoras en la
estética y fidelidad de los tipos. En ese periodo, la construccion de las
maquinas de fotocomposicion se bas6 en computadoras de la tercera
generacion, construidas con circuitos integrados que empleaban tarjetas
perforadas o cintas magnéticas. Surgen varias compafiias que venden
maquinas para elaborar tipografia: Compugraphic, AM VariTyper,
etcétera. En México hubo interés de investigadores universitarios ha-
cia los procesadores de texto. En 1972, en el Centro de Investigacion
en Matematicas Aplicadas, Sistemas y Servicios (el actual IIMAS-
UNAM), el doctor Renato Iturriaga desarrolla el proyecto TIA,
Tipografia Automatizada, implementando el primer procesador ade-
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cuado al castellano y con impresién mediante matrices de puntos.
Entre 1978 y 1979 el primer tipografo automatizado en México que
manejaba varias docenas de fuentes fue desarrollado en el 1IMAS por
Carlos Velarde, Arturo Olvera y Max Diaz.

En la década de los 80 aparece la quinta generacion de computado-
ras con circuitos integrados de alta escala (chips). Las minicomputa-
doras y microcomputadoras y otras tecnologias como la impresion laser
(primero sobre papel térmico y luego con cualquier papel), los LED’S y
fibras Opticas, permitieron la creacion, manejo y transmision de la
informacidn siguiendo nuevos patrones, costos y tiempos. Primero, los
sistemas de composicion que hacian uso de esta generacion de computa-
doras necesitaban equipos muy costosos, al alcance solo de las grandes
compafiias. Pero luego surgieron nuevas versiones de Compugraphic
(CompEdit) y AM VariTyper, que en vez de un positivo con las familias
de tipos, almacenaban sus tipos y fuentes en diskettes de 8 pulgadas.

Con el desarrollo de las microcomputadoras Apple II, comienza a
ser factible la “tipografiacasera”. Aparecen los primeros procesadores
de palabras con capacidad de manejar documentos complejos. Se
estandariza el sistema operativo MS-DOS (Micro Soft Disc Operating
System) de MicroSoft en micros compatibles con IBM; con ello, hubo
un gran auge en el desarrollo de software y hardware. Empiezan a
aparecer en el mercado adaptaciones de procesadores de palabra
(word processors) para IBM-PC y compatibles: versiones de Wordstar,
WordPerfect (traidos de CP/M y Apple, respectivamente), PCWriter,
TEX (transportado de minicomputadoras), etcétera. Aparecen en el
mercado la Apple Liza, y un afio méas tarde, la Apple Macintosh,
primeras microcomputadoras personales disefiadas con la idea de
hacer disefio grafico en escala personal. Se impone como estandar la
interfase grafica de Apple; mas tarde aparece Windows para IBM-PC
compatibles que llega a posicionarse en el mercado a mediados de la
década de los 90.

La cuarta revolucion en edicion se produce con el concepto de Desk
Top Publishing (DTP), es decir, la edicién desde un escritorio. Una per-
sona requiere contar con tres elementos basicos: una micro-computa-
dora personal, un programa editor y una impresora laser, también
personal. Con el DTP los procesos de disefio, redaccion, composicion
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e impresién pueden ser llevados a cabo por un solo individuo.' Puesto
que la inversidn es menor y bastante accesible, el DTP se desarrolla de
manera particularmente rapida; ademas, es una buena inversién: con
el creciente trafico de datos entre computadoras por vias compatibles
con las telefénicas, llegard el dia en que muchos de sus clientes puedan
comprar libros por cable. Los hojean en pantalla y, si les gustan, los
comprany los imprimen en su casa. Recientemente, la Universidad de
Illinois en Urbana ha dado a conocer el Proyecto Gutenberg [4],
bastante ambicioso pero realizable; éste consiste en poner al alcance
de las bibliotecas, en idioma inglés, y en cddigo ASCII puro una
coleccion de 10000 de los libros mas usados para el afio 2001 (material
de dominio publico) reduciendo el costo efectivo de cada libro a un
precio de aproximadamente un centavo de ddlar, mas los costos del
medio (CD-ROM), manejo y envio. O, equivalentemente, 100 dolares
el precio de la coleccion.

Aunque el disefio de libros sigue ceflido a las reglas tradicionales,
la nueva tecnologia ha transformado el concepto de produccién
editorial: el trabajo del autor, del editor, de la editorial, del tipografo,
de laimpresion y de la produccion. Con sistemas completos de edicién
como TgEX, IATEX, The Publisher (ArborText), y otros mas como
Ventura Publisher, Page Maker, QuarkXpress, etcétera, apoyados con
software para crear y manejar figuras e ilustraciones, como MacDraw,
Adobe Illustrator, Aldux, Gem, Arts & Letters, etcétera, es posible que
los propios autores realicen el proceso completo de edicién de su obra.
La mayoria de estos paquetes son faciles de usar. El software permite
definir, a través de una ventana de menues, los parametros de los
elementos tipograficos y el estilo (stylesheet) donde la computadora
muestra las opciones para cada paso. Empieza a tomar forma la
promesa del WYSIWYG (what you see is what you get): “lo que se ve
en pantalla se imprime sobre el papel”.

Al trabajar con estos sistemas no debemos olvidar que el disefio esta
inserto en el proceso de elaboracién de un manuscrito y es parte

! Durante los afios de Brezhnev en la Unidn Soviética, los autores disidentes circulaban sus
manuscritos —en copias al carbon— entre sus amigos. Esta auto-edicion (samy izdatel 'stvo,
conocida como samizdat) puede ahora ser practicada ampliamente en el mundo entero, pero
con métodos mas eficientes y mejor presentacion.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


48 EL PROCESO DE EDICION

integral de su concepcion. Cada obra debe tener un disefio estandar,
pero con cierta originalidad y estética que agrade al lector. No
podemos ignorar (desconocer o hacer caso omiso) de la gama de
nuevas alternativas y el ahorro de tiempos que nos ofrece esta tecno-
logia. Acortar el camino es reducir los margenes de error, aumentar la
eficiencia del proceso y optimizar la calidad de la obra.

En particular, los editores de literatura cientifica estan aprovechan-
do integramente la nueva tecnologia. Si bien el desarrollo del
hardware ha tenido lugar en los laboratorios industriales, los princi-
pales avances en software se han dado en las universidades. Donald
Knuth, de la Universidad de Stanford en California, desarrolld el
sistema TEX (mayusculas griegas de la raiz TEX de tecnologia y
técnica: arte) en 1980, por encargo de la Sociedad Matematica Ame-
ricana. Un estudiante graduado mexicano que colabord con él, Max
Diaz, regresé al IIMAS a finales de 1981 con una cinta de TEX y la
desarroll6 paraimprimir libros. Entre enero y mayo de 1982, Bernardo
Wolf, con la ayuda de cinco estudiantes, edit6 e imprimi6 con TEX la
matriz de Nonlinear Phenomena, volumen de memorias de un congre-
so en Oaxtepec. Este libro de 500 paginas fue publicado ese afio y
distribuido por Springer Verlag, Heidelberg. Fue —y hemos consulta-
do a los expertos— el tercer libro del mundo con este sistema.

Actualmente, casi cualquier investigador del area cientifica forma
sus articulos o sus libros en TEX tomando o redisefiando del Web los
formatos requeridos por la revista o la editorial a donde desea enviar
su manuscrito.

Los que hemos tenido el placer de estar detras de una publicacién
cientifica sabemos que es un reto. En las siguientes paginas haremos
un analisis del proceso de edicidn, identificando a sus principales
autores y sus interrelaciones.

2.3 Concepcion de la obra
Laobrase iniciacuando un autor la concibe: generaideas, les da forma

y estructura, y las plasma en un manuscrito. Entonces, €l se constituye
en autor [(A) en el diagrama de la figura 2.1]. El manuscrito puede
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I Gen. de ideas }——LEstructuraJ
I Manuscrito ‘ I Evaluacién ]———l;Est de mercadoJ

A ! D
Autor -1 Editor 1 Traductor
E

l Derechos de autor l Revisor técnico
C .

l Rev. de estilo c
l Créditos I Rev. de estilo

G T
Dibujo y disefio

Tipdgrafo

H

Galeras

J

Revision de galeras

K

I Original de imprenta

M o

Imposicién Transporte

Impresion

N

P
Negativos Encuadernacién

Q

| Distribucién y ventas i

R

l Usuario

Figura 2.1 El proceso de edicion. A: autor, B: editor, C: revisor de estilo, D: traductor, E:
revisor técnico, F: tipégrafo, G: captura, H: formacion de galeras, I: dibujo y disefio, J: revision
de galeras, K: originales para imprenta, L: impresion, M: imposicion de pliegos, N: negativos,
O: transporte a placas, P: encuadernacion y acabados, Q: distribucion, ventas y almacenamien-
to, R: usuario. .
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50 EL PROCESO DE EDICION

presentarse en hojas de papel escritas a maquina o un diskette con el
archivo compuesto mediante un procesador de palabras.

Hablando de libros, en obras cientificas rara vez ocurre que el autor
escribasobre pedido, aunque esto puede suceder cuando su obra forma
parte de un proyecto ambicioso de ensefianza, compilacion o divulga-
cion. Més bien, la mayor parte de obras cientificas son el resultado de
un periodo de investigacion o docencia de varios afios.

El siguiente paso para el autor que decide publicar ese manuscrito es
contactar a un editor o casa editorial (B).> El editor hara evaluar el material
y el mercado. Si ambos son favorables, decidira editarlo y celebrara un
contrato con el autor. El manuscrito pasa a manos del editor, el cual lo
turna al departamento de correccion de estilo (C). Después de esta etapa,
el editor contrata el servicio de un tipégrafo o taller de composicion para
elaborar 1a matriz (F). Paralelamente, la casa editora realiza los siguientes
tramites legales: derechos de autor y créditos del material (dibujos,
fotografias, etcétera) si los hubiera de material ya publicado en otras
obras. Si el material por publicarse se encuentra en otro idioma, entonces
se sigue el camino largo, como se indica en la figura 2.1, pasando por los
procesos de traduccién (D) y revision técnica (E).

2.4 Revision de estilo

La revisién o correccion de estilo (C) consiste en leer atenta y
cuidadosamente un original®> con espiritu critico, en busca de
erratas, incorrecciones ortograficas o gramaticales como discor-
dancias de género, nimero o tiempo, ambigiiedades y otros vicios
del lenguaje, con el objeto de corregir o enmendar la obra de
acuerdo con criterios filoldgicos. Larevision de estilo, al igual que
la revision técnica, se puede hacer directamente en los archivos
fuente que maneja la computadora.

2 Es muy importante para el autor acercarse con la persona indicada. Consiltese la
referencia [8] de este capitulo.

3 Se entiende por original [5] el ejemplar que escribe el autor. Es decir, aquel testimonio
de texto, impreso o manuscrito, que exprese la voluntad final del autor con respecto a la obra
por editar.
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Las palabras tienen su significado y su significante referidos a cada
cosa y forman el sistema de la lengua, materia de la lingiiistica. La
lexicologia estudia su contenido; la ortografia su forma; la sintaxis su
construccién; la morfologia sus variantes y la estilistica su uso
artistico o funcional [6]. Al finalizar la etapa de revisién de estilo, se
espera que el texto contenga el minimo de errores que permite la
imperfeccion humana. El revisor no debe pensar en corregirlo todo, ya
que toda expresion es susceptible de mejoras o formulaciones equi-
valentes.

La palabra “estilo” puede usarse con muchos significados. Lo que
percibimos al leer en voz alta un articulo cientifico es que los
pronombres son indefinidos y los modos y tiempos de los verbos estan
situados en la eternidad. Los adjetivos son moderados y precisos. Es
de mal gusto ser ampuloso diciendo las cosas a colores y en primera
persona. Los sustantivos son los del lenguaje culto e incluyen muchos
con raices grecolatinas, anglicismos, barbarismos y palabras que no
aparecen en diccionario alguno. Todo autor que quiera ser leido tratara
de facilitar el trabajo del lector; ha escogido esas palabras porque son
las més claras para expresar su idea y porque sabe que seran compren-
didas por sus colegas. Si un corrector de estilo debe pasar sobre el
texto, debe ser otro especialista en el mismo tema. No deben tocarse
palabras clave aunque tengan apariencia inocua o absurda, como:

X es de Lie, candnica y simpléctica real, y en producto semidirecto con un ideal
nilpotente; describe sucintamente la compresion de la luz.

Las oraciones deben tener sujeto, verbo y complemento, por su-
puesto, y deben concordar con las frases subordinadas que se expresan
mediante formulas matematicas, que también tienen sujeto, verbo y
complemento (véase el Capitulo 4). Enla estructura gramatical si debe
fijarse el buen corrector de estilo de material cientifico, pues muchos
autores simplemente no saben escribir bien. Cuestién de estilo es
también una necesaria repetitividad en algunos enunciados.

Definicién: Una funcion f es continua si y solamente si, para toda € mayor
que cero, existe una § mayor que cero tal que | z — z' | menor que § implica

| f(x) — f(z') | menor que €.
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52 EL PROCESO DE EDICION

Teorema: Sea § la transformacion debida a una superficie refractante entre dos
medios homogéneos, n yn'en el espacio R*, entonces existen transformacio-
nes candnicas R, y R, tales que S = R, R'.

Demostracién: Puesto que..., se sigue que.... Quod erat demonstrandum.

Corolario: Si las condiciones anteriores se cumplen, entonces...

Estos protocolos de lenguaje permiten al cientifico delinear clara-
mente lo comunicado, como un notario que marca con plumoén las
palabras clave de un titulo o contrato para realzarlas a la vista. Toca al
editor en este caso cuidar el estilo del libro o la revista asignando
consistentemente un formato especial para estos enunciados distin-
guidos. Los protocolos que marcan la literatura cientifica no siempre
son tan localizados; se extienden a través de la estructura del texto
mismo como protocolos de llamada a férmulas numeradas, tablas,
figuras, apéndices y referencias; incluyen la estructura misma de la
obra y su relacion a obras precedentes y subsecuentes.

Son caracteristicas del estilo cientifico 1a formalidad, la parsimonia, la
objetividad y la impersonalidad. La forma impersonal conlleva la voz
pasiva que, en la mayoria de los casos, sustituye a la voz activa.* El uso
adecuado de la voz pasiva y la economia de locuciones adverbiales
incidentales son caracteristicos de un buen texto cientifico. En lo que se
refiere a los modos y tiempos verbales, en la literatura cientifica:

» El texto central se escribe en tiempo presente y pretérito (se
encuentra, se demostro) y sus compuestos (haber + participio).

» Las hipdtesis se redactan en pospretérito (seria, daria).

+ El tiempo futuro generalmente se evita, pero puede utilizarse para
describir proyectos.

El revisor de textos, en palabras de Paniagua [8]: “Debe ser alguien
versado en redaccidn, gramatica, lexicologia, cultura general y otras
nociones y con practica en el arte editorial. Su labor es delicada, pues
solo debe realizar la buena presentacidn sin alterar los conceptos del

¢ El idioma espaiiol tiene la voz activa por dominante. Algunas reglas se encuentran en
Wolf et al. [7] p. 33. Véanse las referencias.
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autor en su esencia y fundamento”. Si un revisor de estilo cientifico
cuenta con estas caracteristicas es muy probable que el texto se
enriquezca. En caso contrario, empeorara la situacién. Si ha de hacer
una correccion debe estar seguro que realmente existe una incorrec-
cidn, y si lo hace, su correccidon debe ser correcta.’

2.5 Traduccion

La traduccién del material que sera publicado en castellano no se
puede pasar por alto, sobre todo si se considera que en México el 60%
del total de obras editadas son traducciones [9]; en obras técnicas y
cientificas la proporcion es mas alta todavia. Esto refleja por un lado
la dependencia cultural del extranjero y por otro, el pequeiio numero
de autores nacionales. Pero aun haciendo caso omiso de estas consi-
deraciones, encontramos que las obras técnicas son, quiza, las peor
traducidas. Uno de los principales factores es que la persona que hace
la traduccidn, aunque tenga conocimiento de ambos idiomas, general-
mente desconoce el tema que traduce.

La traduccidn de libros en lengua distinta al castellano se hace de
acuerdo con su utilidad y beneficios esperados en el mercado en paises
de habla hispana. Generalmente son casas editoras (B) las que se echan
acuestas la tarea, contratando los servicios de un traductor (D). Tienen
la obligacion de comprar los derechos correspondientes y realizar los
tramites legales para lareedicion. Con respecto alatraduccion, se hace
hincapié en dos puntos considerados importantes:

* Latraducciondelasobras técnicas debe procurar lamayor fidelidad
hacia el original para una buena exposicién del material, sin caer en
los extremos de una traduccidn demasiado libre ni una rigidamente
literal. Las mejores traducciones son las que se leen como si el texto
hubiera sido originalmente redactado en castellano.

-+ La terminologia técnica debe regirse por la precisiéon y el uso

extendido de los términos [10].

5 En este sentido nos permitimos recomendar la lectura de la antitesis: “Como escribir mal”
de Paul W. Merrill, Avance y Perspectiva 40 (1988) 64.
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La labor del traductor de material técnico y cientifico no debe
soslayarse. Las tablas y figuras pueden requerir su atencidn y cuidado.
Debe tener los conocimientos de un corrector técnico aunque el libro
extranjero ya haya pasado por los ojos de otro, pues puede destruir
lo que fue empefio del primero.

2.6 Revision técnica

Para reforzar la correccién técnica del material cientifico sujeto a
publicacidn, para que siga las normas internacionalmente aceptadas
en lo que toca a unidades, literales y simbolos reservados, se hace
indispensable la labor de un revisor técnico (E). Mas aun, como
muchas palabras que emplea la comunidad cientifica provienen del
idioma inglés, debe verificar que se empleen las cominmente acepta-
das en castellano. Algunos neologismos tienen variantes en Espafia o
Sudamérica; el revisor técnico debe reconocerlos y adaptarlos a la
politica de la casa editorial y a las opiniones putativas de la Real
Academia de la Lengua. No se le pide que corrija los teoremas ni que
revise el estilo,® sino simplemente que cuide la consistencia interna y
externa de la obra.

El revisor técnico deberia ser un elemento activo en el proceso de
consolidacién del idioma castellano técnico, que permita a la comuni-
dad cientifica mantener la comunicacidn en paises de habla hispana.
El espafiol es un idioma con terminologia suficiente para cubrir las
necesidades de cadauna de las disciplinas cientificas, como se plantea
en algunos estudios recientes [11]. Aunque el idioma inglés se ha
convertido en la lingua franca de la comunicacién cientifica en
congresos internacionales y en revistas, y podemos esperar que todo
investigador sea bilingiie, la comunidad cientifica y los estudiantes
seguiran utilizando el castellano en nuestra sociedad, porque es el
idioma de nuestra cultura [12].

¢ Tradicionalmente, la revision de estilo de libros traducidos (C’) se hace antes que la
revision técnica, aunque aqui la recomendamos segun el seguimiento de la figura 2.1.
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2.7 Tipografia

La obra cientifica, sea criolla o traducida, llega al punto (F) del esquema
propuesto en la figura 2.1: el tipografo. Actualmente, como antafio, la
labor del tipdgrafo cobra relevancia sobre todo en la composicion de
literatura técnica y cientifica. Antiguamente, se requeria de extrema
destreza para formar galerines con piezas de plomo fundido. Con el
empleo de nueva tecnologia apoyada con modemos sistemas de edicidn,
su cuidado permite reducir tiempos y costos de produccion. Enla etapa de
captura (G) puede auxiliarse con alguno de los spellers que ya existen en
el mercado, como el Webster’s New World Spelling Checker de Simon
& Schuster para el idioma inglés o el MicroSoft Spell, adaptado al
castellano. Sera indispensable saber manejar procesadores de palabras y
quizé incluir en el sistema algunos comandos propios.

La experiencia con procesadores de palabras nos ha mostrado que
entre la gran cantidad de sistemas de edicidén que existen, el mejor
adaptado para manejar texto con notacién matematica es TEX. El
sistema fue creado, como ya indicamos, a propuesta de la Sociedad
Matematica Americana. Actualmente existen varias versiones comer-
ciales ademas de ApS-TEX que es de dominio publico. El plain TEX
original esta basado en el lenguaje SAIL, que es recursivo. Por ello,
permite la creaciéon de “macros”: definiciones declaradas por el
tipdgrafo que permiten manejar unidades compuestas de varios carac-
teres o de parrafos enteros con una sola llamada. Permite también
encamarse en otros sistemas, como IATEX, para la composicidn de
libros con unidad de formatos. El tipégrafo moderno debe aprovechar
estos sistemas al maximo, para lo cual también requiere de conoci-
mientos confiables de terminologia cientifica y paqueteria para crear
y manejar graficas e ilustraciones. En el seno de las instituciones de
educacidn superior se ha visto que buenos candidatos para realizar
labores de tipdgrafo son los estudiantes o pasantes de carreras técni-
cas. En nuestro medio es tal la escasez de tipografos que se deberia
pensar mas en serio en su formacion.

Después de la captura del texto y de su revision técnica y estilistica,
el material pasa al proceso de composicion y formateo de las pruebas
de galera (H), habiendo el tipdgrafo insertado ya espacios ex profeso
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para las figuras o cargando y colocando las ilustraciones in situ
mediante scanner, apegandose al disefio y formato de la obra (1).

2.8 Revision de pruebas de galera

Por motivos humanos, el proceso de formacion de texto estara siempre
sujeto a errores —erratas se llaman—, pues se supone que son equivo-
caciones de los dedos, no de los conceptos. La experiencia parece
indicar que son inevitables; deben tomarse como parte del trabajo
tranquilo y normal del autor, del editor y del tipdgrafo. En la literatura
cientifica, las erratas son particularmente graves. No se trata solo de
reemplazos o trasposiciones de letras: tampoco se trata de errores en
la segmentacidn y en lanumeracidn y colocacidn de cuadros y figuras
—alli el trabajo no es peor que en el de un libro comin con algunas
ilustraciones—; se trata principalmente de erratas en las formulas, en su
numeraciéon o en su despliegue, que facilmente llevan a errores
mayores y confusion en los conceptos.

Corregir galeras (J) es un proceso digno de estudio por si mismo. Alli,
el lector no analiza el contenido de la obra, sino el texto mismo. Busca no
lo que esta, sino lo que ro esta; lo que difiere de su representacién mental
del formato abstracto. Pero corregir erratas requiere detectar la corre-
lacion de una X con una no-X, ambas bastante abstractas; el cerebro
debe funcionar de manera opuesta a la usual, detectando diferencias,
disonancias, discordancias, partes faltantes, paradojas. Después de
corregir galeras un par de horas, uno termina por no poder leer el
peridédico normalmente, atendiendo a sus erratas y no a su contenido;
se pregunta uno por qué no ladré el perro del vecino y se amplifican
los errores de la demas gente. Corregir galeras ha llevado a muchos a
despefiarse en la barranca de la infelicidad.

El autor que escribe su obra a lapiz y da el manuscrito a su secretaria
para captura, debe leer galeras antes de mandarlo adelante en el ciclo
de publicacién, para detectar: a) los errores de dedo de su asistente,
incluidos trozos de texto faltantes; ») los errores de formato cometidos
porque el asistente no leyd correctamente la intencion del autor en
cuanto a subindices, letras griegas, fuentes, tamafios de delimitadores,
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distribucién y alineamiento de férmulas, etcétera, muchos de ellos
debidos a ambigiiedades reales en el manuscrito; y ¢) sus propios
errores de mano en el manejo de secciones, formulas y referencias. El
autor que teclea su obra directamente en PC escapa de las primeras dos
fuentes de error, pero no de la tercera.

Cuando el original de la obra llega al editor (B), idealmente no
contiene erratas. Si la obra es aceptada para publicacion, el original
pasa al editor técnico, quien lo marca para conformarla con el
formato de la revista o casa editorial, y lo envia a su tipografo.
Nuevamente, los gremlins invaden el proceso con: a) los errores de
dedo del tipografo, incluidos trozos de texto faltantes; b) los
errores de formato por confusiéon de fuentes si el procesador de
texto usado en el original y en la casa editorial son diferentes; y c¢)
los errores del propio editor técnico al interpretar o anotar el original,
al manejar las tablas y figuras, etcétera. Hablando de revistas cienti-
ficas, normalmente se trabaja con tres juegos de galeras hard copy,
versiones corregidas sucesivamente por el autor, el editor técnico’ y el
editor o director.®

En general, el revisor de pruebas de galera se encarga de hacer el
cotejo de las pruebas contra el original. Su funcion consiste, primor-
dialmente, en leer y detectar errores dactilograficos y de completez del
texto. Verifica, en especial, la uniformidad de términos técnicos
dictados por el revisor técnico en la etapa previa. Debe cuidar especi-
ficamente, y de preferencia en lecturas sucesivas:

1. La foliacién consecutiva de las paginas,

2. lanumeracién consecutiva y concordancia de los titulos que se citan
en la tabla de contenido con los que aparecen en el texto,

3.1a concordancia de las paginas de estas dos,

4.lanumeracién y relacion de las llamadas al pie de pagina con su pie
correspondiente,

" El editor técnico es una persona que se encuentra entre el director y la parte operativa. Se
relaciona con lamayoriade los actuantes en el ciclo de reproduccion de laactividad cientifica,
como se describe en la secion 2.11.

¥ Debe ser clara la distincion entre el editor (tradicional) y el editor cientifico. En este
contexto, el segundo tiene la responsabilidad académica de la publicacion.
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5.1a continuidad en la numeracidn de las figuras y de las tablas, y su
colocacién en la misma o siguiente pagina después de su primer
llamada (y que todas las figuras sean llamadas en el texto),

6. cuando las figuras son separadas, la concordancia entre la numera-
cién escrita sobre los originales por el autor y la indicacion del lugar
que ocupan en el libro,

7.1la continuidad en la numeracién de las formulas y sus llamadas
(pueden numerarse formulas que no seran llamadas, pero todas las
llamadas deben ser a formulas que existen en el texto),

8.1a completez de referencias (todas las referencias deben ser llama-
das y no debe haber llamadas a referencias que no estén en la
bibliografia de la obra), y

9. en el caso de traducciones, la nueva concordancia entre las paginas
del indice analitico y del texto.

En la actualidad, algunas de estas verificaciones se llevan a cabo
automaticamente. Estan incluidas en las rutinas de sistemas de edicion
de libros como IATeX, que puede numerar consecutivamente los
titulos, paginas, formulas (checando que cada llamada tenga una),
referencias (cuidando que todas se llamen). Ademas, hace la lista de
figuras y la de tablas (con sus paginas), genera la tabla de contenido
y acumula, ordenando alfabéticamente en varios niveles, las palabras
clave para el indice analitico. Se acostumbra enviar las ultimas
pruebas de galera al autor, quien (en la mayoria de los casos) las lee
cuidadosamente y aiin detecta errores, principalmente en las férmulas,
pero generalmente pasa por alto discordancias de formato, tamafio de
caracteres y espacio en formulas. Su revisidn es técnica y politicamen-
te muy valiosa, pues asegura que la responsabilidad final de la
correccion del texto impreso recaiga sobre él. Aunque no sera sorpresa
saber que se han cometido errores [13].

La correccién de galeras es cara. Por ello, es muy comun evitar la
peste de erratas del subciclo editorial, publicando volumenes com-
puestos de articulos camera-ready —listos para fotorreproduccion—.
Lo son tipicamente las memorias de congresos de investigacion. Allf
el editor delega la responsabilidad a los autores. Pero, aun cuando los
organizadores del congreso hayan informado a los participantes pun-
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tillosamente del formato “oficial” del libro, el volumen se vera
disparejo y sera estéticamente muy pobre por barato. En realidad asi
es: los volimenes de memorias son poco leidos y distribuidos; su
circulo de lectores es pequefio y no merecen gran inversién. En
cambio, un Festschrift (coleccion de obras reunidas para honrar a
un colega) merece presentacion cuidadosa y un buen editor técnico.
Similarmente, una revista cientifica escrita en maquina mecénica o
notoriamente mal presentada, tiene asegurado un bajo impacto. Los
editores de buenos libros y revistas cientificas, aunque acepten o aun
exijan diskettes de los autores, formaran los originales mecénicos
manejando tres juegos de galeras.

Buenas estrategias para reducir el tiempo empleado en pescar
erratas en el mar de la literatura cientifica son:

» Revisar con sumo cuidado las primeras galeras; asi, en las segundas
galeras s6lo se necesitard verificar la correccion de las erratas
marcadas en las primeras y un ojo de pajaro sobre la uniformidad;
las terceras galeras son por seguridad. Si las primeras galeras no se
revisan a fondo, habra que volver a leer todo el texto en las segundas
(y acaso las terceras) con mas detenimiento.

* Primero el texto (con férmulas y todo) contra el original, marcando
en amarillo las llamadas (a férmulas, cuadros y referencias) y
después la concordancia entre las llamadas y los objetos. Esto para
no saltar con la atencién entre labores diferentes. Se podria pensar
que es bueno revisar separadamente las palabras y las formulas,
pero la experiencia indica que se localiza mejor la puntuacién mal
puesta, literales sustituidas, confusion de fuentes, etcétera, al leer
las formulas en el entorno del texto.

 Utilizar marcas globales cuando sea necesario (por el original en
diskette) y posible (por el lenguaje editor). Por ejemplo, reemplazar
todas las / por { (por claridad, pues altenan demasiado con 1’s),
reemplazar las j por 7, las f(Z) por f(z )(abriendo el espacio después
de la 2" para que la flechita no toque el paréntesis). Lo que no se debe
indicar al tipografo es, por ejemplo, “inserta esta ecuacién bajo (3.7) y
renumérame todas las férmulas numeradas subsiguientes; lareferencia
[8] no se llama, asi que la quitamos y me corres todas las siguientes para
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atras.” En este caso es el revisor quien debe marcar su nuevo nimero
en donde aparecen y en todas las llamadas a férmulas subsiguientes, y
lo mismo con las referencias. No se debe pedir al tipégrafo que tenga
en mente multitud de recetas todo el tiempo.

Sibien estas estrategias reducen el tiempo total de trabajo del editor
mas el del tipografo, la eficiencia del proceso de correccion de galeras
depende de tacticas que se desarrollan sobre el campo: la comunica-
cion que se establece entre ambos por medio de las marcas en galeras.
Con mala comunicacion, la correccién de unos errores pueden generar
otros y degenerar el proceso de galeras en un circulo vicioso o espiral
divergente; con buena comunicacion, el proceso de correccion suce-
siva de errores converge rapidamente. El tipdgrafo debe entender
claramente lo que le indica el editor y el porqué.® Encontramos varios
sistemas de marcaje que recomiendan diversas revistas y editoriales,
pero algunas de estas marcas datan de tiempos en los que se usaban
tipos de plomo que a veces se invertian de arriba abajo o se desposti-
llaban, y plecas de madera o metal para interlineas que no siempre eran
parejas. Con procesadores de texto los problemas tienden a ser otros:
espaciamientos, fuentes y alineamientos, cortes de formulas en linea,
etcétera. En TEX, por ejemplo, el editor (o autor) aguzado puede
anotar con toda precision \quad, \cal, & - - - &, \*,etcétera,
respectivamente, y el tipdgrafo sabra exactamente qué poner. Es cierto
que las convenciones clasicas son “independientes del procesador”,
pero esto es debido a que se usaban cuando éstos aun no existian.

Las tacticas de marcaje claras se desarrollan cuando la pareja editor-
tipégrafo (o autor-secretaria) es estable. Tras unos cuantos cientos de
paginas, el primero podréa ser cada vez mas taquigrafico. Cuando las
marcas requieran explicacion, como “reemplazatodas las = por x”, puede
encerrar en un globito al margen “Global: \vec x \bf x”. Eltipdgrafo
puede responder “;No seas V!, \bf x, se usa en la seccién 4 con otro
significado”. Después de todo, es mas facil buscar simbolos con el
comando Search que a 0jo. Y hablando de ojo, las marcas deben ser

° El editor debe solicitar la correccién de la forma mas simple y clara posible sin llegar a
despertar malos entendidos.
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hechas con boligrafo de color, para que destaquen sobre la pagina
blanquinegra. En ocasiones la interlinea es pequefia y no caben bien
las anotaciones; entonces una diagonal dibujada en la errata corres-
pondida con otra al margen con la correccidon desatiborra la pagina.

Hay marcas tipograficas universales, regionales, locales y persona-
les, no es nuestra intencidn repetir aqui ninguna de ellas puesto que
éstas se pueden localizar facilmente. En la referencia [16] proporcio-
namos una lista de algunos libros y revistas donde se pueden hallar.

Aparte de las conocidas marcas para sangrados, alineacidn,
espaciamiento y transposicion, habria que agregar las indicativas para
la construccién de férmulas. Aunque la mejor manera de pedir una
correccidn es reescribiéndola completamente.

2.9 Originales para imprenta

La materia prima para iniciar el proceso de impresion (L) en offset son
los originales mecanicos, también llamados pruebas finales u origi-
nales para imprenta (K). Aqui se inicia la parte final del proceso de
edicién con la formacion de pliegos de 32, 16, 8 o 4 paginas cada uno,
dependiendo de las caracteristicas del trabajo, del papel y del tipo de
maquina donde se ha de imprimir. A este proceso se le 1lama imposi-
cion de pliegos (M), a partir de los cuales se obtendran los pliegos de
negativos (N) con los que se hace el transporte a placas (0) y se lleva
a cabo la impresion (L) en tinta sobre papel. Los pliegos de papel
impresos por el frente y por la vuelta son doblados y alzados para formar
postetas y efectuar la encuadernacion (P). La casa editora tendra los
ejemplares en un espacio de su bodega e iniciara la promocion, distribu-
cién y venta de la obra (Q). Eventualmente, el producto llegara a su
destinatario final: el usuario (R). Para asegurarse que esto suceda, el
método de promocidn de los libros cientificos que tenga la casa editorial
es importantisimo. Debe tener o poder obtener listas de direcciones de
investigadores en el campo del libro y/o de universidades donde se
impartan cursos en esas materias, y de bibliotecas y/o librerias cercanas
que compren esta literatura. Mucha de la buena literatura cientifica en
castellano languidece en bodegas por la falta de promocién adecuada.
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Figura 2.2 El proceso de edicidn actual que incluye pre-prensa y salida electrénica acorta

EL PROCESO DE EDICION
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grandemente los tiempos de proceso.
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Las interrelaciones descritas en la figura 2.1 se han visto grande-
mente modificadas, o mejor dicho, eficientizadas con el apoyo de
software estandar con Apple Macintoch, QuarkXpress, Adobe
Photoshop para tratamiento de imagenes; también en ambiente PC de
mayor capacidad y velocidad, siendo posible el trabajo pre-prensa
saltindonos la “prueba dura”, haciendo imposicién electrénica y
dando salida a negativos (o directamente a la maquina de impresion)
por medio del intérprete PostScript Nivel 2 que se ha convertido en el
estandar industrial para salida electronica.

Lafigura2.2 muestra un camino paralelo al tradicional con respecto
a la salida impresa que hace reducir considerablemente los tiempos,
aunque no los costos. La informacion es recibida directamente de la
pre-impresion electronica. Esto implica tiempos menores de prepara-
cion de las maquinas de impresidon, mejor calidad de impresion y
flexibilidad en formatos, materiales y tintas.

2.10 Libros, revistas y reportes

En el primer capitulo se dio un panorama de la produccion cientifica
escrita y en las secciones anteriores se hizo un recorrido a través del
proceso general de edicidn, sobre todo en el ambiente de las casas
editoras. Sin embargo, también se pueden explorar otras isoclinas e
isotermas dentro del mismo medio que conllevan la comunicacién de
la investigacion cientifica.

Clasificaremos esquematicamente a los acervos depositarios de las
comunicaciones cientificas formales como libros, revistas y reportes.

Los LIBROS son obras de extension considerable, dirigidas apublico
especializado pero amplio, que aparecen como obras tnicas tanto en
el sentido de que el trabajo del autor es el unico contenido del volumen,
como en el sentido que se escriben por Unica vez y no como parte de
una actividad periddica. Sus principales objetivos, segin Estrada [14],
son: revisar ciertos temas, resumir el avance de un campo de investi-
gacion o dar un panorama de un area cientifica [15].

Las REVISTAS, que se han convertido en el medio natural para la
publicacién de articulos cientificos, son periddicas y son mas expedi-
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64 EL PROCESO DE EDICION

tas para publicar el material. Cada volumen recoge los trabajos de varios
autores y les asigna numero de pagina y tomo para referencia, asi como
las fechas de recepcion y aceptacion, titulo de la revista, lugar y fecha de
impresion, nombre del editor y del comité editorial, etcétera. Reciente-
mente se afiade a las publicaciones cientificas una clasificacion por
disciplinas y subdisciplinas, cddigo PACS (Physics and Astronomy Classi-
fication Scheme), propuesto por el International Council of Scientific
Unions/Abstracting Board y editado por el American Institute of Physics
desde 1977. Por ejemplo, el formato de la Revista Mexicana de Fisica se
ajusta a los patrones prevalentes de las revistas especializadas.

Finalmente, los REPORTES son escritos técnicos o cientificos infor-
males, que se circulan como preimpresos (preprints) entre los colegas
y que cumplen una funcién informativa limitada pero actualizada, no
pertenecen propiamente (o aun) al corpus de la literatura cientifica.
Son homdnimos o simplemente analogos a los reportes generados dentro
deinstituciones de investigacion técnicay aplicada. Constituyen lamayor
parte del trabajo secretarial de apoyo a la investigacién y, de hecho, de los
investigadores mismos. Al leer un preimpreso de un colega, entendemos
que aunque el texto atin no haya sido aceptado por el arbitro de unarevista,
el resultado es reciente, de interés y, dependiendo de nuestra fe en la
probidad académica del colega, correcto.

-« Existen muchas variantes o combinaciones de estos tres esquemas
basicos. Por ejemplo, libros donde cada autor escribe un capitulo;
suplementos y numeros especiales de revistas, colecciones de
reimpresos y memorias de talleres tematicos, entre otros.'°

2.11 Ciclo de reproduccion de la actividad cientifica

Los documentos cientificos que ya estan fisicamente en los acervos
bibliotecarios cierran el ciclo de reproduccion de la actividad cientifica.
En la figura 2.3 se indican las etapas que resumimos a continuacion:

19 El principio del arbitraje puede sufrir en estos casos y ocasiones: un editor puede invitar
contribuciones de expertos que €l estima no lo necesitan, o puede hallarse ante 300 contribu-
ciones a un congreso cuyas memorias deben aparecer lo antes posible aunque esté seguro que,
estadisticamente, habra una docena de ellas que contengan errores garrafales.
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Figura 2.3 Ciclo de reproduccion de la actividad cientifica.

;

SuBcicLo 1. El proceso de estudio, experimentacidn, calculo y discu-
sidn oral de resultados da como resultado un manuscrito.

SuBcicLO 2. El manuscrito se captura (o simplemente se escribe a
maquina) y se elaboran y agregan las figuras, si las tiene. El documen-
to, en un formato legible y claro, es el original que el autor manejara
en adelante como obra intelectual suya.

SuBcicLo 3. El original (y una o dos copias) se envia al director de una
revista (o a alguno de sus editores asociados segun el proceso de
arbitraje vigente), el cual a su vez lo turna al arbitro elegido, quien
responde con su recomendacién. La respuesta de aceptacidon hace que
el original se convierta en articulo (en prensa); el rechazo por el arbitro
manda el escrito de regreso al SUBCICLO 1.

SuBCICLO 4. El original del articulo aceptado (de hecho, una copia) se
convierte, por obra de los editores técnicos, en galeras. Se le imponen
cambios de estilo y presentacion para uniformarlo a los formatos de la
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66 EL PROCESO DE EDICION

revista. Se revisan las galeras y las segundas se envian al autor para su
ultima aprobacion. Hecho esto, la obra se convierte en original para
imprenta. En este punto cesa la responsabilidad del autor sobre este
proceso.

SUBCICLO 5. La matriz de la obra, ahora en compafiia de matrices de
muchos otros manuscritos cientificos, pasa al taller de fotomecanica
donde se efectian los procesos de reproducciéon del material en
negativos, reduccion o amplificacion de figuras e imposicion de plie-
gos para futuro transporte a placas. Se inicia el proceso de impresién
en offset, seguido por el doblado y alzado de los pliegos para formar
las postetas y efectuar la encuadernacion. Finalmente se hace el corte
(o refine) de la revista al tamafio final. También, por otro lado, se han
impreso los sobretiros (o separatas) del articulo, que seran engrapa-
dos y enviados al autor para ser distribuidos entre sus colegas.
SUBCICLO 6. Reparticion de los ejemplares de larevista a suscriptores,
bibliotecas y distribuidores. Los individuos que adquieren las revistas
cientificas en forma personal sonrelativamente pocos; excepto por los
libros de texto para aprendizaje, el costo y abundancia de los libros y
revistas especializadas hace que sean principalmente las bibliotecas
institucionales las adquisidoras de estos volumenes.

Este subciclo incluye la distribucién de la informacion sobre las
nuevas publicaciones. Para que los posibles lectores conozcan los
nuevos titulos cobra relevancia imprimir y distribuir folleteria de
las casas editoriales, la inclusion de la obra en indices, guias y su
envio a revistas de resimenes segun clasificacién tematica. Entre los
procesos que se realizan mayormente en las bibliotecas; estan los si-
guientes:

SUBCICLO 7. Adquisicién y almacenamiento de los libros y revistas.
Organizacion y control de los inventarios para su identificacién y
localizacion, bases de datos y catdlogos de existencias.

SUBCICLO 8. Provision fisica del volumen a los lectores interesados.
Cuando un colega lee el articulo y el contenido le interesa, puede
contactar al autor por carta o correo electrénico para discutir con él la
posible aplicacion de sus resultados.

Con esto, se completa un ciclo de reproduccion de la investigacion
cientifica.
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CAPITULO 3

LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

En este capitulo se describen las partes que componen un libro o revista
con material cientifico y técnico. Para ser apreciados y aprovechados
deben ser agradables a la lectura, atractivos en su presentacién y practi-
cos para el lector.

3.1 Elementos que constituyen una obra

Cada elemento de una obra tiene una funcion y significado especificos.
Los elementos minimos que contiene una obra cientifica en orden de
aparicion son:

Parte exterior
Sobrecubierta
Cubierta
Guardas
Portada
Contraportada (o cuarta de forros)
Lomo o costilla
Segunda y tercera de forros
Solapas
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70 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

Parte interior
Elementos preliminares
Pagina falsa (o anteportada)
Portadilla
Péagina legal
Dedicatoria
Agradecimientos (a veces incluidos en el Prélogo)
Contenido (tabla de contenido)
Prélogo
Prefacio

Elementos del texto
Seccionamiento
Epigrafes
Notas a pie de pagina
Ejemplos y/o ejercicios resueltos
Ejercicios y/o problemas (por capitulo o seccion)

Proposiciones y demostraciones, teoremas y corolarios

Referencias (por capitulo o seccion)
Referencias cruzadas

Notas marginales

Bibliografia

Elementos complementarios y/o finales
Apéndices
Folios y cornisas
Respuestas a los ejercicios propuestos
Glosario
Indice de materias
Indice analitico
Indice de autores
Figuras v tablas
Colofén
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PARTE EXTERIOR 71

3.2 Parte exterior

Los libros baratos y perecederos son tan necesarios como los libros caros
y duraderos. En la presentacion influyen los materiales y medios de
produccion empleados, en el acabado se pueden emplear diferentes
procesos que afectan definitivamente el precio de adquisicion; éste pue-
de ser compensado por su contenido y finalidad.

SOBRECUBIERTA. Cuando el encuadernado es en tela, la sobrecu-
bierta es una hoja de papel couché, en la que se repite la portada en
algun color distinto al de la portada original. La sobrecubierta tiene
dos funciones: una comercial y otra practica; por la primera se
imprime en color con una composicién alegorica en consonancia con
el asunto de la obra. La segunda funcién es para protegerla del polvo
y del desgaste manual. Las solapas de la sobrecubierta se usan como
portadoras de material publicitario o aclaratorio.

CUBIERTA. Lacubiertaes el soporte de laobra. Cuando la encuader-
nacion se hace en tela o en acabado cartoneé, la cubierta exterior
coincide con la portada y la cubierta posterior con la contraportada. El
acabado final, el cosido y encuadernado hacen del pliego de papel
plano una excelente expresion plastica.

GUARDAS. Las guardas son hojas de papel o seda que sujetan el libro
alacubierta. En libros encuadernados en tela, la segunda y tercera de
forros sirven de base a las guardas.

PORTADA. La portada es la cara de la obra, la cubierta anterior;
nos ayuda a identificar y reconocer el libro. No se debe confundir
este elemento con el frontispicio, nombre que se le daba a la
portadilla en las ediciones de lujo antiguas: alli se ornamentaba con
grabados en cobre o vifietas [1]. Hoy en dia se continuda esta tra-
dicién con el titulo estilizado y a veces acompafiado de alguna ilus-
tracion.

En la portada de un libro deben aparecer claramente:

EL TiTULO,

EL NOMBRE DEL AUTOR O DE LOS AUTORES,

EL LOGOTIPO de la casa editorial o los logotipos de las instituciones
que coeditan.
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72 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

EL NUMERO ISBN (International Standard Book Number) que asigna
la Direccion General de Derechos de Autor por medio de la Agencia
Nacional del ISBN del Centro Nacional de Informacién, dependiente
de la SEP. También se anota el numero de edicidn si es posterior a la
primera.

Estos datos se repiten en el lomo cuando el espesor lo permite. Si la
encuadernacion es en rustica (hot melt) se busca algiin motivo apropia-
do que ilustre el tema.

Las revistas cientificas deben contener:

EL NOMBRE DE LA REVISTA,

LA SOCIEDAD O ACADEMIA QUE EDITA,
EL NUMERO DE VOLUMEN,

EL NUMERO DE FASCICULO,

ANO DE PUBLICACION,

EL NUMERO ISSN (International Serial Standard Number) es el Nu-
mero Internacional Normalizado para Publicaciones Seriadas otorga-
do por el Centro Mexicano del Sistema Internacional de Registro de
Publicaciones Seriadas dependiente del CONACYT.

LA PERIODICIDAD.

Aqui también se deben incluir:

LOS NOMBRES DE LOS PATROCINADORES (si se desea seguir recibien-
do apoyo).

Unrequisito para mantener una publicacion cientifica en los indices
internacionales es mantener su periodicidad y regularidad para que
llegue a éstos antes de su fecha de vencimiento.

CONTRAPORTADA (0 CUARTA DE FORROS). La contraportada es la
cubierta posterior de la obra. Alli se pueden anotar en uno o mas
parrafos cualesquierade los siguientes elementos: un perfil académico
del autor, un mensaje del autor o del editor, un resumen o extracto de
la obra, una lista de obras del mismo autor o afines de la misma
editorial, etcétera. Algunas casas editoras acostumbran escribir el
nimero ISBN en la parte inferior derecha. La Direccidn General de
Derechos de Autor recomienda colocar el ISBN en la portada y en la
pagina legal. Aqui también se coloca el cddigo de barras.
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Figura 3.1 Notese la inscripcion del lomo segin la descripcion que se hizo en su apartado.

LoMO 0 COSTILLA. El lomo es la parte mas angosta de laobra, donde
se sujetan las hojas. Si el ancho del lomo lo permite, se repite el titulo
del libro, el apellido del primer autor, el nimero de edicidn (si es
posterior a la primera), el tomo o volumen si es una coleccién y el
logotipo de la casa editora. En principio, todo libro que tenga mas de
5 mm de espesor debe llevar una inscripcion al dorso. La importancia
y utilidad de estos datos se aprecia claramente cuando nos dirigimos
al estante de la biblioteca buscando algun titulo particular, en la mayor
o menor dificultad para identificarlo. La legibilidad de los estantes
depende de que los datos en el lomo estén escritos en la misma
direccidn. De abajo hacia arriba la lectura es mas facil (figura 3.1).
Espesores mas gruesos permiten colocar el texto en forma horizontal.

SEGUNDA Y TERCERA DE FORROS. Si el encuadernado es en rustica, la
segunda y tercera de forros son el reverso de la portada y la contraportada,
respectivamente. En libros técnicos se presentan tablas de unidades, de
integrales, de conversiones, etcétera; pueden ser en color o blancas.

En revistas cientificas, en la segunda de forros se imprime:

EL CONSEJO EDITORIAL, los nombres (sin titulos Dr., M. en C,,
etcétera) y sus instituciones,

LA DIRECCION POSTAL,

LOS PERMISOS LEGALES DE EDICION Y CIRCULACION,
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74 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

LOS CERTIFICADOS DE LICITUD DE CONTENIDO Y DE TiTULO,

LA RESERVA DEL TITULO,

LA FRANQUICIA POSTAL,

EL COLOFON, y

LA ANUENCIA de reproduccion total o parcial (figura 3.2). También
en revistas, en la tercera (o cuarta) de forros se inscribe:

EL DIRECTORIO general de la sociedad que edita,

EL CONTENIDO DEL NUMERO ACTUAL, y en ocasiones el contenido
del préximo niimero o las secciones de que consta la revista.

SOLAPAS. En las encuadernaciones de libros en rustica, las solapas
son la continuacién de la portada y contraportada; se doblan hacia
adentro. En ambas guardas suele inscribirse informacion acerca del
autor, obras del mismo autor u obras afines. Siempre que las pastas de
una obra tengan solapas, la encuadernacion sera en ristica cosida.

3.3 Parte interior

Por claridad subdividiremos la parte interior de un libro en: Elementos
preliminares, Elementos del texto y Elementos finales.

3.3.1 Elementos preliminares

Las paginas preliminares (o romanas) son las que anteceden al texto.
Generalmente se forman al final y se acostumbra foliarlas con nime-
ros romanos —de alli su nombre-. En los siguientes apartados
detallamos la estructura de cada una de ellas.

PAGINA FALSA (0 ANTEPORTADA). Es la primera pagina de los
preliminares y, en consecuencia, de la obra. Se le asigna el numero
i (sin escribirlo). Aqui se repite el titulo de la obra y se coloca en el
primer cuarto de la pagina o a la misma altura en que aparece en la
portadilla. La vuelta es pdgina blanca (pagina ii).! Estas paginas
hacen que el texto siguiente aparezca.en pagina impar, a la derecha
del lector. En libros se prefiere que las entradas de capitulo caigan

! Una pagina blanca es aquella que no lleva nada impreso, aunque si cuenta en la foliacion.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


PARTE INTERIOR

REVISTA MEXICANA DE FISICA
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La Revista Mexicana de Fisica es una publicacién bimestral de la Sociedad Mexicana de Fisica, A.C., Apartado
postal 70-348, Coyoacan, 04511 México, D.F, MEXICO. Se publica con el patrocinio de: Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologfa (CONACyT), Direccion General de Educacion Cientifica y Superacién Académica,
SESIC-SEP, UNAM y UASLP

Indizada en: Astron. & Astrophys. Abstr., Bull. Signal., Chem. Abstr., Curr. Cont., Curr. Math. Pub., Curr. Pap.
Phys., Electr. & Electron. Abstr., INIS Atomind., Math. Sci., Math. Rev.,, Nucl. Sci. Abstr., Phys. Abstr., Phys.
Ber., Res. Alert, Sci. Abstr., Sci. Cit. Ind., y SciSearch.

Las instrucciones para autores aparecen publicadas en el niimero 6 de cada volimen. El costo de la suscripcién
anual es de $ 400.00 pesos para la Repiblica Mexicana, $125 USD para Africa, Asia y Oceana, $122 USD para
Europa y Sudamérica y $120 USD para América Central y del Norte. Precio del ejemplar $60.00 pesos.

Figura 3.2 Informacién que contiene la segunda de forros.
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en pagina impar, aun cuando con esto se desperdicie una pagina. En
ediciones antiguas se acostumbraba dejar una hoja en blanco a la que
se le daba el nombre de pdgina de respeto o pdgina de cortesia.

En revistas cientificas, iniciar el articulo en pagina impar facilita la
separacion de los articulos para formar las separatas o sobretiros que
recibe cada autor.

PORTADILLA. La portadilla es la pagina iii del libro. Algunos edi-
tores [2] también la llaman portada, otros frontispicio [3]. Esta debe
contener:

EL TITULO y el nimero de edicidn, si es posterior a la primera,

EL NOMBRE DEL AUTOR(ES) y su adscripcion,

EL NOMBRE DE LA CASA EDITORA en la parte inferior (pie de
imprenta). Si la obra es traduccion al castellano, se agregan los si-
guientes datos:

EL NOMBRE DEL TRADUCTOR y

EL NOMBRE DEL REVISOR TECNICO y sus adscripciones, respectivamen-
te. En ocasiones estos mismos datos aparecen en la pagina legal.

PAGINA LEGAL. La pagina legal se sitlia al reverso de la portadilla;
es la pagina iv. La primera mitad se reserva a la casa editora donde se
anotan, por ejemplo,

LOS CREDITOS para el editor, el supervisor editorial o el tipografo.

EL NUMERO DE EDICION y, si se trata de una traduccidn, el titulo que
le corresponde en la version original.

En este espacio también se pone una leyenda explicativa del motivo
de la portada o los créditos correspondientes.-

En la segunda mitad de la pagina legal se escribe con letras
mayusculas el titulo y el nimero de edicion, el tomo o volumen. En la
ultima linea se anota la ciudad y el pais donde se imprimié la obra.
Enseguida, se escribe la siguiente leyenda (con mayusculas): D.R.
(Derechos Reservados), © (copyright) y el afio de publicacion (espe-
cificando la edicidn de que se trate), y el nombre de la persona fisica
o moral que reserva los derechos y su direccion postal completa. Le
sigue (en letras negrillas mayusculas en diez puntos) el nimero ISBN.
Finalmente, en la parte inferior de la pagina legal se anota el pais en
que se publica. Las casas editoras comerciales incluyen su nimero de
afiliacion ante la Camara Nacional de la Industria Editorial Mexicana.
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Coordinacién editorial:
Sonia Pérez Toledo
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Avenida de la Universidad No. 1, Colonia Centro, 90000
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ISBN 970-654-433-X
Derechos reservados conforme a la Ley.
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Impreso y hecho en México / Printed and made in Mexico

Figura 3.3 Muestra de una pagina legal.
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Abajo, la prohibicién (o anuencia) de reproducir total o parcialmen-
te el material del libro sin el consentimiento por escrito del editor, del
autor o de la compaiiia (figura 3.3).

El orden que se sugiere aqui es el mas comun, aunque en institucio-
nes como la UNAM el formato acostumbra algunas variantes.

DEDICATORIA. Pégina v. En este espacio el autor dedica su trabajo a
personas o instituciones, en forma epistolar o epigrafica. En palabras de
Reyes Coria [4]: “aqui se entra en los terrenos propios del autor, desde lo
sentimental hasta lo insdlito. En general, se respeta el deseo del autor”.

AGRADECIMIENTOS. Al reverso de la dedicatoria se escriben los
agradecimientos del autor a las personas e instituciones que hicieron
posible que laobra vierala luz. En libros cientificos, es mas comin que
estos agradecimientos sean especificos y que se incluyan al final del
prélogo, junto con instituciones mecenas y nimero de proyecto.

TABLA DE CONTENIDO. Aqui las paginas romanas se comienzan a
numerar visiblemente, junto con su cornisa, en la parte superior a partir de
la segunda pagina de esta tabla. Estas tablas, como indicamos antes, son
bastante mas detalladas en titulo y en segmentacion que las de libros de
bellas letras. Si se hace una correccion de ultima hora en algun titulo o
subtitulo dentro del texto, debemos cuidar que éste sea incluido también
en la tabla de contenido. En casos en que el titulo sea demasiado largo, se
recomienda abreviarlo a sus palabras clave en las cornisas y en la tabla,
sin detrimento de la correspondencia. La tabla de contenido debe incluir
el nimero exacto de la pagina que indica el apartado, aun cuando se
suprima el folio en las entradas de unidad, parte, seccion o capitulo.

PROLOGO. En este apartado el autor hace la presentacion de la obra y
explica el orden del contenido; expresa el motivo que lo llevo a escribirla
eidentifica los lectores a quienes la dirige. En el prélogo se traza un mapa
de las caracteristicas de cada capitulo, se explica lametodologia empleada
y las maneras de optimizar el uso de la obra. También se mencionan los
agradecimientos a las personas que colaboraron en el proceso de prepa-
racion del manuscrito y el original. En ediciones subsiguientes se incluye
una descripcion y justificacion de los cambios introducidos.

PREFACIO. Aunque prélogo y prefacio pueden ser sinénimos, aqui
se identificara al prefacio como la presentacién de la obra que hace una
tercera persona, donde brinda apoyo y reconocimiento al autor, reco-
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mendando su lectura. En libros técnicos traducidos al castellano, el
traductor puede incluir un prefacio dirigido apropiadamente a los
hispanohablantes.

3.3.2 Elementos del texto

El texto es la parte sustancial de la obra. En este apartado se haran
observaciones sobre las estructuras especificas y funcionales del texto
cientifico y, en particular, algunas reglas establecidas para el disefio de
libros de texto [5].

SECCIONAMIENTO. Cada autor elige el seccionamiento de una obra
de acuerdo con su concepcion original y posteriormente la modifica,
olamantiene, en funcidn de laclaridad en l1a exposicion. Algunas casas
editoras tienen predefinido el tipo de seccionamiento de acuerdo con sus
formatos y el autor debe ajustarse a ellos. El formato de libros técnicos y
cientificos que esta mas extendido, secciona el texto por: partes (opcio-
nal), capitulos, secciones, subsecciones, sub-subsecciones, cabezas de
parrafo’ y cabezas de subparrafos.?

EPIGRAFES. Los epigrafes son citas a un autor, generalmente clésico,
que sirven como encabezamiento de una seccidn o capitulo; también son
resumenes que preceden a cada uno de los capitulos. Usualmente se
colocan abajo del titulo y cargados al margen derecho, en cuerpo de ocho
puntos y en letras italicas, con el nombre del autor en versales.

NOTAS A PIE DE PAGINA. Las notas a pie de pagina brindan informacién
extra o aclaratoria de conceptos o ideas. Se insertan mediante una
llamada® parano romper el hilo del discurso [6]. El pie debe estar formado

2 Porejemplo, como laempleada paraescribir el presente parrafo con titulo Seccionamiento.

3 Como las que se usaron para Referencias, en este mismo capitulo.

4 Los procesadores de texto permiten introducir notas a pie de pagina con mucha facilidad. El
autor que escribe su articulo o su libro en pantalla, cada vez que relee su texto se siente tentado a
agregar ideas en forma de estas notas. Conviene no abusar de esta facilidad de escritura, pues distrae
mucho cuando se trata de leer corrido. Por otra parte, son mas amables al lector que las frases entre
paréntesis o corchetes para el segundo nivel de nota. Los comentarios de RASHI sobre el Talmud
Babildnico, con notas bajo notas y referencias cruzadas que rodean el cuerpo del texto, ademéds de
ser un buen ejemplo de virtuosismo tipogréfico, son bastante dificiles de leer; dan al texto una
topologiade arbol o telarafia mas que de exposicion lineal. Por ello, se recomiendamantener el texto
de los pies dentro de los limites de la entendida cordura. En caso contrario... { En qué estabamos?
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por una frase o parrafo completo y no ser la terminacién de una frase
iniciada en el texto. Solo unas observaciones:

1. Esrecomendable que la nota aparezca al pie de la pagina donde se
hace la llamada o, en casos muy forzados, en la pagina siguiente.

2. La llamada es generalmente un numeral arabigo consecutivo, que
inicia unanuevaserie en cada capitulo o seccion. Alinicio de articulos
o en cuadros aparecen algunas notas a pie en cuyas llamadas se
acostumbra usar los siguientes simbolos: *, ** §, 9, T, I, etcétera.

3. Cuando hay signo de puntuacién la manera mas cémoda y comun
de colocar la llamada es después del signo y volada.’

4. En articulos de revistas cientificas se recomienda evitar las notas
al pie por la dificultad de su manejo. Una alternativa es incluirias
entre las referencias en el orden en que son llamadas.

EJEMPLOS. Los ejemplos o ejercicios resueltos (figura 3.4) ayudan
a comprender el texto que se expone dando casos donde se aplica.
Suelen colocarse inmediatamente después de enunciado el resultado
general, o bien, si éstos son cortos, al final de la seccidn en turno.

Los ejemplos o ejercicios resueltos se pueden componer en el mismo
cuerpo que el texto o en cuerpo menor (casi siempre en nueve puntos). Si
se opta por el primer caso, entonces debe enunciarse en letras negritas o
en versalitas: Ejemplo o EJERCICIO, y poner una marca, por ejemplo, una
raya o pleca para indicar donde inicia y otra para indicar dénde termina.
También suelen separarse del resto del texto, componiendo todo el parrafo
con sangria (bando). Cuando el capitulo es demasiado largo se puede
optar por numerar los ejemplos y ejercicios, como se hace con las figuras
y tablas. Asi, EJEMPLO 1.1 (y su correspondiente SOLUCION), indica que
se refiere al primer ejemplo del capitulo 1. También se acostumbra
escribir las palabras Ejemplo y Solucién en letras negritas o en Alta y
bajas con numeracion decimal. Las secciones cortas que contienen unos
cuantos ejemplos no requieren numeracion.

EJERCICIOS. Enlibros de texto, el papel de los ejercicios es hacer que
el estudiante reflexione sobre lo expuesto y vislumbre algunas direc-

’ La separacién de estas llamadas con la palabra subsiguiente serd el espacio normal
adecuado al signo de puntuacion.
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438 ECUACIONES DIFERENCIALES

mientras que
}3 -7

=3-1-(=7)-4= =31
4 1} 1-(-7 3+ 28 =131

FIGURA H

- EseMpLO 2. La regla para la expansion por cofactores puede utilizarse para
evaluar el determinante de tercer orden del ejemplo 1. Con la expansion por
cofactores de la primera fila, por ejemplo, obtenemos,

2 -1 3
1 -6 0 -6 0 1
o 1 —g=2y TSeen(-fy T9)+sfp )
4 7 4
4 2 7 2 ! 2

=27 +12) + (0 + 24) + 3(0 — 4)
=219 +24—3-4=50.

Si la expansion la hacemos por cofactores de la primera columna, tenemos en

cambio,
2 -1 3
1 —6 —1 3 -1 3
0 1 —6=2‘ ‘+0(—’ ,)+4\ ‘
2 7 7 —6
4 2 2 !

=27 + 12) + 4(6 — 3) = 50.

EiempLO 3. La expansion de un determinante por cofactores es particularmente
sencilla si la mayor parte de los términos en alguna columna o fila son iguales
a cero, y esto nos sugiere que apliquemos primero la propiedad (3) anterior para
provocar esta situacion. Como ejemplo, evaluamos el determinante de cuarto

orden
3 7 9 11
11 5 =7 =2
D=
6 2 4 9
I8 0 2 -5

Figura 3.4 Un ejemplo de ejemplos.
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ciones de interés. Se agrupan generalmente al final de cada capitulo o
seccion. Normalmente se tipografian en cuerpo menor, de nueve pun-
tos. El encabezamiento se escribe con letras negritas de diez o doce
puntos, centrado o cargado a la izquierda. Los ejercicios se listan
decimalmente, subordinados a la seccion o al capitulo. Por ejemplo, se
enuncia EJERCICIOS en letras negritas y en la siguiente linea se inicia
la numeracidn, 1.23, también en negritas, para referirnos al ejercicio
23 del capitulo 1.

Las RESPUESTAS a los ejercicios o problemas se agrupan al final de
la obra, después de los apéndices y antes del indice analitico. Se nu-
meran en forma decimal sencilla por seccién y ésta a su vez subordi-
nada al capitulo. Este tipo de division es muy importante sobre todo
si la dificultad de los problemas es en orden creciente o si se requiere
aplicar la técnica expuesta en otra seccion de ese mismo capitulo.

TEOREMAS y COROLARIOS. Lalocalizacion visual de estos elementos es
rapida cuando la palabra Teorema en negritas va seguida de su numera-
cién decimal subordinada al capitulo o seccidn. El texto del teorema se
escribe en letras italicas (figura 3.5). No se recomienda notacién decimal
triple o de mayor grado ya que dificulta su localizacidon. No es necesario
numerar los postulados. Las definiciones pueden numerarse con decimal
sencilla. Esta compactacion del texto en escalones teorema-demostra-
cion-corolarios-teorema es mas bien caracteristica de los matematicos;
los fisicos tienden a enmarcar sus nuevas unidades conceptuales en
parrafos de texto llano, usando teoremas muy rara vez; muchos autores en
las ingenierias optan por enmarcar frases o formulas importantes dentro
de recuadros, para darles mayor énfasis visual en el texto.

Los teoremas requieren de demostracion: una cadena de afirmacio-
nes légicas que llevan de las definiciones, axiomas y postulados, al
resultado que se enuncia. Las demostraciones siguen a los teoremas y
se inician con la palabra Demostracion, mientras se escucha como el
matematico afila sus garras para saltar con trazos sélidos y elegantes
y llegar a su resultado. El texto de la demostracion suele escribirse
como texto normal, solamente indicando su fin con claridad, escri-
biendo en el margen derecho, en linea independiente, la locucién
abreviada Q.E.D (Quod Erat Demonstrandum), o bien e o m, u otro
simbolo reservado.
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desarrollemos el corchete

I=[T(H-X),T(H-X)]-2TH)-[TX,TH-X]+(TH)*-T[X, X]
=2TH) - (T[X,X]) - 2TH*-T(X,X])=0.

V1.3.11. Teorema. [Dubins-Dambis-Schwarz] Sea X una (%),>¢ martingala
local continua tal que Xo = 0y [X, X]oo = +00. c.5. yseat, = inf{s :
[X, X]s > t}, entonces T(X) es un (%,);>0 movimiento browniano que denota-
remos por B = T(X). Al movimento browniano B se le llama, “El Movimiento
Browniano de Dubins-Dambis-Schwarz”; mds aiin

X: = Bixy,» Xix,x), = B

Demostracién. Como [X, X], es adaptado a, (%), y T = (;) es un cambio de
tiempo y ademds como X y [X, X]son constantes en los mismos intervalos, se tiene
que el cambio de tiempo T es X-continuo y como T([X, X]), = ¢, entonces de
la proposicién V1.3.10 y el Teorema V1.3.8, T X es una martingala local continua,
cuyo compensador es ¢, asi que del Teorema de Lévy, VI.1.2, se tiene que el
proceso, B = TX es un m.b. de la filtracién (#,),>9. Ahora como T es X-
continuo
Xe=PBux, ¥y Xixx, =58

Cabe sefialar que Dambis-Schwarz no utilizaron la técnica de Cambio de tiempo
X-continuo, ellos demostraron solamente cuando el corchete es estrictamente
creciente y en ese caso el cambio de tiempo es continuo.

VI1.3.12. Corolario. Sea X una martingala continua adaptada a (%);>0, con
Xo =0y [X, X]oo = +00, y sea R = (p;)1>0 un cambio de tiempo X -continuo
tal que, po, = 00 C.5., entonces

VI3.12.1 BR(X)) = BX)E T(X).

Demostracion. Del Teorema V1.3.8. se tiene que ¥ = R(X) es una martingala
local continua de (%, );>0, con [Y, Y] = R[X, X], asf de la férmula VI.3.12.1

Y, =By, = ﬂR((X.Xl:)‘

con lo cual se tiene que B(Y) = B(X).

Figura 3.5 Teoremas y corolarios.
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84 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

REFERENCIAS. En la literatura cientifica, una referencia es una cita a
otra obra cientifica, donde se encontré el resultado objeto de la cita del
primero o donde el lector puede encontrar mayor informacién ligada
al tema y para establecer claramente los créditos de originalidad. En
libros con pocas referencias, éstas se pueden colocar como notas a pie
de pagina (con los consabidos problemas de referirse a un op. cit. cada
vez que la obra es citada adelante). Es més inteligente referirse a los
trabajos por autor y afio, listandolos alfabéticamente al final del texto,
con las precisiones bibliograficas necesarias; esto tiene la ventaja de
permitir la inclusién de nuevas referencias en texto ya formado. Para
articulos en revistas, invariablemente la lista de referencias va al final,
ordenadas por autores para los matematicos y para los fisicos por
numero segun orden de aparicion. En boletines y revistas de divulga-
cién es mas comun agruparlas bajo el rubro de Notas, junto con las
notas al pie y con comentarios de las mismas.

La forma de citar y organizar referencias no es unica. Cada gremio,
revista o editorial tiene su forma predilecta de organizar y llamar las
referencias. Sin embargo, la tendencia cada vez se dirige hacia la
homogenizacién. Las referencias deben contener la siguiente infor-
macion (figura 3.6):

A. Elapellido del autor (en maytisculas y minusculas) precedido por las
iniciales de los nombres, sin espacio. Si hay dos autores se interpone
la conjuncién y. Si hay tres autores o mas, el primero y el segundo se
separan con coma y al ltimo se le antepone la conjuncién y.

B. Eltitulo de la obra precedido por coma; si el titulo es en castellano
se escribe con mayuscula solo la primera letra y los nombres
propios. Con letras italicas los titulos de libros, con letras romanas
los titulos de articulos, reportes o tesis.

C. En articulos de revistas cientificas, sobre todo en fisica, el titulo se
reemplaza por el nombre o abreviatura de la revista en letras italicas,
el nimero de volumen en letras negritas, un espacio, el afio de
publicacidn (entre paréntesis), un espacio y el numero de pagina ini-
cial.® Para referirse a libros, se agrega entre paréntesis la editorial, la

¢ Otras veces encontramos primero el nimero de pagina, inicial y final o sélo inicial, y
luego el afio.
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rar irreversi léculas de i globulina G (IgG)
en la superficie del substrato. Es interesante sefalar que los
anticuerpos fotoinmovilizados forman una pelicula densa que
conserva, al menos en parte, su actividad bioldgica.

s s
S&Ng‘”“ 19G, 30 min -SN%NH
u

0 p = s JH O o

@ H

A

Conclusiones

Este trabajo pretende dar una visién general, aunque ciertamen-
te limitada, de la naturaleza de las MAEs y de algunas de las
aplicaciones que estos si han encontrado en los
distintos campos de investigacién fundamental. Es de esperarse
que conforme los grupos que trabajan en lineas de investigacién
relacionadas con MAE:s se sigan fortaleciendo y diversificando,
nuevas ideas y conceptos permitirdn desarrollar sensores, dis-
positivos optoelectrénicos, electrocatalizadores y superficies
con propiedades para aplicaciones especificas que pronto
comenzardn a utilizarse en instrumentos, dispositivos y tec-
nologfas comerciales diversas.
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Figura 3.6 Entradas en las referencias en articulos cientificos.

85


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


86 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

ciudad y el afio. Finalmente, en ocasiones, el nimero de edicidn, el
capitulo, pagina o formula de la cita. En realidad, este esquema se ha
estabilizado porque remite en forma tinica y sucinta a la obra citada;
incluso minimiza el largo —contando comas, puntos y espacios de este
trozo de informacién—. La escritura correcta de abreviaturas de
revistas cientificas se basa en la World List Abreviations. Remitimos
al lector a la referencia [6] p. 165.

D. Cuando la referencia o parte de ella se repite, la parte comun se
puede suplir por id. (de idem, locucion latina que significa el
mismo nombre), o ibid., ib. (de ibidem, en el mismo libro), u op. cit.
(opere citato, en el trabajo mencionado).

REFERENCIAS CRUZADAS. En la literatura cientifica se numeran
(separadamente) las tablas, figuras, ejercicios, teoremas, ecuaciones y
referencias. Asi el autor puede referirse a ellas con un minimo de
distraccidn para el lector, en caso de que decida continuar con la
lectura y detallar después. Por ejemplo:

Usamos el Teorema del Muestreo de Whittaker—Shannon [1] para concluir
que los resultados (3.2) y (3.5) (véanse las Figs. 3.1 y 3.2) son equivalentes
bajo la métrica (2.7) para funciones de espectro acotado (introducida por el
autor en [7]).

NOTAS O APOSTILLAS MARGINALES [5]. Las notas marginales se
emplean como elementos de ayuda visual o referencia rapida a los
conceptos definidos en el texto. En libros didacticos se emplean
profusamente. Requieren de paginas de margen ancho; se localizan en
el margen exterior y su primer renglén corresponde con la linea del
texto donde se hace la referencia. Las notas marginales no se usan en
revistas cientificas y en reportes son raras.

BIBLIOGRAF{A. Es una lista de libros de temas afines compilada por
el autor que el lector puede consultar si desea adentrarse en un tema.
La bibliografia se coloca al final de la obra (o de cada capitulo) en
orden alfabético, siguiendo los mismos lineamientos que se especifi-
caron para las referencias, excepto que no es necesario que respondan
a llamadas en el texto. La forma mas comun es el parrafo francés:
poner sangria después de la primera linea de cada entrada.
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3.3.3 Elementos complementarios y/o finales

APENDICES. Para los apéndices se reserva material complementario
que enriquece al texto, tal como sistemas de unidades, notaciones,
simbolos especiales, tablas, etcétera. En reportes técnicos o tesis, los
cuadros o tablas de tipo estadistico y procedimientos de calculo se
agrupan en los apéndices, que se numeran A, B..., etcétera. Las
entradas de los apéndices tienen la misma categoria que las de
capitulo. Si el apéndice contiene cuadros, figuras o ejemplos, su
numeracion debe seguir las mismas reglas que se emplearon para los
capitulos interiores, anteponiendo la letra del apéndice que le corres-
ponde. Por ejemplo: Figura A1, Cuadro B3, Ejemplo C2, etcétera.

FOLIOS Y CORNISAS. Los folios y cornisas son dos elementos que casi
siempre aparecen juntos. El folio es el nimero de pagina; la cornisa en
revistasrepite el nombre del autor y del articulo, en libros repite el capitulo
y la seccién corriente. La cornisa, como su nombre lo indica, se coloca en
la parte superior de la pagina; éste es el formato prevaleciente en la
literatura cientifica. En muchas revistas, también, al pie de cada pagina se
agrega la referencia bibliografica completa del articulo en turno.

En libros de texto podemos encontrar todas las opciones y combi-
naciones posibles de margenes, notas, folios y cornisas. Por ejemplo,
colocar el folio y la cornisa separados, o la cornisa en la parte superior
y el folio en la inferior. En formatos apaisados, libros de arte y
boletines su colocacion aparece en los extremos, fuera de caja y de
abajo hacia arriba (figura 3.7). Aun cuando la colocacién del folio y la
cornisa se liga al disefio integral del formato, debe ser infalible en
revistas y publicaciones formales. Esto se justifica porque permite
identificar la fuente completa al fotorreproducir un articulo, seccion o
capitulo, para efectos de referencia bibliografica. Tomando en cuenta
lo anterior, se pueden determinar algunos criterios para la creacion de
estos elementos. Haremos la diferencia entre paginas pares e impares
(figura 3.7).

1. Lacornisay folio de las paginas pares se alinean por la izquierda.

ii. La cornisa y folio de paginas impares se alinean por la derecha.

i1i. Es usual suprimir la cornisa en entradas de unidad o capitulo,
conservando sélo el folio en la parte inferior, centrado o alineado
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|
Ensayos y nentarios

N

Factor de impacto

T T T T T T T
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tiempo (afios)

Grifica 1. Factores de impacto de las revistas cientificas mexicanas. RMAA, Revis-
ta Mexicana de Astronomia y Astrofisica; RMF, Revista Mexicana de Fisica; RIC,
Revista de Investigacion Clinica; CM, Ciencias Marinas

como una revista relevante dentro del campo de la astronomia y as-
trofisica internacional, ya que faltaria un andlisis de la categoria. Por
lo tanto, no es facil determinar si la revista ha logrado consolidarse o
no. En el caso de la RMF, que se incluyé en el JCR a partir de 1994, se
observa que el F varia alrededor de 0.2 y presenta un comportamien-
to ligeramente oscilante. Tampoco con estos datos podemos definir la
relevancia cientifica de esta revista. La RIC muestra un comporta-
miento ligeramente creciente, aunque el valor absoluto es el menor
durante los primeros cinco afnos; se observa un mayor crecimiento en
los dos tltimos anos. La revista CM hace su aparicién en 1997, con un
F cercano a RMF y RIC, y podria pensarse que las tres tienen una re-
levancia comparable, a pesar de la reciente aparicién de aquélla. De-
bemos sefialar que el hecho de aparecer en el [CR indica que ya se han
superado muchos obstdculos. De la grdfica anterior no podemos emi-
tir un juicio comparativo entre las cuatro revistas.

A continuacién definiremos con precisién el factor de impacto
renormalizado y analizaremos nuevamente las revistas realizando
una comparacién directa entre ellas.

Andlisis cuantitativo de la relevancia
de las revistas cientificas mexicanas

Con el objeto de presentar un documento autocontenido, en esta sec-
cion presentamos la forma de calcular el factor de impacto renor-
malizado (Ramirez, Garcia, Del Rio, 2000). Como ya se menciond, en
cada categoria del JCR se tiene una revista con un F mdximo (Fmax),
de donde ficilmente podemos obtener la mediana de las revistas de
la misma categoria (Fmed), de tal manera que asi se construye un
nuevo nimero para cada revista que incluya la categoria; este niime-
ro se obtiene de la siguiente manera (Ramirez, Garcia, Del Rio, 2000):

volumen S| numero | marzo de 2000

Figura 3.7 Muestra de folios y cornisas.
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alaizquierda. Estas especificaciones se enmarcan dentro del dise-
fio del formato.

iv. En formatos multicolumna es conveniente abarcar con el folio y la
cornisa todo el ancho de la caja. Esto se logra interponiendo una
raya o pleca entre la caja del texto y la cornisa. Por ejemplo, en
algunas revistas cientificas, en las paginas pares se encuentra el
folio a la izquierda, seguido de un espacio de un cuadratin y luego
el nombre del autor (o los autores). En las paginas impares, apare-
ce el titulo del articulo a la izquierda y el folio a la derecha. A los
suplementos unicos de revistas se le antepone una S al folio.

RESPUESTA A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS. La entrada de este apartado
tiene lamisma categoria que la de capitulo. Las respuestas a los ejercicios
propuestos se agrupan por capitulo y en orden consecutivo con numera-
cién decimal sencilla, subordinada al capitulo o seccion.

GLOSARIO. Un glosario al final de una obra de texto es fundamental.
También en obras especializadas es util cuando se desea unificar
términos o traerlos de otras disciplinas.

INDICE DE MATERIAS. Es el contenido del volumen por temas
principales en obras multidisciplinarias. En revistas, generalmente se
presenta en el ultimo nimero del volumen, agrupado por secciones y
por orden alfabético de autores.

INDICE ANALITICO. Elindice analitico es un elemento indispensable
en obras técnicas. Este nos permite, mediante entradas, subentradas y
subsubentradas, localizar fAicilmente un tema, concepto, nombre, y en
general, una diccidn caracterizada por alguna de sus palabras clave.
Un libro técnico bien elaborado pero sin indice analitico es como una
figura de porcelana que carece del dedo indice, el dedo de la sefializa-
cion. De preferencia, el indice se debe componer en cuerpo menor al
del cuerpo del texto. Estrada [7] dice:

Cuando estoy a punto de comprar un libro, me voy al indice analitico y veo si
comprende los temas que me interesaria leer, o que considero que debe de cubrir
el libro por el tema; hago un rastreo rapido de las relaciones que el libro establece
con personas, conceptos, sitios, etcétera...

Preparar un indice analitico no es tarea féacil, sobre todo si no se
tiene experiencia en ello. Inciuso hacer la compaginacién de una


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


90 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

obra traducida del inglés se torna una tarea engorrosa por el simple hecho
delainversién del adjetivo y el sustantivo. En estos casos, se recomienda
iniciar la traduccién de una obra técnica por el indice analitico, ya que éste
sera la guia para mantener la uniformidad de los conceptos y dicciones a
lo largo de la traduccidn, evitando caer en el error de asignar varios
nombres a un mismo concepto. La persona idénea para preparar el indice
analitico es el propio autor, pues es él quien mejor conoce su obra y puede
prepararlo mas completo y mejor estructurado.

Existen varias maneras de elaborar el indice analitico. Se pueden
elaborar fichas a partir de la lectura de segundas galeras y ordenarlas
alfabéticamente con su pagina respectiva. Otra forma, empleando los
sistemas de edicion, es marcar los conceptos en cuestién al momento
de hacer la captura de datos y vaciarlos en un archivo [8] creado ex
profeso. En este caso, el autor aun tendrd que verificar que los
homdnimos se indiquen con un véase... y, si un concepto se refiere a
varias paginas, encontrar la primera definicién completa o principal,
e indicarla en letras itlicas. También, una vez elaborado el esqueleto
del indice, debera rellenarlo con los conceptos paralelos de otros
capitulos, secciones, etcétera.

Unaregla para la alfabetizacion del indice es iniciar las entradas
con sustantivo, jamas con adjetivos. Por ejemplo: Aceleracion en
caida libre, 15; Aceleracion convectiva, 101. Una entrada como
Aceleracion de Coriolis, 134-136, donde la entrada expresa perte-
nencia, es mejor escribirla dos veces; en la segunda, primero el
nombre del poseedor y luego lo poseido: Coriolis, aceleracion de,
134-136.

En ocasiones las entradas se pueden arreglar para que se lean en
varios niveles sin repetir la primera entrada; por ejemplo,

Inductancia, 671-757
auto-, 673-75
en circuitos, 677—83.

Una forma mas elegante y compacta de manejar casos particulares de
un concepto es formar entradas con lectura hacia adentro y hacia
afuera, generando subentradas y sub-subentradas.
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Arrastre:
coeficiente de, 203
definicién de, 200
de un cilindro, 203
de cuerpos, bidimensionales, 208
tridimensionales, 215.

Cuando se hayan empleado dos nombres para un mismo concepto,
se origina una referencia cruzada dentro del indice. En este caso s6lo
domina una con su pagina y la segunda se remite a la primera.’

Gas ideal (véase Gas perfecto, ley de)
y en otra entrada aparecera
Gas perfecto, ley de, 395.

Las convenciones que se tomen al elaborar un indice deben ser

consistentes; algunas de ellas pueden ser:

1) Considerar (o no) particulas (preposiciones, conjunciones, etcéte-
ra) en la alfabetizacion.

i1) Considerar (0 no) guiones de separacion en palabras compuestas.

ii1) En libros de computacion, por ejemplo, colocar los simbolos no
alfabéticos al inicio del indice siguiendo el orden ascendente del
cédigo ASCII (American Standard Code for Information Inter-
change) sin subordinarlo a ninguna letra.

iv) En libros de quimica es usual no considerar las particulas que
anteceden a un compuesto, por ejemplo: /-tartrato. Tampoco entran en
la alfabetizacién los sufijos multiplicativos: di-, tri-, tetra-, etcétera.

Otro tipo de convenciones se deben especificar después del encabe-
zado Indice. Por ejemplo, escribir las siguientes abreviaturas precedi-
das por el nimero de pagina en el indice.®

7 Estos ejemplos fueron aplicados en D.C. Giancoli, Fisica general, Vol. 11, Prentice Hall-
Hispanoamericana, México (1988).
& Véase, por ejemplo, Nicolas Aguilera, Tratado de Edafologia de México, UNAM, 1990.
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92 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

20def significa que se cita la definicidn del término en la pagina 20;

21pp que el término se localiza en el pie de la pagina 21;

22p  que el término se encuentra en la pagina 22, en un ejercicio,
pregunta y

23C  que forma parte del cuadro localizado en la pagina 23.

Para evitar confusiones con respecto a un término que tenga mas de
una acepcion en la traduccion, la forma correcta inicia la entrada y la
forma acostumbrada se coloca en seguida entre paréntesis. Ejemplo:

Capacitor (condensador), 533
Numero de masa (nimero masico), 918
Rayos gama (fotones energéticos), 936.

En temas relacionados se puede agregar al final de la entrada principal,
la referencia de la entrada afin; esto facilita la busqueda. Por ejemplo,

Isétopos, 613, 698, 938
tabla de, 969-72 (véanse tambien Nucleo, Radiactividad)

cuidando que existan tales entradas. Por ultimo, se debe verificar la
correspondencia entre la paglna y el término; es desagradable que el
indice nos remita a una pagina y no se encuentre alli el término o
definicion que se busca. En obras traducidas del inglés es comun que
el nuimero de lineas cambie. En este caso, en pruebas de galera se de-
be acotar el inicio y el final de la pagina haciendo la correspondencia
de la pagina en el idioma original y anotar las paginas correspondien-
tes en el indice traducido.

INDICE DE AUTORES. Con su respectiva adscripcién puede aparecer al
final o al principio de la obra (en las paginas preliminares) en libros
multiautores. O bien, en el ultimo numero de cada volumen de unarevista.

3.4 Colocacion de figuras y tablas

Como ya se dijo en la subseccidn anterior, en reportes técnicos o tesis,
los cuadros estadisticos y tablas se agrupan en los apéndices. Preferen-
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558  E. Pifo, T. Ortiz, A. Mufior

Al desenvolver el cono, Ia trayectoria geodésica se convierte en
una recta situada a una distancia minima ro del monopolo. Se forma
un tringulo recténgulo entre esta recta, la recta perpendiculer que
pasa por el monopolo y el radio vector r.

Se encuentra, por el teorema de Pitégoras, que

=k o3t -t)?, (1.4)
donde g es el tiempo ~orrespondiente al valor minimo r de r y v es
la magnitud constante de la velocidad.

ar un hologama maltiplexado de ima-
ca, 8 = ingulo de alguno de los haces 1
i e

rabar un holograma multiplexado de imagen es el
el forma. med: lente L

)
FIGURA N\ Desenvolvimiento del cono circalar.

El éngulo entre el segmento ro y el radio vector r es un miltiplo
del éngulo azimutal p en el cono por lo cual obtenemos de la Fig. 1
que

tan(p sena) = v(t - to) /ro, (1.5)

Figura 3.8 Ejemplo de colocacion correcta e incorrecta de figuras.

temente, las figuras y tablas en libros técnicos y cientificos se colocan
en la parte superior de las paginas impares. Cuando debido al numero
de figuras esto no es posible, se pueden ocupar las paginas pares, o la
parte inferior de una pagina (figura 3.8). Se debe evitar en lo posible
dejar el texto incompleto antes de una figura o tabla, sobre todo si la
1dea que se esta exponiendo no termina en ese parrafo; lo mismo debe
hacerse al final de pagina. Es preferible ajustar la pagina con la figura
o tabla que incluir s6lo unas cuantas lineas del parrafo siguiente.

En libros europeos y textos de ensefianza media es comun encontrar
las figuras cargadas a cualquier lado de la caja y texto contiguo al lado.
Aunque pudiera parecer la pagina mas elegante y didéctica, tiene el
inconveniente de que la pupila del ojo requiere de un nuevo acomodo
por el cambio de extension de la linea. Ademas de que presenta mayor
dificultad al momento de su composicion porque se debe calcular el
numero de lineas al que se les debe reducir su extension. La mencion
a la figura debe estar lo mas cercana posible. Quiza lo mas lejos que
se permite es en la pagina anterior si la mencién se hace en pagina
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94 LA OBRA CIENTIFICO-TECNICA

impar y una pagina después cuando la mencion se hace en pagina par.
Con frecuencia se lee: “Como se muestra en la figura x”, y resulta que
la susodicha figura aparece dos o tres paginas mas adelante o atras. En
estos casos resulta bastante incoémodo ir hasta la figura y luego re-
gresar para continuar con lo que se expone.

Algunos sistemas de edicién como [ATEX numeran automatica-
mente las figuras y cuidan su colocacién dependiendo de las especi-
ficaciones dadas.

Existen varias alternativas para la colocacion de tablas, figuras,
grabados, etcétera. Nos limitaremos a mencionar algunas tomando en
cuenta lo antes expuesto y considerando elementos de disefio.

El tamafio de las figuras debe ser proporcional a las dimensiones de
la caja y deben secundar el contenido del texto (figura 3.8).

Hay tablas sencillas y tablas dificiles. En la figura 3.9 mostramos
una tabla sencilla y en la figura 3.10 otra mas elaborada; todas
contienen los elementos principales. Cada tablarequiere un tratamien-
to especial; sin embargo, deben componerse de una manera uniforme,
clara y simple. Algunas observaciones son las siguientes: a) Cuando
la tabla o figura inicia pagina, se ajusta al margen superior. b) La
numeracion de tablas y figuras se hace por capitulos. ¢) Si la tabla
—cuadro— ocupa varias paginas, su titulo se repite y se agrega Conti-
nua.’ d) En el titulo del cuadro se escribird con mayuscula sélo la
primera letra. La palabra Figura, Tabla (o Cuadro) y su nimero con
digitos en negritas. e) El encabezamiento (cabecilla o titulo) de la
columna se escribe con letras italicas de 10 puntos; el cuerpo del
cuadro con romanas de 9 puntos y los pies con letras de siete puntos.

A continuacion se listan algunas recomendaciones mas:

* Las figuras o ilustraciones se colocan centradas a caja con su pie
también centrado, o cargado a la izquierda si éstas no rebasan el 50
por ciento del ancho de la caja.

* Junto con su pie, los cuadros también se colocan alineados por la
izquierda o por la derecha dependiendo de la paridad de la pagina
(figura 3.9).

? Cuando termina en la pagina de enfrente, lo anterior no es necesario.
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COLOCACION DE FIGURAS Y TABLAS 95

Tabla 3.1 Descripcion de los elementos de una tabla.
La segunda linea se pondra centrada.*

Encabezamiento Cabecilla Titulo de columna | Forma de hacer
la llamada
Primera columna Segunda columna Tercera columna Cuarta columna
Segunda entrada El orden de los Estos mismos se
de la primera simbolos para usan para pies
columnat los pies} de pagina§

* Notas a pie de tabla.

1 Notese la sangria después de la segunda linea en todas las entradas.
t Siempre se colocaran in situ y volados.

§ Cf. la Sec. 2.1.3 en este mismo trabajo.

Figura 3.9 Elementos que contienen las tablas.

L]

Silafiguraes vertical y ocupaalo mas un tercio del ancho de la caja,
el texto del pie puede colocarse al margen sin justificar.

Los tres puntos anteriores también se aplican a tablas, aunque para
éstas se recomienda que su titulo se coloque en la parte superior, sin
rebasar su ancho.

Si la tabla lleva plecas, su contenido puede iniciarse tres puntos
después del margen izquierdo y terminar tres puntos antes del
margen derecho de las plecas.

Cuando el contenido de la tabla son datos numéricos, éstos se deben
alinear por el punto decimal. Si son frases de mas de una linea o
parrafos, es mejor ponerlos en pdarrafo francés, es decir, con
indentacidn después de la primera linea; si el ancho de las columnas
esta limitado por el formato, el texto se alinea por la izquierda sin
justificarlo.

Si el formato original de un cuadro es horizontal y si su ancho rebasa
la caja tipografica, se puede formar por separado, imprimirse
apaisado e insertarlo luego en el lugar adecuado en forma vertical.
Se recomienda que el pie se coloque en la parte mas externa de la
paginay la cabeza en la parte superior, indistintamente de la paridad
de la pagina (figura 3.11). De esta manera, al sostener el libro
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302 M.A. Solis et al.
KW (BH)

Form Approximant a € € “ & L]
0 | 14Kiz+Kiz'inz® | wp bSPb sSPy | bSPb | bSPS bSPb
i T — ¥ % = ssPy | D on PR
= 5 — |~ pole at pole at
i rk | i | F= O L 5 . .
i Ltigeins? v bSPb 8SPb | bsPb | bSPb bSPb
iv i o Pt P8 | esee | s b5Pb

KW (WCA)

Form Approximant (3} @ €@ " [23 %
0 | 1+Kiz+KazPins? | wp bSPb ssPy | bsPo | bsPy bSPb
i 1 e N - % sspy | Begt Pt
i e | i | BEB Rl s . . .
i 1 Haghln? w bSPb bSPb SPb bSPb bSPb
v T AT i | 5 PUE | eses | bsee bSPb

LJ (BH)

Form Approximant 4 2 €3 Gy € 173
o | 14+Kiz+Kaztnz | wp bSPb ssps | ospo | esee bSPY
i 14 TTR;TK:'c.,Tm—:’ . . - 5SPb 3?.85 £ 33{'
i e LT [ plegt | kY . . -
i iarlas? w ssPb | esPb | bsP b5Pb bSPb
v R i | EE8 PEE Luse | sse s5Pb

‘ L (WCa)

Form. Approximant a @ a “ [ [
o [ 1+Kiz4Kaz?Inz? | wp s5Pb bsPo | 6SPb | b5PS e5Ps
i 1+ . . 2 sspy | BT ple st
i e | i | E3 e gt ok g - . .
iii Lol s? w bSPb bSPb | 5Py | bSPb b5Pb
iv s i | 228 PLS | use | ese s5Pb

TABLE II1. Summarics from the density series analyses to d the

Figura 3.10 Ejemplo de tabulaciones con cierto grado de dificultad.

marked with asterisks, for the Lennard-Jones and Kolos- Wolni:

i(x), which are

to the BH and WCA methods. Abbreviations used: up = violates positivity; nmi = non monotonically
incressing; bSPb = bad Stell-Penrose behavior.,
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TABLE 1. Concentration ranges at which the various phases exist in the SDS-water system detected by positron annihilation as

compared with those observed by X-ray diffraction,

Phase Positron X-ray diffraction X-ray diffraction Macroscopic
Annihilation Concentration Determined structure appearance [7)
Concentration range % (W/W)
range % (W/W)
Isotropic up to 38 up to 38 Micelles in water Aqueous
and transparent
solution

Hexagonal (A) 40-53 38-62 Amphiphilic molecules grou;ied into rod-like clus-
ters of indefinite length which are arranged, in tumn,
side by side in a hexagonal packing, [2,7].

Nemat. (B) 53-63 non reported  Rod-shaped aggregates parallel to the main sym- Viscous, opaque
metry axes of the liquid crystal. The average length and isotropic fluid.
of the aggregates is much shorter than in that in the
hexagonal phase [8,12].

Complex 65-67 62-69 Indefinitely long mutually parallel rods consisting  Stiff gel clear

Hexagonal (C) of a double layer of amphiphilic molecules sur- transparent
rounding a core of hydrated polar groups and wa- and isotropic.
ter. The rods are in hexagonal array in a water
continuum [2,7].

Lamellar (D) 70-100 69-100 Water is between double layers of amphiphilic mol-  Semiliquid and

ecules with lamellar packing may be perpendicular
to the plane or tilted [2,7].

mocous consistency
slightly translucent
and anisotropic.
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98 REFERENCIAS

horizontalmente, el cuadro se leera en la parte inferior, es decir, mas
cerca de los ojos.

* Enobrasextensas, ladiferenciacidn entre figuras, graficas, fotogra-
fias, grabados, etcétera, da lugar a confusiones. Aqui se propone la
designacion genérica de figura para referirnos a ellas. Con ello: i) se
facilita su manejo a nivel de referencia y llamadas en el texto;
ii) se facilita la formacion de negativos evitando confusiones, ya
que en una sola lista se pueden anotar sus especificaciones (reduc-
ciones, proporciones, seleccion de color, medios tonos, duotonos o
linea) y ii©) el lector las localiza mas facilmente.

* Los titulos de los cuadros deben ser breves. Si se requiere alguna
aclaracion, ésta se anota afuera del cuerpo del cuadro o en su pie. Se
deben hacer todas las advertencias pertinentes pensando en el lector.

» Las tabulaciones cortas e incidentales pueden aparecer en el texto
y no necesitan titulo; basta con dejar una linea en blanco antes y
después.

CoLOFON. El texto del colofon se localiza en la ultima parte de la
obra. Es la sintesis histdrica de la produccion de laobra, y es requerido
por la ley. En éste se incluye la fecha, el lugar, la razdén social y el
domicilio fiscal de la imprenta que llevd a cabo la impresiéon. En
ocasiones también se incluye el numero de ejemplares que se tiraron
(imprimieron), el tipo de letra y el tipo de papel que se empleo, el
nombre del responsable de la edicidon y los integrantes del cuerpo
técnico que participaron en el proceso de edicion.

Queremos concluir este capitulo aclarando que las especificaciones
que propusimos son recomendaciones. No son las unicas, pero si se
ajustan a las reglas para el disefio de libros [5]. Ademas, muchas de
ellas son las mas practicas, usadas y aceptadas.

3.5 Referencias
[1] J.B. Iguiniz, Disquisiciones bibliograficas, 2a ed., UNAM, México

(1987).
[2] C. Sanchez, Cémo se hace un libro, CECSA, México (1986) 28.
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J.E. De Ledn, El libro, Trillas-Anuies, México (1986).

B. Reyes Coria, Metalibro: Manual del libro en la imprenta, UNAM,
México (1988) 29.

Albert Kapr, 101 reglas para el disefio de libros, Empresa Editoriales
de Cultura y Ciencia, La Habana, Cuba (1984).

K.B. Wolf, G. Becerril, R. Espriella, E. Mendoza, E. Molina, M.
Navarro-Saad y M. Pavon, Manual de lenguaje y tipografia cientifica
en castellano, Trillas, México (1986) 96.

J. Estrada, Fomento Editorial (Organo Informativo) 18 (1988) 5.
Véase por ejemplo, L. Lamport IATEX: A4 Document Preparation
System, Addison-Wesley, Reading Mass (1986) 27.
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CAPITULO 4

TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Conforme evolucionaron las ideas y se formalizaron en las matema-
ticas, su lenguaje se volvio mas riguroso y las descripciones extensas
dieron paso a la formulacién concreta y densa del lenguaje en los
simbolos. Un resultado escogido al azar del libro dei Quadrat de
Leonardo Pisano (ca.1170-1240) nos puede dar un ejemplo:

Cualquier nimero cuadrado excede al cuadrado inmediato anterior por la suma
de las raices

esto se expresa normalmente representando cualquier numero porny
escribiendo

nt—(n-12=n+(n-1).

La veracidad de esta relacion puede ser demostrada en secundaria,
mediante una sencilla manipulacién simbdlica:

n*—(n’—2n+1)=n’-n*+2n—1=2n-1=n+(n-1)

Las férmulas pueden ser manipuladas por computadora, con paquetes
como MATHEMATICA, o lenguajes como REDUCE, MAPLE y MACSYMA.
Ellas son una representacion fiel de las relaciones ldgicas, aritméticas,
algebraicas, diferenciales y, genéricamente, matematicas.
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102 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

El proceso editorial, como ha sido mencionado, es un triangulo
entre autor, editor y tipdgrafo. Debido a la naturaleza abstracta de la
representacion matematica y el uso esencial de los simbolos, este
triangulo necesita un lenguaje comun entre sus vértices. Implica el
manejo de la terminologia cientifica y los simbolos matematicos.

En la figura 4.1 vemos el fragmento de una pagina con férmulas
como la veria un formador. Consta de texto, simbolos matematicos y
cajas con espacios. En la tipografia tradicional —y en algunos sistemas
de edicién automatizada— los tipos se acomodan apoyandose contra
espacios a modo de goma. Como puede verse, para insertar o remover
cualquier caracter, es necesario reacomodar los espacios que intervie-
nen. Esto es lo que hace méas laborioso el trabajo de tipografia de textos
cientificos.

En este capitulo se introduciran los términos mas comunes del
lenguaje matematico, asi como elementos de la notacion y su empleo
desde el punto de vista del editor y del tipdgrafo. Al final se incluye
una pequefia seccion con recomendaciones al autor —generalmente la
parte mas conflictiva del tridngulo.

5 A Y T (3 R A | L[ L L

Figura 4.1 Arreglo de tipos y espacios en un texto matematico.
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LOS TIPOS Y LAS FUENTES 103

4.1 Los tipos y las fuentes

En textos cientificos, los tipos y fuentes afirman la personalidad de la
obra, como en otros textos. Sin embargo, en la tipografia de formulas
matematicas, el empleo de tipos y fuentes sigue reglas bien estableci-
das, precisas, que optimizan su legibilidad y se guian por larazény la
estética.

En las imprentas tradicionales los caracteres estan realzados en
moldes de plomo que se manejan como cajas bidimensionales. El alto
de la caja que contiene al caracter es llamado el cuerpo. Cuando nos
referimos a una fuente de 10 puntos,' en realidad hacemos referencia
a una fuente cuyos tipos estan todos dentro de cajas de 10 puntos.

ascendente
linea de ascendentes
A A1 C /N
Vidp1(X)
= = linea base
descendente

Figura 4.2 Componentes de un caracter.

Podemos observar la letra “M” en varios tamafios dentro de su caja:

MSp:,MIOpt,MIZ pt,MI/-l» pty M 25 pt

La linea imaginaria donde se asientan los caracteres en un renglon
se llama la linea base. Las partes de un caracter que aparecen debajo
de la linea base, como la parte inferior de la letra “p”, se llaman
descendentes; las que rebasan el cuerpo central, como la parte superior
de laletra“d”, se llaman ascendentes (figura 4.2). Nétese que diferen-
tes caracteres ocupan distintas proporciones del cuerpo; asi la letra

(X1

x”, en 10 pt, ocupa un espacio de 7 pt al centro del cuerpo, mientras

"El punto es la medida base en tipografia: | pt = 1/72.27 pulgadas = 0.35 mm.
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104 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

que laletra “M” ocupa el centro y la parte alta. El paréntesis ocupa casi
todo el cuerpo.

El ancho del tipo estd determinado por el espacio horizontal que
ocupa el caracter. Asi la k ] se dice que es de ancho promedio, la M uno
de los caracteres mas anchos, y la [ ] de los maés estrechos. Para un texto
lo més adecuado es un tipo donde la relacién entre el ancho y el cuerpo sea
cercanaa l.

En la composicién de un libro se utilizan distintos tamafios de
caracteres que sirven para titular capitulos, secciones, subsecciones,
etcétera, de tal manera que los cuerpos de las letras guarden una
proporcién bien definida; en el formato de Springer Verlagy AMS-
TEX, el titulo de un capitulo se escribe en 24 puntos sobre 28.

Esto se indica por 24/2s: cuerpo del texto en 24 pt con interlineas de
28 pt. Por ejemplo:

La conjetura de Fermat

El titulo de una seccién en '4/1s pt es:
Los nimeros primos y los sobrevivientes

El texto normal es en '%/12 pt y se ve asi:

Queremos subrayar que estamos describiendo tanto refraccién como reflexion
en la superficie z = ((q). En el caso de refraccion, o = ¢’ = +, mientras que
en el caso de reflexién, o = + ,0' = —. Conviene distinguir en este caso la
prima de p’'por p’ R como apuntamos en la formula (2.4); ésta, en componen-
tes de pantalla, es la pareja

pR=p—2(p - T-h)Z/(Z]*+1), (4.12)
hf=h+2(p -2 -h)/(Z]?+1). (4.1b)
Podemos comprobar que p + h¥ = p” + hEE, cual debe para conservar (3.7).

La ecuacidn (4.1a) no es explicita per se, porque requiere del conocimiento de
3} en el punto de incidencia q.
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FUENTES Y FAMILIAS 105

El texto de ejemplos, ejercicios y pies, para distinguirse del texto
principal, suele formarse en %10 pt:

Ejercicio. Sea un primo p = 1(mod 4), sea ¢g= (p—1)/2, y sea a = g!
Probar que existen enteros positivos * y y que verifican 0 < x < \/p y
0 <y < /p tales que a’z? — y* = O(mod p). Probar ademas que z y y
verifican p = x> + y>.

Las notas al pie se forman en #/s pt:

Noétese que en las ecuaciones (7.13)—(7.14) de la referencia[ 1] usamos 5=% (p x q)2 en (7.5¢)
y la definicion (7.5a). Estandarizaciones posteriores [2] favorecieron, como aqui, £ =| p x q |
para el parametro escalar relevante. Luego los coeficientes se relacionan como
Laaui — 2——(1\1—]’)/2Lallé.

4.2 Fuentes y familias

La variedad de tipos se agrupa en familias y fuentes. Una familia se
refiere a un conjunto de conjuntos completos de caracteres con un
disefio particular, en varios tamaiflos, gruesos y variantes. Cada ele-
mento de una familia es una fuente.

En cuanto al disefio de texto ordinario, tenemos fuentes con
“patines” o serifs, y fuentes “sin patines” o sans serif. Los patines
son los pequefios rasgos horizontales en los extremos de las letras
que dan la pista de una linea imaginaria que guia al ojo durante el
barrido de cadarengldon. Se las recomienda para el cuerpo del texto,
pues mejoran la legibilidad. Las fuentes sans serif pueden ser
usadas para titulos y tablas; aunque se piense que dan aspecto
“moderno” al texto, cansan al lector. Es importante que se conserve
el disefio respecto de la fuente del cuerpo del texto; mezclar fuentes
produce efectos desagradables.

Referente al grosor del trazo de los caracteres, a una fuente cuyo
trazo es mas grueso, pesado o negro se le llama negrita.

Respecto de las variantes que mencionamos, nos referimos al estilo
bastardilla, al italico, y ala compresion o ensanchamiento del disefio
original.
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106 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

4.2.1 Letras romanas

Las letras romanas son fuentes de disefio con serifs, de lectura
agradable y ampliamente usadas para el cuerpo de texto. La primera
edicidén de este libro fue impreso con las fuentes Computer Modern
Roman de 10 puntos. Existe una gran variedad de fuentes con estas
caracteristicas, como por ejemplo las Times, Century, Schoolbook,
Korinna, Palatino, Courier (comun en maquinas de escribir), etcétera.
Los nombres pueden variar de sistema en sistema, ya sea que nos
refiramos a equipo de fotocomposicion, software y/o imprenta.

En matematicas, algunas funciones distinguidas aparecen siempre
en letras romanas:

1. Funciones trigonométricas, el seno:” sin@; coseno: cos §; tangen-
te: tan §; secante: secf; cosecante: cscd. Las hiperbodlicas: sinh,
tanh, coth, sech, csch, y sus inversas arcsin, arccos, etcétera.

2. Funciones logaritmo y exponencial: Iog10 a, Ing 3, In~y,expd.

Evaluadores como el limite: lim, _. ., 1/x = 0; supremo: sup {Axn};

maximo: max {ay, -, a,}; minimo: min {ay, - - -, a, }; traza: tr =,
determinante: det A ; partesreal Re z eimaginaria Im ~ y argumen-
to: arg z.

4. Numeros, delimitadores y puntuacién: 1,2, 3, {[( )]}, .;:,
Unidades de la fisica y la ingenieria: m, cm, kg, m/s”

6. Losindices o superindices que son abreviaturas, en 8 puntos, como
Vinéx ) 7::rftica > v Schrodinger » etcétera.
4.2.2 Letras italicas o cursivas

En texto ordinario, las italicas o cursivas se usan generalmente
alrededor de frases o parrafos que podrian ser entrecomillados. Para

2Hay discrepancias respecto a su uso en castellano: “sen” es una variante comun en libros
de texto elementales. Se prefiere “sin” dada su raiz latina sinus y porque asi se designa
internacionalmente.
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FUENTES Y FAMILIAS 107

citas textuales se respeta el uso de comillas y guillemetes (comilla
francesa): “Estdbamos a un paso del abismo...”, «...pero hemos dado
un gran paso hacia adelante...». En el original o en las galeras las
palabras que apareceran en italicas se subrayan.

Se escriben en cursivas las palabras extranjeras como software,
hardware, baguette, y las locuciones latinas i.e., et al., et seq., salvo
etcétera, que es la version castellana de et ceetera.

En texto matematico, para distinguirlas del texto ordinario, fodas
las literales se escriben en cursivas: asi az> + bz + ¢ = 0 (yno ax>+
bx+ c = 0), la funcién de Bessel es J,(z) (y no J, (x)), etcétera.

4.2.3 Letras negritas

En texto ordinario, las negritas se usan para dar énfasis a palabras
aisladas. Se debe tener cuidado de no abusar de ellas para parrafos
enteros ya que las paginas donde aparecen se ven demasiado pesadas.
En el original o galeras las palabras que han de aparecer en negritas se
marcan subrayandolas con linea ondulada. En ocasiones se combinan
el marcaje para italicas y negritas.

En texto cientifico las negritas se reservan para conjuntos de
elementos como: vectores x = ||z..||._, y matrices A = |[Aj;

i,j=1"

4.2.4 Letras tipo “maquina”

Los libros de literatura lega raras veces tienen usos para texto “a maquina
de escribir”. En la literatura cientifica —la referente a computacién en
particular— se emplean para incluir listados de programas y para hacer
mencion a variables o subrutinas en el texto: «...1a variable foo en la
funcién bar toma el valor...». Un ejemplo de un programa en lenguaje C:

/*

* Este programa encuentra los numeros sobrevivientes menores a un
* entero N dado.

*

* FML, 1986.
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108 TIPOGRAFiA DE FORMULAS

*/
main(argc,argv)
char **argv;
{
int *ar, i, j, n, N;

if (argec < 2) (
printf("\n\nvalor tope? ");
scanf ("%d",&N);

} else
N = atoi(argv[l]);
if ((ar = (int *) malloc(N * sizeof(int *))) == (int *) 0) {
printf ("No puedo obtener tanta memoria!\n");
exit (1) ;
}
for (i = 1; i < N; i++)

ar[i] = i;
for (n = 2; n < N; n++) {
if (lar[n])

continue;
for (i = n + 1, j = 0; (i < N); i++) {
if (ar[i])
++3;
if (j == n) {
ar[i] = 0;
j=0;

}
}
printf ("\n\n");
for (i = 1, j = 0; i < N; i++)
if (arf[i]) {
++3;
printf ("%84",ar[i));
if (1(F % 10))
printf("\n");

4.2.5 Fuentes para matematicas

Los cientificos se han mostrado inventivos con el uso de fuentes;
especialmente los matematicos. En el manuscrito, el autor a menudo
empleard la misma letra para objetos matematicos relacionados, los
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NUMEROS Y UNIDADES 109

cuales han de ser distinguidos con fuentes diversas: X, X, X, X, X, X, X,
X, Z, etcétera. Seria deseable que las fuentes no proliferaran ad infinitum
en cada articulo, pues hacen que las literales sean dificiles de distinguir.

Probablemente sea AMS-TEX el arbitro. La Sociedad Matematica
Americana ha popularizado los tipos CALZIGRAPHIC. También son
muy populares los tipos Bético: (ABCabc) yEuler: (ABCabc).

Ademas, ciertos entes tienen una notacion particular que ha de ser
respetada: el conjunto delos nimerosreales f, el conjunto de los niimeros
imaginarios S, el aleph R, la £ de Weiestrass, la A de Planck, la 3 de
Dirac, etcétera. En el Apéndice A listamos el alfabeto griego.

El editor debe tener cuidado de que el tipografo use los simbolos que
necesita el autor, y ademas, que no haya posibilidad de ambigiiedades
en la notacién. Por ejemplo, se procurara que no haya confusion entre
los siguientes simbolos:

cero0 wvs. 0,0, o, letras ‘o’
nimero 1 ws. 1,1, Iletras ‘ele’,
conjunto vacio 0 wvs. &, ¢ letra griega ‘fi’, @, &, 6
elementode € wvs. ¢, ¢, letra griega épsilon
proporcional a  ws. « letra griega alfa,
sumay producto >-,[1 ws. ¥, II letras griegas ‘sigma’y ‘pi’,
unién U wvs. U, u, U, letras ‘v’

Deigual manera debera poner atencion con los tamafios de los guiones:

- guidn de concatenacion en texto,

- guidn de concatenacidn entre nimeros,
— signo aritmético de sustraccidn, y
— guion largo indicando frase subordinada.

4.3 Numeros y unidades
Los textos de ingenieria y fisica experimental estan repletos de nume-

ros y unidades, que deben ser sujetos de estricta uniformacién dentro
de cada obra.
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110 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Facilita la lectura si se escriben los digitos del cero al nueve, como
en tridimensional, y no como en 3-dimensional. Pero si en 24-dimen-
sional, 2-vector, o en matriz de 2 x 2.

El punto decimal, cuando se usa, es Unico (véase por ejemplo
m = 3.141 492 654). A su izquierda y su derecha siempre va un
digito, por ejemplo 0.25 m = 25 cm y nunca .25 = 25. cm.

Cuando hay més de cuatro digitos, suelen agruparse en tres como en
US $300,000.00 = $3,000,000,000 M.N. = $3,000,000.00. En su
manual de texto, el American Institute of Physics (AP, véase la biblio-
grafia) recomienda separar conjuntos de tres digitos por espacios
delgados, como ende =150 000 000km o en & =(1.054 50+ 0.000 07)
x 10?7 erg s.

Las unidades de la fisica estan estandarizadas y tabuladas en el
apéndice B. La 10s (International Organization for Standarization) y la
IUPAP (International Union for Pure and Applied Physics) han recomen-
dado su uniformacioén. Por su parte, la IUPAC (International Union for
Pure and Applied Chemistry) ha hecho lo suyo. Tipograficamente, las le-
tras de las unidades son romanas (es muy importante distinguir las
mayusculas de las minusculas), pueden llevar exponente positivo o ne-
gativo, y van separadas por espacios delgados (1J = 1m? kg s™°) o,
como lo-recomienda la AIP, con puntos centrados

1V=1m? kg-s? AL

Las unidades pueden tener prefijos de multiplos y submultiplos y nunca
se pluralizan, por ejemplo 2000 m =2 km, 1 cm = 10" nm = 100 000 000 A.

Los simbolos quimicos deben escribirse con letras romanas. Por
ejemplo, los oxiuros de titanio de valencia compuesta se escribiran:
Ti, Os,_1; Li Tis Oy. El estado triplete de menor energia del atomo
de rutenio: Ru(®F; 4d"5s'). Sin embargo, los prefijos de compuestos
no funcionales como en los alcanos se pueden escribir con letras
romanas o italicas. Si se opta por la primera, entonces se forma una
solapalabra: Isopentil; si se italiza se separan con un guiény se escribe
la primera letra del nombre con mayuscula: iso-Pentil. Los afijos
multiplicativos di-, tri-, tetra-,..., undeca-, y los afijos bi-, ter-,
cuater-, . . ., deci-, se escriben con letras romanas.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


DIACRITICOS Y CARACTERIZADORES 111

En medios locales aun es comun denotar segundos por seg, metros
por mts, o escribir kilogramo como Kg. El consenso es emplear el
Sistema Internacional de Unidades; en la medida que ajustemos
nuestro uso a las convenciones universales, en esa medida seremos
entendidos en el Universo (¢~ 3 x 10%cm - s71).

4.4 Diacriticos y caracterizadores

En casi todos los alfabetos hay signos diacriticos para distinguir
funciones o sonidos distintos de la misma letra. Asi, en castellano,
tenemos el acento ortografico, que puede aparecer sobre cualquier
vocal, la tilde sobre la 77 y la diéresis en giie y giii.

Enmatematicas, los diacriticos son marcas que se colocan arribadel
caracter y cumplen las mismas funciones. Son enteramente distintos
de todos los diacriticos ortograficos y se usan marcas que no son
ortograficas. Los mas comunes, junto con su notacién en TgX, son:

circunflejo £\ hat x circunflejo ancho Zyz \ widehat {xyz}
tilde £ \tilde x tilde ancha zyz \ widetilde {xyz}
punto & \dot x doble punto % \ ddot x
vector & \ vec x checo & \ check x
barra Z \ bar x

Alemplear las literales 7 y j bajo undiacritico, se debera tener cuidado
en utilizar estos caracteres sin el punto: ¢ y j; por ejemplo:  + j.

Se usan otras marcas o caracterizadores que se colocan alrededor
del simbolo, como

prima z' x~\prime biprima z” x* {\prime\prime}
daga z' x-\dagger doble daga z! x~\ddagger
asterisco z* x~\ast traspuesta ' X~ \top
circulo z, x_\circ solar z- x_\odot

En las formulas con nimeros complejos se utiliza el complejo
conjugado de z,indicado ya sea por asterisco z* o por barra z. Ambas
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112 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

notaciones son aceptables. Los fisicos y matematicos usan la unidad
imaginaria ¢ =+/— 1, mientras que los ingenieros prefieren
j = +/—1, reservando la ¢ para la corriente eléctrica.

Es cuestidn de orgullo profesional, y una muestra de habilidad, que
el tipdgrafo sea capaz de armar cualquier texto que le sea presentado,
sin importar el tipo de simbolos ni la notacion barroca que emplee el
autor. Pero es de sentido comun no exigir una notacién poco usual,
dificil de armar y, peor aun, dificil de leer y guardar en memoria. No
es una buena costumbre: Entia non sunt multiplicanda preeter
necessitatem (los seres no deben multiplicarse sin necesidad). La
pérdida en tiempo y esfuerzo es demasiado grande.

4.5 Férmulas en texto y desplegadas

Distinguimos dos modalidades de férmulas en un texto cientifico:
como parte de una linea de texto en un parrafo o desplegadas en su
renglén y centradas. Llamamos modo texto al primer contexto y
modo desplegado al segundo. Como aparece una féormula depende
de la importancia que le dé el autor y de la legibilidad del texto.

4.5.1 Foéormulas en texto

Las férmulas en texto son aquellas contenidas en la linea de un parrafo
y que, generalmente, no requieren la apertura de la interlinea. Por
ejemplo: a =r (mod b) <= a=gq-b+r,b # 0. Encasode que
se requiera usar una fraccién en modo texto, es aceptable usar /2 0 .
Elultimo caso es el mas usado ya que existe en las imprentas como un
solo caracter del tamafio adecuado.

4.5.2 Formulas desplegadas

En textos matematicos se da énfasis a una formula separandola del texto,
con espacios verticales y centrandola en la pagina, es decir, desplegdndo-
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FORMULAS EN TEXTO Y DESPLEGADAS 113

la. Se suelen numerar con su niimero justificado al margen derecho, entre
paréntesis. Asi se hace referencia a ellas en el texto. Por ejemplo:

1, si n=0,
Fn = 1» sin= O,
Froi+ Fnos sin>2. (4.2)

En articulos cortos, las ecuaciones se numeran secuencialmente:
(1), (2), etcétera. Cuando un texto mas largo esta dividido en secciones
o capitulos es conveniente numerarlas segin seccion o capitulo, como
en este caso (4.1), (4.2), etcétera. Un conjunto de férmulas desplega-
das que estan estrechamente relacionadas es comun identificarlas con
letras: (4.3a), (4.3b), etcétera.

Las férmulas, tanto en modo texto como en modo desplegado, son parte
de oraciones completas. Obedecen las reglas comunes de puntuacion en
parrafos compuestos de subparrafos. Por ello, a menudo las férmulas
terminan con comay, si la oracion termina con una férmula, ésta deber ir
seguida de punto. Sin embargo, debe evitarse comenzar un parrafo con
una férmula. En estos casos debe reformularse la oracién para tener al
menos una palabra de texto antes de la formula. Las férmulas no deben
llevar indicadores de notas al pie, como a = 3b°, por ejemplo. Para
llamadas a referencias a = z*[69], un espacio elimina la posible confu-
sién: a = z2 [69]. En modo texto no se numeran las férmulas y en modo
desplegadono es indispensable. Cuando se hace referenciaa una formula,
puede hacerse por su numero “... por la ecuacion (4.38), se concluye ...”,

" <«

“..en (4.73) se vio que...”, “...1a Ec. (4.20) hace mencién a...”.

4.5.3 Modos en formulas

Entre los modos texto y desplegado hay una diferencia en los tamarios
de algunos de los simbolos, en especial en fracciones, sumas e

3 En esta posicidn los indicadores se confunden con exponentes. Sin embargo, como cada
vez es mas comun colocar las llamadas a notas al pie después de los signos de puntuacion, la
separacion de la formula y el indicador mediante una coma o punto resuelve la ambigiiedad.
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114 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

integrales. Es importante que no se mezclen los modos. Una férmula
en modo desplegado que aparezca como parte del texto, puede abrir
demasiado lainterlinea y causar un efecto desagradable en la aparien-
cia de la pagina. De igual manera, una férmula en modo texte que
aparezca desplegada indica descuido.

Estos son algunos ejemplos de modo texto y modo desplegado:

modo texto modo desplegado
x x
y ¥
z z
N
27]:7:1 Qan Z an
n=1

fl/jz dx f i

/2

Siguiendo la practica de TgX, mencionaremos ahora los modos
indice e indice de indice. Un simbolo esta en modo indice cuando es
el indice de otro simbolo en modo texto, y cuando es el numerador y el
denominador de fracciones en el modo texto. Los caracteres 2, 4 y
men z2, V1 —z%y z,, estdn en modo indice. En el caso de la
fraccion, %, 1 y 2 estan en modo indice. Si el texto estd en 10 puntos,
los simbolos en modo indice estaran en 8 puntos.

Los indices de indices, asi como los numeradores y denominadores
fracciones en modo indice, aparecen en modo indice de indice; por
ejemplo, lanyel2en 1,, y =5 . El tamafio de caracteres empleado en
modo indice de indice es de seis puntos cuando el texto es de 10 puntos.
En ambos casos, al aumentar el tamafio del cuerpo del texto se aumenta
proporcionalmente el de los indices. Cuando se requiere de indices de
indices de indices... (como zy’“ ), los tamafios no decrecen mas alla
de los de indice de indice.
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LITERALES, INDICES Y RAICES 115

4.6 Literales, indices y raices

Los numeros y las literales pueden aparecer solos o alterados por diacri-
ticos o indices, multiplicados por constantes u otras literales, actuados por
modificadores, colectivizadores, o encerrados en expresiones agrupadas
por delimitadores.

Se llaman modificadores a los simbolos que ocurren en posiciones
aledafias a una expresion y que alteran su significado. Los indices,
superindices y subindices se utilizan principalmente para:

1. Indicar potencias, como en x>, y*? (superindices o exponentes) y
2. enumerar los términos de una sucesion, aj, as, ..., G,.

En el caso de los exponentes, es frecuente que aparezcan expresiones
mas complejas que en el caso de los subindices. Por eso es importante
tener en cuenta las posibles equivalencias de notacion: g(*n+1)/(2n=1)
es mas legible que z371, ele= +2hzvt?) puede ser escrito como exp
(ax? + 2hzy + by?), etcétera. En las galeras se indica que un simbolo es
superindice con la marca v y que es subindice con la marca™.

El simbolo de raiz, , puede aparecer solo o acompafiado de una
vincula.* Se recomienda el simbolo solo en los casos en que opera sobre
una expresion simple: V2, vV, V(=1),V(z + 2). En el estilo sin vincula
se deben evitar ambigiiedades como Vz(y + 2) cuando se quiere decir
(y + z)Vz. Esto se consigue reordenando las expresiones adecuadamente.

Se usa la vincula cuando laraiz encierra a una expresiéon mas compleja:

1/2

\/sin(0 + «a) x arccos(@ + 3) sin(6 + «) x arccos(6 + 3)
cos(6 + a) x arcsin(f + 3) cos(f + a) x arcsin(0 + 3)

= [Sin(e + a) x arccos(6 + J)} v

~1/2
X {cos(@ + «) X arcsin(f + J)}

*Se llama vincula ala barra del ancho del radicando que aparece sobre ¢1 unido al simbolo
de la raiz, como en /7.
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116 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Las raices cubicas, cuartas, etcetera de una expresidn se indican
con exponentes fraccionarios: x! 1/ 4, z'/" etcétera, o como vz,
vz y /z. En este caso la raiz n aparece en el tamafio de indice de
indice. Las siguientes equivalencias son vélidas para simplificar
férmulas:

n/xk :(ﬁ)k = xk/n, W = xl/nm, (In)m = pnm,

4.7 Fracciones y derivadas

Ladivisién de x por y se indica x/y. Cuando x y y son expresiones com-
plejas, se recurre a una notacion posicional:

r . numerador

vy ~  denominador

Existen notaciones equivalentes para las fracciones, que facilitan su
manejo y dan mayor claridad:
1 _ -n ac_ac a/b _ c_ad
o © 3/ 3%

z: = —_ — -1
y - Hy=Ery=TyT o " bd bd’ c/d be

En los libros de texto de aritmética elemental se emplea bastante el
simbolo =, pero dentro de los textos cientificos no se usa.

En matemaéticas no-conmutativas se distingue la divisién por la
derecha z/y de la divisién por la izquierda y \ z.

Lo que todo tipografo se repite en suefios es: en modo texto no es
conveniente el arreglo vertical de simbolos en division. Siempre es
mas claro escribir (a + bx)/(a — bz) que % Sin embargo, para
escribir fracciones numéricas con uno o dos dlgltos en el numerador
y denominador, es comun la forma tradicional, 1 3 4, 10 , pero no % El
contexto y la estética determman cual forma se emplea: mv?/2 para
la energia cinética y/o H = —mv + V( x) para el hamiltoniano. Es
importante ser consistentes; 51 al principio se decide una forma, se

debe respetar hasta el amargo final.
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COLECTIVIZADORES Y EVALUADORES 117

Enmodo desplegado se procura la claridad y buena presentacion de
las formulas (pero tomando en cuenta que un crecimiento vertical
aumenta el espacio en blanco de la pagina [y también el costo en papel,
sin aumentar la informacion]). Asi, escribimos:

H [01,az, aM} H (1 q“ M (1—gm 1) (1= Min)
R

bl’ b2’ b +n)(1 qb +n) (l—qu+”) .

Tanto el numerador como el denominador deben ir centrados horizon-
talmente sobre la pleca que los separa y ésta debe ser un poco mas
ancha que el mas ancho de los dos.

Las derivadas se comportan tipograficamente como fracciones, pero
no son fracciones comunes. Aparecen con la siguiente nomenclatura:

. . ( .. . Af
derivada total: if-, parcial: .Q[, variacional: éi, incremental: .
dx Oz ox Nx

Aqui, no es valido hacer la simplificaciéon d/d = 1. Se manejan en
cambio las siguientes equivalencias de notacion:

gg Ly = dffde = (d/dx)f

Las derivadas de orden superior se denotan por:

L () ho S () ()" s

dz™ — \dx oz .Or :k — \ 9z,

4.8 Colectivizadores y evaluadores

Llamamos colectivizadores alos simbolos que indican la ejecucién de
una operacién dentro de un rango indicado por limites. Por ejemplo,
la suma de los cuadrados de los nimeros naturales del 1 al 10 es
2,1101 2=124+2%4 ... +10% = 385; el producto de los nimeros
naturales pares comprendldos entre el 20 y el 30: Hn 102n =20 x 22
x 24 x 26 x 28 x 30=230630400; etcétera. La sumayel producto
se denotan con las letras grlegas mayusculas ¥ (sigma) y II (pi), pero
mas grandes: 2 n_10 fn(z ) I jnj<10 Pn
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118 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Lacolocacionde los limites en modo texto es similar ala colocacién
de los indices. En modo desplegado es comun que la suma y el
producto indiquen los limites exactamente arriba y abajo:

[o o lNe o]

e ]
> Z Qijbjkcri = Y aibjrcri = Y @ijbjkCri-
i=1 j=1 k=1 1<i<00 i kezt

1<j<>

1<k<o0

El simbolo de la integral f es una S estilizada. Por ser mas alta y
requerir de mayor espacio vertical los limites aparecen como indices.
En modo texto tenemos [’ e”dx, y en modo desplegado:

‘/0‘1 f(z)dz, f‘/,; dz dy> ‘/O‘xj;y dF(u, v).

Toda integral tiene su diferencial (dx arriba).’ La diferencial debe
estar separada del cuerpo del integrando por un espacio delgado .
Puede aparecer Junto al simbolo de integral o después del operando:
IR o dx f(x f , f(z)dz . Cada autor o revista tiene su preferencia en el
orden para la d1ferenc1al dz y el integrando f(z).

Los colectivizadores de empleo mas frecuente son:

> suma \ sum

I producto \prod

f integral \int

$ integral de contorno \oint

U unién \bigcup

N interseccion \bigcap

11 coproducto \ coprod

5 suma directa \bigoplus
X producto directo \bigotimes

Excepto por la integral, la colocacion de los limites de los colectivi-
zadores es como en la suma y el producto. Ademas existe una variante de
la suma, la suma regularizada:

$Excepto en el calculo con formas diferenciales.
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N>
ag
) —k N &[Ny, N,
N, kz::nl (zx—=XN) # LN, N
/ a’k —
k=N, Tk— TN (Z
+ ) » Ne [Ny, N
ny k;kl xk X [ ' 2]

Un simbolo evaluador actia sobre una expresion determinando el
valor que toma la variable independiente. Uno muy comin se denota
porunapleca vertical después de la expresion evaluada, con los limites
como indices —igual que la integral- como por ejemplo F(z)|,= F(a)
oF(z)|’= F(b) — F(a). Enmodo desplegado la pleca debe extenderse
a lo alto de la expresidén a evaluar:

1 inz’" =0, n#0,

J‘fw e dy — 27Tine ==
27T —r 1’

Otros evaluadores, que preceden la expresion, son lim (limite), max
(méximo), min (minimo), sup (supremo) e inf (infimo). En modo texto los
limites aparecen como indices lim ¢ y en modo desplegado como:

n = 0.

minn® = 0, sup f(x) = inf f(x) <= f(x) es constante.
nez rzeR zeR

4.9 Operaciones y delimitadores

Una operacion binaria, como las conocidas operaciones aritmeéticas
de suma (a + b), resta (¢ — d), multiplicacién (w X z,w - z,wz) y
divisién (y/z,y + z), actua entre dos literales o expresiones. Cuando
actua mas de una operacion binaria es necesario usar paréntesis,
x(y + z) = 2y + x2, otros delimitadores como corchetes y llaves, o
reglas explicitas de precedencia.
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120 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Tipograficamente, a ambos lados de una operacién binaria®se coloca
un espacio medio [, cuando se emplea en modo desplegado o texto; cuan-
do la operacion est4 en tamafio indice, estos espacios desaparecen, por
ejemplo ; + j pero z*17. Las operaciones binarias comunes son recono-
cidas por TEX, que pone automaticamente los espacios. Ejemplo de ellas
son las sumas: +,— ,%,F,®; productos: x ,-,*,0,®; cocientes:
/i+,@,],\; l6gicas y otras: U,N ,U,M,V, A.

Otras operaciones binarias hacen uso de delimitadores especificos
y puntuacidn. Por ejemplo:

|
Combinaciones de n en k (Z) - __(n_nk.)__! Tl s

Simbolo de Pochhammer (a), = a x (a —1)x..x(a—n+1),

Producto interior (x,y) = Z 7 Yi,
Conmutador [A, B] = AB — BA,
Paréntesis de P_oisson {f, g} = %5%% — %5%2 ,
Bra-ket de Dirac (V| @) :foodq\ll'(q)é(q).

Existen también los operadores unarios, como los signos en —3,
+x, etcétera. En estos casos desaparece el espacio entre el signo y la
expresion. Similarmente las funciones trigonométricas, exponencia-
les, etcétera, son operadores unarios: sin x, exp ¥y, tanh z, pero éstos
guardan un espacio delgado antes de su argumento.

El papel principal de los delimitadores es encerrar sub-expresiones
sujetas a operaciones binarias para evitar ambigiiedades y hacer las
formulas mas compactas. Cuando se necesita mas de un juego de
delimitadores, como en:

20 {1+ zja+ b(c — d)]} = 2z + 2xza + 2x2zbc — 2z 2bd,

¢De esta regla se exceptuan la divisién x/y y la multiplicacién implicada wx.
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OPERACIONES Y DELIMITADORES 121

la costumbre indica usar paréntesis (), corchetes []y llaves { } de
adentro hacia afuera. En estilo desplegado, estos simbolos crecen con
el tamafio de la expresidn encerrada:

Al ()]
fule 2km (4 23)

Cuando hay colectivizadores con limites dentro de los delimitadores,
podriamos tener dudas respecto de su tamafio:

i=1 1=1

(35, (%), (L),

La estética dicta la segunda opcion.
Los delimitadores también participan como operadores unarios o eva-
luadores:

valor absoluto de z |z| = {fij 20
minimo entero mayor que z |z]

maximo entero menor que [z

determinante de la matriz A |A|=det A
norma de f £l = +V D,

Los delimitadores también se usan para especificar rangos en la linea
real R = (—oo0,00), 1= [0, 1), N* = {n € N, n>0}.Y, finalmente, se
usan muy a menudo con significado contextual, como f(z,y) paraindicar
que f es funcionde z y y.

Unicamente por el contexto se puede saber si los delimitadores son
para agrupamiento de las expresiones o son usados especificamente
con un significado determinado. En los textos de computacién los
delimitadores { } y () tienen el significado: { texto de aparicién opcio-
nal }, (texto instanciable). Por ejemplo:
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122 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

<variab1e indexada> n=
(variable de arreglo) [(expresion) {,(expresicn )}];

4.10 Simbolos de relacion

Dos expresiones pueden compararse mediante un simbolo de relacién
que actua lingiiisticamente como un verbo. Los mas comunes son los
de igualdad e inclusidn:

es igual a = =

no es igual a # \not =

es equivalente a = \equiv

se define como = =

es asintoticamente igual a ~ \'sim

es aproximadamente igual a ,~, \approx, \simeq, \cong
es proporcional a x \ propto

€s menor que, es mayor que <, >
es menor (resp. mayor) o igual que <, > \leq, \geq
es mucho menor (resp. mayor) que <, > \11l, \gg

<, >

es precedente a, es sucesor de <, > \prec, \succ

es contenido en, contiene a C,D \ subset, \supset

es elemento de, no es elemento de €, & \in, \not\in

tiende a, se mapea en —, — \to, \mapsto+

implica que, es implicado por =, <= \Rightarrow, \Leftarrow
si y solamente si = \Longleftrightarrow

es paralelo a, es perpendicular a Il L \parallel, \perp

Tipograficamente, los simbolos de relacién se comportan como los
operadores binarios, dejando un espacio grueso [l a ambos lados (ex-
cepto en indices, donde las relaciones pierden sus espacios). Un sim-
bolo de relacidén produce “frases completas” en matematicas «A
contiene a B» (A C B), «z es elemento de C subconjunto de R»
(x € C C R). Enprincipio, un simbolo derelacidon debe tener una lite-
ral o expresion a cada lado, y no puede estar dentro de delimitadores,
como no sean paréntesis o corchetes del texto ordinario.
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ARREGLOS: MATRICES Y DIAGRAMAS 123

4.11 Arreglos: matrices y diagramas

Un arreglo de m X n es una coleccién de elementos dispuestos en
forma rectangular con m renglones y n columnas. Mediante delimi-
tadores, estos arreglos se constituyen en matrices:

a;1 Qi -+ Qin
Q21 Q22 .-+ Q2n

A = . .. = Hai,jH.
Am.1 am,2 "' Am.n

El determinante de una matriz se denota por det A y aparece
delimitado por plecas verticales:

a1 Gi2 .-+ Qain
Q21 Q29 -+ Gon ~ r
det A= | 7 77, Sl= 2 [1(=1)" k).
: . t- . permmutaciones k=1
m de (1,2,..,n)
an,1 an,‘_’ v an,n

En raras ocasiones se les encuentra en modo texto; en este caso se
les forma en el mismo tamafio que los indices (° J).

Los elementos en un arreglo no tienen relacién secuencial sino
posicional entre si: a;; denota al elemento del renglon i-€ésimo,
columna j-ésima. Los arreglos son dificiles de formar y, por lo tanto,
en algunas situaciones tienen notaciones equivalentes. Una matriz de
un renglén, 1lamada vector renglén, es (a;...a,). Una matriz de una
columna, es llamada vector columna, y puede denotarse como
{aj...an} o col(a;...an) o (aj...a;)" transpuesta. Las matrices
diagonales son matrices cuadradas cuyos elementos distintos de cero
estan en la diagonal, como:
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124 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

Otros arreglos comunes en matematicas son los diagramas conmuta-
tivos, que aparecen en forma rectangular, triangular, o una mezcla de
ambas.” Sus elementos estan relacionados por flechas dobles o sencillas:

Timt
A———B A
g h / \
C—FP B - c
G—— H — K
s a
ITla hlk
0 - ¢ ==

Las reglas para colocar los elementos son fundamentalmente las
mismas que para las matrices, pero como puede verse, las flechas lo
complican todo. Los elementos se colocan en los vértices de una
reticula cuadrada imaginaria y las flechas unen estos puntos en
posicion horizontal, vertical y eventualmente en diagonal, a 3 puntos
de distancia de la caja que encierra al elemento.

4.12 Puntuacion en formulas

Distinguimos entre la puntuacién matematica y la puntuacién del
texto que la rodea. Las férmulas entran en el texto como frases
subordinadas sujetas a puntuacion gramatical. El lenguaje matemati-
co se ve facilitado cuando se emplean correctamente las reglas de
puntuacioén del castellano.

En matemaéticas, la comay el punto y coma se usan principalmente
como delimitadores de elementos de una sucesion. Asi, indicamos que
fesfunciénde x, y, z, yeltiempo t, por f(x, y, z; t); enlaprimera

7 Los macros y el cddigo necesarios para crear estos ejemplos fueron tomados de Michael
Barr (Departamento de Matematicas de la Universidad McGill) y de Darrel Hankerson (véase
referencias), quien permite el uso libre de sus macros.
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enumeracion las comas son ortograficas, en la segunda son puntuacién
matematica; los espacios que las separan del siguiente simbolo son
delgados [ mientras que las ortograficas van seguidas de un espacio
mayor que el comun entre palabras.

Cuando hay dos o mas literales en un indice, como los elementos de
lamatriz A =||a; ;|| an,n=1 , se suelen separar por comas. Esto es util para
casos en los que, sin coma, la expresidn seria ambigua, como a,, m41 -
Los puntos, los dos puntos y otros signos aparecen con menos
frecuencia y en notacidn especializada.

Los puntos suspensivos (- - -) se emplean para indicar la omisién de
elementos. En matematicas, reemplazan términos de sucesién a;,
as, ... ,ay.Cuando los términos omitidos se suman o se componen, los
puntos (- ) se colocan a la mitad de la altura del cuerpo. Asi,
a;+ay+ - +any By x By x .- x B,. Enarreglos, también tene-
mos elipsis verticales () y diagonales ( *-).

En textos cientificos es frecuente la siguiente construccion:

si {accién) cuando {condicidn), entonces (proposicion).

La coma después de la condicién es importante para avisar el fin
de la oracién principal, reforzada por el entonces. El aislamiento de
frases subordinadas por comas es la mejor manera de separar
razonamientos en una deduccién indicada por una serie de signos

de igualdad:

L ? (1 — cosx) cos & . sy
f sin z logcscx dx = f (1 cosz)cosz integracion por partes,
0

0 sin z
1(1 - ¢)e ' '
= | [ de cambio de variables,
0 -

1 1 ., .
= j; (1 - m)dc reduccion algebraica,

= log1/2e operando.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


126 TIPOGRAFIA DE FORMULAS

4.13 Espacios

El uso de los espacios da claridad en las formulas y evita ambigiieda-
des. Ya hemos visto algunos de ellos; ahora resumiremos sus anchos
y usos. Los espacios son proporcionales al tamafio de letra que se
emplee. Los utilizados en la tipografia de formulas (incluidos intrin-
secamente en el sistema TEX) son:

espacio nulo I = 0puntos {}
espacio delgado I = 1 decuadratin \,
espacio medio [ = 2 decuadratin \>
espacio grueso 0 = < decuadratin \;
espacio de texto 0 = £ decuadratin \u
cuadratin [J = anchodelaM \quad
doble cuadratin [ 1 = 2cuadratines \gquad

Se emplea el espacio nulo T({ }) entre:

* literales y/o delimitadores en producto aH(c +d),

* simbolos y sus indices aI-, ch,

* simbolos y la puntuacién que les sigue (aT, b),

* delimitadores y simbolos en su interior abckc + dT),

* funciones y los delimitadores de su argumento f?a:),
* funciones y sus evaluadores f(:z:)T]I:a, y

* un signo no precedido por simbolo y el simbolo que le sucede —Ta .

Se usa el espacio delgado (\,)) entre:

« funciones o entre éstas y literales ,z[f(z)lg(x)

* puntuacién y simbolos (a,]b)
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ESPACIOS 127

colectivizadores o evaluadores y simbolos Zla,,, minlt?
« el integrando y la diferencial en una integral [ dalf(z),
+ simbolos y funciones con indices anteriores 2z0,F,(2), y

« factores que puedan ser confundidos, como el factorial: 3lnlla.
El espacio medioll (\>) se usa entre los operadores binarios y los dos

simbolos dHb, dixld, dklly, dalAldy.
Empleamos el espacio grueso [l (\;) entre:
« las relaciones y los simbolos incluidos all=[b, dKIR,

« relaciones de congruencia nl=lnl{mod N),

» condiciones matematicas en modo texto Vzﬂ|ﬂn> 0.

Estas reglas se resumen en la siguiente tabla:

Simbolo derecho

L C B R DA DC P
L 0 1 2) 3) 0 0 0
C | 1 1 * 3) 0 0 0
Simbolo  © @ @ * * (2) * *
izquierdo R G) ) * 0 ) 0 0
DA 0 0 * 0 0 0 0
DC 0 1 (2) 3) 0 0 0
P €0 T ) AT ¢) “» oW
0 T nulo L Literal DA Delimitador que abre
1 [ delgado C Colectivizador DC Delimitador que cierra
2 [ medio B  Operador Binario P Puntuacion
3 [] grueso R Operador de relacion ()  Desaparece en tamafio indice

* No se aplica
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128 TIPOGRAFiA DE FORMULAS

El espacio de texto (o espacio de barra) es el que ocurre entre
palabras en texto ordinario, y entre palabras y formulas: “decimos que
Uf € £(w)UenllE siempre quellfUes medible...”, o bien cuando se quie-
re un espacio irrompible entre dos palabras y donde el punto es
abreviatura: Sr . Soto.

Los espacios cuadratin y doble cuadratin sélo se usan en modo
desplegado, para separar dos o mas férmulas que aparecen en la misma
linea. Se coloca un cuadratin entre dos expresiones cuando una esta
subordinada a la otra:

N
an =Y A(m,n)[In=1,2,.,N.
m=1

y doble cuadratin entre expresiones de igual valia:

1 9
E= 5 mv?,[JE = hv B = mc”,

4.14 Como cortar formulas

De la misma manera que cortamos una palabra al final de una linea de
texto separando silabas, las féormulas también se deben cortar sola-
mente en lugares permisibles.

En modo texto, podemos cortar después de simbolos de relacién
(=, =, etcétera) y operadores binarios (+, x, etcétera). De esta
manera, el tltimo caracter en la linea sera cualquiera de esos simbolos
que alertaréan al lector que la férmula continda en la siguiente linea,
como podemos ver en los casos de este libro. En modo desplega-
do, como también puede verificar el lector, el corte se realiza antes de
los simbolos de relacidn y operacién binaria. Resulta de esta manera
mas evidente en la lectura.

Asi, cortando entre sumandos, tenemos:

s—1

N 1-s
C ’ - 1 s — (N+a)
(s a) nzz% (n+a)
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- %[C(S +1,a) — imﬂﬂ”l ]

_s(s—i—l Z ——du.

0 n+a+us+_

Noétese que las siguientes lineas quedan subordinadas a la primera.
En el caso de la multiplicacion implicita (22y) o laindicada por punto
(z - y), ésta debe hacerse explicita con el simbolo x . En el caso de la
divisién z/y, es recomendable reemplazarla por +.

Idealmente, nunca debe cortarse una expresion entre delimitadores.
Pero cuando su extensién no lo permite, lo mas apropiado es hacerlo
en la operacion binaria de la expresiéon mas simple. Siempre habra
casos con problemas:

22/2 —2u-1/2 S-1 k+ " 1 — IC+ " 9
,,z,l(k,u;z):r(%){e r(z-u) <,§J( ‘/l)‘ﬁ(! — W 1 0| 3))

eEin(h—p)g =3 [2,21/2 (Ri (k — ) (1 —qk — W)n
I'(k + p) n=0 n! (—z%)"

O(|z|_2R)>} (4.3)

4.15 Alineamientos

Cuando desplegamos un conjunto de formulas relacionadas, resalta su
unidad si las alineamos segun su relacion principal, muy a menudo el
signo de igualdad:
- m(z)logx
lim = 1, (4.4)

r—x
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7(x) logm(x) (4.5)
m —=1,
r—oc x
lim —Fo— 1. (4.6)
> nlogn

De manera similar, cuando cortamos formulas en modo desplegado
segun los simbolos de relacidn, lo correcto es alinearlas con respecto
a ellos, los cuales deben ocurrir al principio de cada linea:

m . X .
lee] < | X ™+ | Y etk (4.72)

J=k+1 j=m+1
m . o )

< | X @+ Y el (4.7v)
j=k+1 j=m+1
. i—k e itk

< X eEh 4+ 3 egf27t @.7¢c)
j=k+1 j=m+1

< lekn@ + crpor® + -+ enae™ T+ 25275 ek (@47d)

En los casos en que no se pueda tener la expresion completa en una
linea, como en la ecuacion (4.3), el operador donde rompemos debe
tener indentacion de un cuadratin con respecto a la primera, como la
que vemos en la segunda linea.

4.16 Enunciados distinguidos

Con el fin de enfatizar en el texto los resultados importantes, se estila dar
formato diferente a los enunciados medulares del desarrollo, como
definiciones, hipdtesis, lemas, teoremas, corolarios, demostraciones,
ejemplos, ejercicios y conjeturas. Asi, se recalca la declaracién en
negritas® seguida del nimero y nombre que la distingue, un punto y un
cuadratin, y el texto en itdlicas; todo esto separado por espacios verticales.

8 En varios textos se distinguen las declaraciones poniéndolas en VERSALITAS.
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Por ejemplo:

Teorema 1.1 (Euclides). £l numero de primos es infinito.

Demostracion (por reduccidn al absurdo). Supdngase que existe solamente un
conjunto finito de primos P — {;Di | t=1,..., r}- Foéormese entonces el
numero

n=1+pipy pr

Notese que n no es divisible entre ningun elemento de P. O bien n es primo o
tiene un factor primo p, lo que implica en ambos casos que existe un primo que
no esta en P.

Las demostraciones no se numeran y su texto es en fuente romana.
Conviene indicar su fin con alguna marca para alertar al lector que
terminé la demostracion, ya que a veces pueden ocupar varias paginas.
En este caso, empleamos el simbolo B, que es bastante usual, aunque
algunos autores prefieren el ortodoxo Q.E.D. —Quod Erat Demons-
trandum, lo cual estaba por demostrar—, aunque algunos autores pre-
fieren omitir la marca.’

En el caso de haber ejemplos o ejercicios, conviene numerarlos y,
para clarificar que van subordinados al texto, reducir a nueve u ocho
puntos el tamafio de los caracteres:

Ejercicio 1.21 Demuestre que si n > 4 es par, entonces # es la suma de dos
primos impares.

4.17 Recomendacion al autor

En el trabajo cotidiano de investigacion y docencia, se emplean papel
y lapiz y/o pizarrdn y gis. Nada mas facil que plasmar las ideas con
estos medios; los simbolos se colocan donde deben de ir, existen
simbolos ilimitados en tamafios a cualquier escala, se pueden colocar
plecas en cualquier lugar, los arreglos verticales y horizontales no pre-
sentan ningun problema, y las correcciones son relativamente faciles,

? Junto con la demostracién.
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comparadas con la correccidn de algiin elemento en la figura 4.1. Sin
embargo, llevar estas imagenes a forma impresa requiere de la maes-
tria y cuidados del editor y de la artesania del tipdgrafo.

Como hemos mencionado, con el advenimiento de los sistemas de
autoedicion es cada vez mas frecuente que el propio autor sea el
tipografo de su texto. Pero la experiencia de estos pocos afios de
autonomia muestra que no se puede confiar plenamente en el entusias-
mo de los autores, ya que pocas veces son concientes de que su obra
debe cuadrar dentro de un formato fijado para una determinada
coleccion, como un articulo dentro de una revista o unas memorias.

Al escribir este libro estamos seguros que sera de interés no solo
para editores y tipdgrafos, sino para los autores que buscan compren-
der el proceso y que, de alguna manera, trataran de adquirir los
conocimientos necesarios para ser autéonomos en la elaboracién de su
original. Y alin en el caso de que no sea asi, pensamos que este capitulo
le sera de utilidad para comprender al grupo de personas que manejan
y embellecen su obra.

Cada vez menos autores recurren a entregar sus trabajos en maquina de
escribir, en lugar de ello tienden a utilizar sistemas de autoedicion, como
TgX o Scienfic Word; es claro que esto representa ventajas en todas las
direcciones del triangulo, ya que incluso el tipégrafo se ve beneficiado
(mas pocas veces reemplazado) al recibir un texto casi listo.

Cuando el autor novicio, luego de la parafernalia del caso, entrega
su obra de alguna forma,!° generalmente cree que hasta ahi llego6 su
compromiso y que en adelante todo es coser y cantar. Pero si su trabajo
va dirigido a un publico con una cultura similar a la de ¢l, nadie le
asegura que el editor y el tipdgrafo sean expertos en su materia y que
pueden detectar las peccata minuta que —;Oh fortuna Imperatrix
Mundi!— por azares de las musas se le puedan haber ido al autor.

En el prefacio de un libro de matematicas presentado a Oxford Press
encontramos la siguiente recomendacidn.

Los autores continentales'' acostumbran comenzar la redaccion final de los
libros cuando reciben las primeras galeras. Desde el principio, Oxford Press ha

'En medio magnético, por correo electronico o en forma impresa.
" Probablemente en referencia a los franceses y alemanes.
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hecho la condicién estricta de que este método debe ser evitado y de acuerdo a
ella hicimos nuestro mejor esfuerzo para entregar el manuscrito de forma que
ninguna correccion searequerida en la prueba de galeras. De hecho, cuanto mas
trabajamos con este método, mas lo apreciamos, y quisiéramos que los demas
autores le den su plena consideracion.

Por otra parte, es indispensable que editor y tipégrafo conozcan el
lenguaje que estan manejando, sin embargo es demasiado pedir que
conozcan a profundidad el tema que el autor desarrolla en su obra. De
igual manera, no se puede pedir que el autor conozca el oficio editorial;
es por esto que para llevar a buen fin el trabajo, el editor técnico debe
ademas fungir como parte mediadora y tomar las decisiones que, en
ausencia de alguna de las otras partes, se han de tomar; afrontando las
consecuencias, claro.
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CAPITULO 5

LOS CANALES DE PROMOCION Y DISTRIBUCION

El trabajo conectado a la publicacion de la literatura cientifica no
termina con la produccion del original de un reporte, con la aparicién
de un numero de una revista, o la encuadernacion de los libros. El
autor, lainstitucidn, la compaiiia editorial y labiblioteca, cada uno por
sus motivos y a su manera, daran seguimiento a la obra para aprove-
char sus frutos plenamente.

5.1 Promocion por el autor

La promocidn que el autor hace de su obra lo lleva a enviar su original
a una revista para arbitraje y eventual publicacién, para que forme
parte del acervo de la literatura cientifica formal. Su interés es difundir
la obra entre sus colegas y, de ser posible, destacar entre la masa de
investigadores en sutemay en su instituto, y dejar su huella intelectual
en laciencia. Los motivos ulteriores son lajusta vanidad y los criterios
econdmicos que ahora estimulan la produccion cientifica.

5.1.1 Preimpresos, impresos y reimpresos

En el curso de su investigacidn, el cientifico puede circular informal-
mente sus resultados preliminares para obtener datos confirmatorios


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


136 LOS CANALES DE PROMOCION Y DISTRIBUCION

de colegas u opiniones diversas. Lo puede hacer de viva voz en
reuniones y congresos o mediante un escrito informal —un preimpreso,
o preprint— como dicen los del gremio. Puesto que los resultados se
reservan para publicacion formal, lo mas comun es que los preprints
aparezcan como una edicidn limitada del original, difundida entre los
colegas del autor, al tiempo que se envia a una revista [1].

Un preprint tiene un valor curricular limitado, pues no ha pasado
por el proceso de arbitraje. El papel del preimpreso es difundir
informacidén preliminar, es un avant-premiere del articulo impreso. El
autor no lo pondria a disposicion de sus colegas si no estuviese
razonablemente seguro que el articulo serd aceptado. Alhacer200 100
copias y mandarlas por correo alos miembros de sured, el autor querra
asegurar laprecedenciade suidea. Paraello sirve el aval de su instituto
para fijar el origen y fecha de su preimpreso. Es comun que los
institutos de investigacion publiquen series de preimpresos de este
tipo, como Comunicaciones Técnicas, Reportes de Investigacion,
etcétera. Cualquiera que sea el formato, para que el preimpreso sea
util, las copias deben indicar claramente:

» Nombre del autor y su adscripcidn institucional.
+ Direccidn postal, fax, y direccion electronica del autor.
» La fecha de recepcidn del trabajo.

Es facil abusar del rol de los preimpresos. Un autor que reporta en
su informe anual s6lo preimpresos, tiene problemas. Una institucion
que les otorga demasiado peso agregandoles pastas brillosas y de
colores alienta el riesgo de que se tomen como publicaciones finales,
que no lo son. (En cambio, si deben ser documentos con tipografia
formada profesionalmente y agradable de leer.) Es el impreso el que
cuenta, como parte del acervo de una revista arbitrada, para el
curriculum del autor y de su institucion.

Como evidentemente ninguna revista tiene distribucion perfecta ni
es leida por todos los investigadores directamente interesados, la
mayoria de ellas imprime reimpresos o separatas (0 reprints) que son
enviadas al autor para que ¢l decida a quiénes mandar ejemplares
personalizados de su obra. Pueden usarse como pruebas curricula-
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res de produccién académica, como tarjetas de presentacion en diver-
sas ocasiones (...entregadas con manos sudorosas entre el barullo del
café en un congreso cientifico) o como gustoso regalo para alguien que
lo pide desde el Tecnolégico de Armenia, donde las fotocopiadoras no
son comunes. En todo caso, es experiencia comiin que uno se queda sin
reprints con el tiempo. Maxima: Ten mucho cuidado con lo que
escribes, pues nunca sabes cudntas fotocopias tendrds que sacarle.

5.1.2 Indicadores cientométricos

El reconocimiento de la utilidad que la comunidad brinda a una obra
cientifica formal de un autor tiene también una expresion formal: las
citas, es decir, el numero de referencias a esa obra en obras de otros
autores que ingresan al corpus de la literatura cientifica. Este recono-
cimiento tiene también expresiones informales: cada grupo de
investigadores sabe quién destaca entre ellos, por la originalidad y/o
lucidez en su trabajo escrito, y en sus exposiciones orales, publicas y
privadas.

El efecto pantalla obra en la misma direcciéon que en gremios de
financieros o politicos, pero diriase que en el quehacer cientifico anda
uno mas desnudo; es mas dificil ocultar a la persona con prendas
elegantes. Sin embargo, la opinion que un grupo de especialistas tiene
de un colega no es algo documentable, ni aun objetivo. El numero de
publicaciones y el nimero de citas, en cambio (y por desgracia), si lo
son; por ello se llaman indicadores cientométricos, pues se usan para
medir la produccion cientifica. El autor sabio conoce cémo maximizar
estos numeros (esperamos, sin deterioro de su trabajo e integridad
profesional). Ademas, debe entender bien qué significan realmente
estos indicadores en su especialidad, para que no lo haga por €1 un
administrador que no los entiende.

Nuestra posiciéon es la siguiente: los indicadores cientométricos
trabajan con las observables externas de las produccidn cientifica; no
se refieren a las cualidades intrinsecas de la obra, como son la
profundidad, la originalidad, la fertilidad y la estética parsimoniosa
con la que describe a las criaturas de la naturaleza y de la mente
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Figura 5.1 Publicaciones versus antigiiedad en una muestra de fisicos.

humana, el calibre de la obra cientifica. Estas cualidades no son
observables excepto para aquellos que leen y entienden la obra y su
contexto. Sin embargo, es cierto que existe una correlacion entre las
cualidades y las observables. Examinemos ahora lo que nos dicen.

5.1.3 El numero de publicaciones

El nimero de articulos en revista internacional arbitrada —ARIA’s— que
publican los investigadores mexicanos tiene una gran dispersion. En la
figura 5.1 mostramos los resultados de una encuesta entre una muestra
representativa de 28 fisicos con doctorado encontrados al azar en su
cubiculo en un instituto de fisica [2]. Estos sujetos, con una antigiiedad
promedio de 16.3 afios de trabajo, publican en promedio dos ARIA’s
anuales. La muestra revela que un.diez a quince por ciento de ellos tiene
un ritmo entre tres y cuatro ARIA’s anuales. Estos individuos anémalos
son reconocidos como los puntales académicos por el medio.

El estudio no distingue especialidades dentro de la fisica, ni se
extiende a disciplinas fuera de ella. Los fisicos en el extremo mate-
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matico del tema publican mas pausada y jugosamente que los
fisicos del otro extremo, presos en algin tema experimental de mo-
da. Sugerimos un modelo con los siguientes factores de peso en el
numero de citas esperadas por articulo (de matematicas a fisica)
segun especialidad:

algebra 0.23

teoria de la computacion 0.24
fisica matematica 0.35
analisis 0.43

optica 0.56

geometria diferencial 0.60
fisica nuclear 0.88

mecanica estadistica 1.04
fisica tedrica 1.28

estado sélido 1.36

fisica atdmica y molecular 1.79
biofisica 1.93

particulas elementales 2.29

Para enfatizar las limitaciones del modelo (y con un dejo de humor)
presentamos cifras con dos decimales y sin cotas de error. Sin embar-
g0, nos basamos en promedios reales de citas que detallaremos mas
adelante. Si un fisico promedio publica mas o menos dos articulos al
afio, podremos decir que un matematico publicara mas o menos uno;
y que los dedicados al estudio de las particulas elementales publicaran
tres —mas o menos—. Si suponemos que hay investigadores de igual
talento en todas las especialidades, también podriamos concluir que la
cantidad de informacidn por articulo por especialidad es el reciproco
de estos numeros. Es un modelo, nada mas.

S5.1.4 El peso de las publicaciones

Las obras cientificas son de muy diverso calibre y se publican en varios
formatos. El autor tiene cierta libertad para elegir el formato de su obra
adaptando su presentacion a formatos que demuestran tener éxito segun
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criterios econdmicos. Sugerimos la siguiente escala paramedir el peso del
material escrito ante los estimulos econémicos de su dependencia:

articulo de investigacion:

en revista internacional arbitrada 150
en revista nacional arbitrada 75

en volumen de memorias arbitrado 50
articulo de divulgacién 25

libro cientifico:

de circulacion internacional 300
de circulacion nacional 150
capitulo en libro 50

edicion de libro cientifico:

internacional 150

nacional 75

libro de texto para docencia 100
libro de divulgacion 75

capitulo en libro de texto id. 25
produccion de material didactico 25

desarrollo tecnoldgico documentado
y evaluado externamente 150

Estos valores y otros similares que cubren otras actividades acadé-
micas, fueron desautorizadas por la comunidad de investigadores de
varias universidades como escala del calibre de las obras cientificas.
Sin embargo, los consideramos valiosos en tanto encuestan la opinion
informada de un grupo de expertos que en su momento seguramente
ponderaron con cuidado, de buena fe y a sumejor juicio los programas
de estimulos a la produccidn cientifica. Evidentemente los ARIA’s y
los reportes técnicos arbitrados son los formatos mas altamente
cotizados en escala econémica. Se podrian apuntar algunas injusticias
de esta escala, pero no hace falta insistir en ellas: el resultado de esta
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“encuesta de expertos” ya ha sido internalizado por los investigado-
res, quienes virtieron sus reportes de trabajo durante los 80 y 90 en
formularios con los puntajes arriba citados. Sin duda ya estan adaptan-
do el formato de su produccién para maximizar el peso total de su
producto. Estamos hablando de peso y no de calibre; pero éste no tiene
por qué sufrir si sube aquél.

Los estimulos econémicos dan como resultado que el perfil de la
literatura nacional se acerque a la imagen que el grupo de expertos
tuvo del modelo deseado de produccion cientifica, para que se parezca
mas a la vigente en los paises de alto desarrollo. El investigador
promedio escribe la mayoria de sus resultados en forma de articulos
cientificos arbitrados en revistas publicadas en el extranjero. Supone-
mos de buena fe (y sin poderlo realmente confirmar en el corto plazo)
que al adoptar este modelo en nuestro pais, la comunidad cientifica
nacional se hard mas competitiva internacionalmente segun estos
criterios mercadotécnicos.

5.1.5 ;Cuando escribir un libro?

Escribir un libro es una empresa mayor. Tipicamente, el autor de un li-
bro cientifico toma ocho horas para cada pagina del libro, incluyendo
lectura de otros libros para comparar convenciones, la verificaciéon de
las definiciones y pasos matematicos, algin experimento numérico
y laproduccién de figuras. Un libro representa un afio-investigador; es
equivalente a dos ARIA’s si atendemos a los valores resultado de la
encuesta de expertos. Pero un libro es claramente mas que dos
articulos; en nuestra experiencia, mucho mas. Morton Hamermesh,
autor de un libro muy conocido y clésico en teoria de grupos, su texto
estandar durante los 60 y 70, admite con franqueza que era novato en
el campo cuando concibi6 la idea de explicar bien el texto de van der
Waerden (quien a su vez explicé bien a Schur...). Obras similares —y
cada clasico tiene su historia— presentan ese patréon: una chispa fresca
y genio para presentar claramente las cosas.

Un libro requiere una gran consistencia en sus referencias internas
y externas. En lo posible, debe uniformarse con la notacién de la
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literatura paralela y se debe hacer un sondeo bibliografico profundo.
Esuna empresapara los mas preparados o los mas audaces. Los errores
(o erratas) son imperdonables. El reconocimiento y prestigio pueden
ser considerables. Sin embargo y en realidad, escribir un libro no es
negocio, a menos que se trate de un libro de texto cuyos lectores se
cuentan por decenas de miles. Las regalias que un investigador pueda
obtener de un libro cientifico no pagan su tiempo; tampoco los valores
de la encuesta lo hacen. Mas bien, escribir un libro (junto con plan-
tar un arbol y tener un hijo) es una necesidad del cientifico, como lo
es del poeta.

5.1.6 Citas y razones

Desde los afios sesenta, Eugene Garfield ha llevado a cabo una
empresa sobrehumana: llevar cuenta de los articulos cientificos que
aparecen en todo el mundo y de las lineas de descendencia entre ellos
contenidos en sus citas. Actualmente es presidente del Institute for
Scientific Information,' institucion privada asentada en Filadelfia,
que vende esta informacion. Entre sus mejores productos estd la
revista Science Citation Index, la cual tiene ahora su versidn electro-
nica. En ella podemos encontrar (con lupa), por nombre de (co-)autor,
todos los articulos que han sido publicados en esos periodos y todas las
referencias que en ellos se hace a la literatura precedente, entre otros
datos. En realidad, no podemos decir todo, pero si unas cuatro mil
revistas con medio millén de articulos y diez millones de citas. La
existencia misma de esta base de datos la hace irresistible para com-
poner modelos numéricos del caos en la ciencia y la dimensionalidad
fractal de sus fronteras. Los libros y los volimenes de memorias de
reuniones cientificas publicados por las principales editoriales forman
también parte de esta base, aunque la cobertura de éstos es menos
sistematica.

Definimos publicaciones relevantes como aquéllas contenidas en la
base de datos del Science Citation Index (esto incluye a la Revista

! Institute for Scientific Information (Attention: Fulfillment Services) 3501 Market Street;
Philadelphia, Pennsylvania 191, 9981, USA. Teléfono (215) 386-0100, fax: (215) 386-6362.
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Mexicana de Fisica). La razon promedio de citas de un conjunto de
autores X, es el numero de citas a obras relevantes de los autores en x,
dividido entre su numero de articulos. Si x es un individuo, su
promedio de citas es la razén de lo que otros repiten de ¢él, dividido
entre lo que €l escribe. ;Cuanto se espera que sea un nimero razona-
ble? Lo razonable lo dicta su entorno: Si x es el conjunto de fisicos
mexicanos trabajando en 1982, su eco promedio en el mundo [3] fue
de 1.390 citas en los primeros dos afios —sin cotas de error—. Si x se
amplia al conjunto de todos los fisicos del mundo, la razén promedio
de citas en ese lapso se sitia en 2.07. Estos numeros ralos esconden
mucho. Citando a la misma fuente de datos, si nuestro x fuese un
matematico, la razén mundial del gremio haria que se esperaran 0.41
citas por cada uno de sus articulos; pero su universidad podria exigirle
otra cosa si, por democratica ignorancia, juzga a todos parejo.

5.1.7 Factores de impacto de revistas

Si x es el conjunto de autores que publican en una revista dada, su
razén promedio de citas se llama el factor de impacto de la revista.
Una obra cientifica promedio publicada en Annals of Physics
espera 2.92 citas, el factor de impacto de una buena revista de
fisica. Otra muy buena revista, pero en matematicas, es Journal de
Mathématique Pure et Appliquée, con un factor de impactode 0.21.
Entre estos dos datos tenemos al SIAM Journal of Applied
Mathematics con 0.67, Journal of Mathematical Physics con 1.03,
y Communications in Mathematical Physics con 1.99. Y mas alla,
los articulos de revision de campo en el Reviews of Modern Physics
cuentan en promedio 9.167 citas.

Las revistas referidas son distinguidas entre otras por ser revistas
“de gran prestigio” en diferentes especialidades. Los factores del
numero de citas esperadas por especialidad, con los que iniciamos
irreverentemente esta seccion, son el promedio simple normalizado de
los factores de impacto de las cinco revistas mas prestigiadas de cada
especialidad; la eleccidn de estas ultimas fue hecha sobre la base de
una encuesta entre fisicos y matematicos [4].
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Vemos que el factor de impacto depende criticamente del campo de
la ciencia de que se trate. La diferencia se debe a los muy diferentes
habitos de comunicacion (escritura, lectura y reuniones) que tienen las
diversas especialidades.

Pero el investigador experimentado sabe que colocando sus articu-
los en revistas de prestigio internacional, independientemente de la
calidad de su trabajo, obtiene mas citas que en otras que no lo son. Hay
muchos factores que contribuyen a ello: los que leen su articulo lo
toman mas en serio pues el arbitraje es mas estricto, el articulo se
encuentra fisicamente en mas bibliotecas, hay mas lectores de articu-
los adyacentes que pueden hojear el suyo, y entra en las bases de datos
del Institute for Scientific Information donde puede ser hallado por
clasificacidn tematica, su resumen reproducido y, desde mediados de
los 90, impreso in toto. Condicién sine qua non de esta estrategia es
que la obra tenga la calidad requerida, por supuesto; pero en la zona
gris que tiene el arbitraje es de mucha ayuda la tactica de escribir el
original con tipografia y estilo perfectamente profesional.

5.2 Promocion por la institucion

La institucion que ha contratado al investigador que es autor de una obra
cientifica, la tiene por producto tangible de su salario. Si se trata de una
industria, puede tener los derechos legales parareservar la publicacién del
original o de lucrar con sus frutos. Si es un centro académico, queda
entendido que su nombre aparece en la obra como adscripcion
institucional del autor. En todo caso, el interés de la institucidn coincide
con el interés del autor de producir mas unidades de su producto, de
calidad superior y a un costo menor.

Contabilidad académica. Los institutos de investigacion cientifica
también contabilizan su produccidén académica; componen informes
anuales cuya estructura es la del curriculum vitee de un investigador y
cuyos datos son la suma de los curricula vitarum de sus agremiados,
mas las iniciativas y resultados propios de una institucién. Mediante
escalas ain no bien establecidas, los informes determinan los recursos
de dinero que obtendra el instituto entre sus pares.
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Para que el curriculum institucional sea s6lido, debe ser comple-
to y veraz. Que sea completo es responsabilidad de la secretaria
académica, quien debe cuidar que toda la produccién de los inves-
tigadores del instituto sea contabilizada eficientemente. Ello no
implica atosigar a sus investigadores para que estriban informes.
Como lo es un censo de poblacidn, cada informe tiene un costo. La
tendencia tradicional es descargar el trabajo en los subordinados,’
pidiendo al investigador que ¢l pierda su tiempo —y no el burocrata—.
El tiempo que un cientifico pasa redactando informes de su trabajo
es tiempo muerto, cientificamente hablando. La redaccién de los
tres informes anuales en formatos diferentes que presenté cada
investigador universitario con estimulos pudo haber tomado una o
dos semanas; esto es del dos al cinco por ciento del tiempo de todos
ellos. Como costo de administracién de la produccion cientifica
esto es muy alto. En una institucidn eficiente, cada investigador
envia una copia o reprint de cada obra suya a la Secretaria y se
olvida de ella, pues ya esta en el banco de datos.

5.2.1 Comunicaciones

El ciclo interno de reproduccion de la actividad cientifica requiere de
la comunicacién verbal entre investigadores, como anotamos en el
Capitulo 1. Los contactos (definidos por Liberman et al. en la referen-
cia[2]) son trozos de informacidn util que el investigador guarda en su
portafolio o en su memoria, y que incide en su proyecto de trabajo.
Después de la reunion, los contactos con los demas colegas de su red
seguiran fluyendo por via postal, teléfono, fax o correo electrénico,
como si fuesen electrones en una malla de semiconductores. La
conductividad (o inverso de la friccidn) de las lineas (enlaces en teoria
de graficas) es el producto de las facilidades de comunicacion de los
dos nodos-colegas que comparten el enlace.’

?*“Traiga usted el documento a maquina en cuadruplicado, ultimo recibo de pago de
teléfono y gas, cartilla liberada, registro federal de causantes y cincuenta fotografias... Ah!'y
copia de su alta en la SHCP con el nuevo formato.”

3 A diferencia del modelo de electrones en una malla o de fluidos en canales, el flujo de
contactos tiene divergencia: un contacto que enriquece a uno, no empobrece al otro.
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Los investigadores que tienen mayores facilidades de comunica-
cion en su instituto, tendran enlaces de mayor conductividad con sus
contrapartes en paises desarrollados, donde ya son muy altas. Estas
facilidades tienen su costo, por supuesto, y su eficiencia. En los paises
en desarrollo (intermedios, pues) el correo terrestre es muy caro, no
por el valor de los timbres postales sino por la demora en la entrega.
Por ello preferimos el teléfono o el correo electrénico para tratar con
un colega de provincia sobre asuntos urgentes.*

Para la comunicacion cientifica y el acceso a los bancos de datos
sobre la produccién y ubicacion de obras, el canal mas eficiente en
tiempo y en costo es la red de correo electronico entre computadoras.
Por ello, la mejor inversidn que puede hacer una institucidén para
aumentar el factor de facilidad de cada uno de sus investigadores es el
e-mail en la PC de cada cubiculo. Con estas instalaciones, aunque no
se implica, si se permite que Cuernavaca no esté mas lejos de Harvard
que Princeton.

5.2.2 Apoyo técnico

Muchos investigadores prefieren escribir sus propios originales en
computadora, saltandose la etapa del escrito a mano; pero no todos son
expertos tipografos. Un corrector técnico que conozca el inglés (y que
supla al a menudo presente corrector de estilo castellano) puede ser una
ayudamas valiosa que el salario de un técnico académico de lainstitucidn.
Un oficial de correo puede promover la distribucion de programas de
cdmputo que permitan el manejo e impresion (en tarjetas engomadas)
de directorios de colegas de los investigadores, quienes enviarian asi 40
o 60 de sus preimpresos por correo a subconjuntos de ellos etiquetados
segun circulos de interés, uniones o intersecciones de especialidad, pais,
etcétera. El bien establecido trabajo del dibujante requiere cada vez mas
de graficas que se vean en pantalla, se transporten en diskettes, CD’s o por
lared interna, y se puedan insertar como archivos secundarios en el texto
que se elabora. La unidad editorial tendré en su oficina no s6lo ejemplares

4 Los paises en subdesarrollo (los realmente pobres) que no tienen redes electrdnicas
confiables estan realmente perdidos.
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de los preprints de los investigadores, sino un banco de datos para enviar
los preimpresos mismos —su representacion electronica en archivos. pyr—
por correo electronico o en un meta-lenguaje de manejo de documentos
(véase el Capitulo 1). El solicitante podra imprimirlo asi en su oficina sin
pagar el porte del correo terrestre o del fax.

La revolucion informatica no serd mucho mas benigna con sus
rezagados que la revolucién industrial fue con los suyos. La pro-
fesionalizacion de los trabajadores en las unidades editoriales de las
instituciones es una tendencia clara en el mundo desarrollado. Nadar
a contracorriente manteniendo bajos los requerimientos profesionales
de apoyo (y los salarios a niveles premodernos) no llevara lejos a las
instituciones que lo practican.’

Podriamos sugerir modelos de salarios, costos de infraestructura e
incrementos esperados de produccién de literatura cientifica para la
obtencion de recursos institucionales, pero serian maquetas y una
irreverencia. Solo tenemos, en realidad, el modelo de los paises
exitosos y los parientes ricos. Haciendo lo que ellos hacen (simplifi-
cando argumentos al cero) esperamos ser lo que ellos son.

5.2.3 Acervos bibliotecarios

Los servicios bibliotecarios que la institucion ofrece a sus investigadores
constituyen un factor clasico e importante para mejorar el calibre de la
produccién cientifica de su planta. Su biblioteca adquiere y guarda libros
y revistas en las especialidades que alli se cultivan. ;Cual sera el tamafio
final de su acervo? No lo sabemos. A diferencia de las bibliotecas
publicas, donde EIl Quijote o La guerra y la paz se leeran siempre, el
material en una biblioteca cientifica tiene, en la practica, caducidad. La
literatura cientifica tiene menor vigencia que la de humanidades. Conti-
nuamente se reciben obras que recogen y condensan las anteriores. Pocas
veces se citan seriamente obras de siglos pasados —cuando se hace, el autor
mas bien trata de exhibir su capacidad de encontrar los documentos.
Ademas, las herramientas matematicas primitivas y lanotacién cambian-

5 Logicamente, esta doble negativa—tan de moda en el discurso neoliberal- no implica que
salarios altos si lleven a las instituciones lejos.
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te los hacen bastante dificiles de leer y usar. La vida media 0til de un ARIA
promedio es de pocos meses o afios en fisica; de pocas décadas en
matematicas. Factores de costo y espacio han llevado a establecer acervos
de microfichas, diskettes y discos dpticos. Actualmente tienen pocos
lectores pues les falta la presencia y calidez del papel. Pero ya se
pueden recibir revistas de resimenes (Mathematical Reviews, Zen-
tralblatt fiir Mathematik, Current Contents, Phy-sikalische Berichte,
Chemical Abstracts, Deep Sea Research and Oceanography
Abstracts, etcétera) para mantener a los investigadores al tanto en
Compact Disc.

5.3 La empresa editorial cientifica

La publicacién de material cientifico en nuestro pais se lleva a cabo en
instituciones académicas y en casas editoriales independientes que
sirven a la pequefla comunidad cientifica. Se publican libros de
divulgacién cientifica, algunos libros de texto universitarios, y se han
preparado los originales para libros de circulacién internacional. Se
imprimen entre cinco y diez revistas de fisica y matematicas que son
aproximadamente periddicas (el nimero exacto depende del nivel de
lacuenta y de surelevancia); México tiene, en este rubro, una tradicidon
rica en América Latina. Han sido creadas nuevas revistas y han
desaparecido otras; su financiamiento ha sido consuetudinariamente
problemaético y dependiente de dineros federales.

5.3.1 Publicacion de libros

En este rubro, el mercado promete ser bueno a mediano plazo. El
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia propuso en 1992 estimulos
para que cientificos de cierto nivel (entiéndase III) escribiesen libros
de texto universitario y de investigacion en castellano. El programa no
contempla quién publicara el material, pero se entiende que son
instituciones universitarias o compaifiias editoriales. Aquéllas estan
subsidiadas por el Estado, por supuesto, y aparentemente cuestan
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menos. Toca a las casas editoriales demostrar la falacia de que
“cuestan menos ”, ofreciendo un servicio experto y rapido en comuni-
cacion directa con el investigador que publica.

Viene al caso narrar la experiencia que tuvo uno de nosotros (KBW)
con un volumen de memorias de un congreso internacional en 1991.

Sucede que un co-editor pensé que era alto el precio por pagina cotizado por una
editorial independiente, y que él con algunos alumnos, secretarias y mano
profesional del TEXcribano del instituto, podrian hacerlo “de gratis”. Constaba
de 17 articulos, la mayoria de ellos ya escritos en TEX por los autores, y con una
extension total de 250 paginas. Efectivamente, los alumnos se entusiasmaron en
aprender TgX, pero su habilidad al principio era limitada; KBW corregia las
galeras que resultaban en una jungla de marcas; el entusiasmo bajaba con las se-
gundas y terceras galeras, sin embargo. Las secres ayudaron mucho en capturar
mas material, pero tenian también otros trabajos con otros investigadores que
eran menos agotadores. E1 TEXperto del instituto arreglaba los diskettes ya
escritos en TEX para el nuevo formato en ITgX (sic), donde el ancho de pagina
era distinto y donde cada autor resultaba diferente; ¢l tampoco trabajaba tiempo
completo en el asunto. Después de muchas idas y venidas de Cuernavaca a
México, el co-editor decidid corregir las galeras en su casa durante las noches.
Esto fue muy positivo, pues asi también él aprendié TgX. El libro ahora esta
publicado y su formacion tipografica es excelente.

La experiencia demuestra que, al pie de la letra, la autoedicion de
libros cientificos es, por el tiempo de los investigadores, un ahorro mal
entendido. Lo que él realmente necesita, es que alguien se encargue del
cuidadoso y considerable trabajo técnico que requiere formar un libro
de calidad internacional, que esta muy por encima de lo que es escribir
un simple articulo. Su institucion y la propia estructura universitaria
deben entenderlo asi, encargando el trabajo a profesionales expertos
en la materia.

Concurrentemente es necesario ver qué hacen las casas editoriales
extranjeras: en opinidén de muchos cientificos, hay demasiados titulos
en el mercado. En lo que toca a volimenes de memorias de congresos,
recordamos muchos Festschrifte impresos a todo lujo en los afios 60;
aun en los afios 70, las Escuelas de Invierno de Les Houches (Francia)
publicaban colecciones enteras, cuidadosamente encuadernadas en
tela. Springer Verlag habia instituido su serie Lecture Notes in Physics
para recoger los manuscritos camera-ready (en vieja maquina de
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escribir) presentados en reuniones y congresos periddicos. En la
década de los 80, la World Scientific Publishing Co., de Singapur,
buscaba activamente a los organizadores de congresos para que
publicaran todo con ellos, y organizaron miniseries para institutos del
Tercer Mundo que garantizaban asi el output de su producto. Final-
mente, parece haberse llegado al limite. Heidelberg no podia competir con
Singapur en precio, rapidez y promiscuidad (Dey vill publish anyzing!
—nos dijeron con fuerte acento aleman-); y ademas ya se producia
demasiado que nadie lefa ni compraba. En 1991 Springer anuncié un
cambio de politicas: Lecture Notes in Physics excepcionalmente publica-
ria memorias de congresos tematicos, de interés actual y especializado,
con articulos estructurados como capitulos, sujetos a riguroso arbitraje y
en tipografia excelente que siguiera con exactitud sus formatos.

5.3.2 Revistas cientificas

Las revistas cientificas, en México y en el extranjero, estan
subsidiadas. Entre las mexicanas, muchas de ellas recibian, entre
otros, fondos de la Direccién General de Investigacion Cientifica y
Superacién Académica de la Secretaria de Educacion Publica. Desde
1992 este apoyo lo reciben del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia. El CONACYT convocé en 1993 a las instancias responsa-
bles de la publicacion de revistas cientificas mexicanas para que so-
metieran a evaluacion sus publicaciones de tal suerte que las que
obtuvieran una evaluacion positiva conformarian el Indice de Revistas
Cientificas Mexicanas de Excelencia. En la primera convocatoria
respondieron 127 revistas para su evaluacion; de éstas 27 se conside-
raron de excelencia sin ninglin cuestionamiento o recomendacion. Al
final del primer afio (1994) se aprobaron otras 41 quedando el Indice
conformado por 68 revistas [5]. Para 1998 el numero derevistas de este
Indice se habia reducido a poco mas de un tercio.

Asi como en el resto del mundo, revistas nacen y revistas mueren.
Nacen fecundadas por necesidades gremiales, institucionales o persona-
les. Vivenssirviendo a las redes cientificas nacionales en los campos en los
que publican. Mueren generalmente por inanicion, cuyos sintomas visi-
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bles son falta de autores y de lectores (y de citas) —no necesariamente por
falta de excelencia o de recursos economicos—. Entre las pérdidas que
estan en la Rotonda de las Revistas Ilustres conocemos a Naturaleza,
Kinam y el Boletin de los Observatorios de Tacubaya y Tonantzintla.
Varias revistas técnico-cientificas, de espectro demasiado amplio (donde
pocos lectores encuentran temas de su especialidad) o demasiado estrecho
(que sirve solamente a un pequeflo grupo de investigadores en una
institucion) estan condenadas a desaparecer tarde o temprano.

En todo el mundo nacen y mueren revistas, mientras que algunas
perduran siglos. También aqui se ha sefialado el exceso de revistas
especializadas, producto de varias casas editoriales europeas que se
han decidido a lanzar nuevas revistas al mercado en temas nuevos, que
desvian parte de los articulos de revistas establecidas y de los recursos
bibliotecarios que las compran. Para competir, los editores tienen que
ser extremadamente eficientes y no dar a los directores (generalmente
cientificos reconocidos que no quieren perder su tiempo) mas trabajo
que su firma. Asi, Springer Verlag en Heidelberg maneja 250 revistas
cientificas europeas; otro tanto hacen el American Institute of Physics
y la American Mathematical Society. incluyendo toda la correspon-
dencia mas alla del “aceptamos...”, 1a composicion, impresion, distri-
bucion, separatas y otra documentacion.

Las revistas vigorosas no son producto artesanal de un grupo de
investigadores entusiastas; son hechas profesionalmente. Por eso, los
consejos de ciencia y tecnologia de los paises latinoamericanos
deberian pugnar porque las revistas cientificas locales tengan mayor
impacto en la comunidad cientifica internacional, sabiendo que para
lograrlo se debe profesionalizar el proceso de ediciéon de dichas
revistas, ademas de asegurar su perfil, calidad, contenido, impacto,
periodicidad, regularidad y distribucion.

Lasrevistas nacionales padecen del efecto Mateo cuando se compa-
ran con las internacionales,® como atestigua la razén de 1:2 en los
puntajes asignados por los expertos de la seccion 5.1.2. Los mejores
trabajos de la comunidad cientifica se publicaran en revistas interna-
cionales. Elreto paralos consejos editoriales de las revistas nacionales

¢ “Los ricos veran sus bienes grandemente acrecentados mientras los pobres recibirdn
muy poco...”
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es examinar el segundo semicirculo vicioso: “...como consecuencia, las
revistas nacionales son raquiticas a nivel internacional”. Los directores
de estas revistas tienen que verse desnudos en el espejo, y frente a sus
comités editoriales, para evaluar la utilidad de sus esfuerzos —o un comité
de expertos de CONACYT lo hara por ellos—. El nicho ecoldgico de una
revista nacional (en castellano) es distinto al de una internacional (en
inglés); Ciencia, Revista de la Academia Mexicana de Ciencias, tiene un
claro papel de comunicacion gremial, mientras que la Revista Mexicana
de Fisica debe situarse en el nivel internacional en cuanto a distribucidn,
periodicidad e inclusion en revistas de restimenes.

Algunos autores consideran que es mejor reforzar la presencia de la
comunidad cientifica mexicana en la ciencia universal con la publica-
cidn en revistas internacionales que incrementar el nimero de revistas
locales [6]. Otros opinan que las revistas nacionales podrian alcanzar
la edad madura reduciendo la anfipatia de los revisores y evaluadores
al evaluar el trabajo cientifico de sus pares [7].

Quisiéramos tener el expertise para hacer mas eficiente lo que es
viable, el valor de amputar lo inviable y la sabiduria para distinguir lo
uno de lo otro.

No nos engafiemos creyendo que la“mano invisible” del libre mercado
nos llevard necesariamente al mejor mundo posible. Las revistas naciona-
les de calidad requieren de subsidio estatal para existir. Deben existir, pues
son una expresién mas de la cultura nacional.

5.3.3 Revistas cientificas latinoamericanas

El Institute of Science Information (IsI) resefia del orden de 7 000 revistas
en las areas cientificas de ciencias sociales, artes y humanidades en todo
el mundo. En particular, resefia 49 revistas latinoamericanas de las cuales
Brasil aporta 17, México 12, Chile 7, Argentina S, Venezuela 3 y
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador y Peru contribuyen con una por
pais [8]. Del total de revistas aproximadamente el 15% corresponde a las
ciencias duras, 18% a medicina clinica, 15% ciencias biomédicas, 15%
ciencias silviagropecuarias, 26% ciencias sociales y humanidades, y
7.5% a ciencias naturales.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


REFERENCIAS 153

Lo que se ha observado es que estas revistas tienen en comun varias
carencias: precaria presencia en el contexto mundial (aportan el 1.3%
al conocimiento mundial); circulacion reducida incluso en Latino-
américa; situacidon de aislamiento y poco peso politico; no siempre
tienen procedimientos transparentes, confiables y apropiados para la
evaluacion; tienen comités editoriales locales y casi siempre carecen
de periodicidad: regularidad y continuidad. En distintos foros se ha
recomendado incrementar la difusién de las revistas locales y ampliar
los comités editoriales; disminuir los tiempos de respuesta y produc-
ci0n; buscar mayor integracién entre los editores y profesionalizar las
actividades de los editores técnicos incorporando nuevas tecnologias
y estrategias de mercadotecnia y distribucién en el nuevo milenio.
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Alfabeto griego
mindsculas mayusculas
o alfa \alpha A
3 beta \beta B
vy gama \gamma r \Gamma
) delta \delta A \Delta
€,& épsilon \epsilon, \varepsilon E
¢ zeta \zeta 7
n eta \eta H
0,9 teta \theta, \vartheta ©® \Theta
L iota \iota I
K kapa \kappa K
A lamda \lambda A \Lambda
M mu \mu M
v nu \nu N
I3 Xi \xi = \Xi
o omicrén o O
™, T pi \pi,\varpi 11 \Pi
P, 0 ro \rho, \varrho P
g,¢ sigma \sigma, \varsigma > \Sigma
T tau \tau T
T upsilon \upsilon T \Upsilon
O, fi \phi, \varphi o \Phi
X ji \chi X
P psi \psi s \Psi
w omega \omega 0 \Omega
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APENDICE B

Sistema Internacional de Unidades

Tabla B.1 Unidades Base del Sistema Internacional (SI)

unidad SI
cantidad nombre simbolo
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo s
corriente eléctrica ampere A
temperatura kelvin K
cantidad de sustancia mol mol
intensidad luminosa candela cd
angulo plano radian rad
angulo sélido esterradian st
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Tabla B.2 Unidades derivadas del SI

Unidad SI

expresion
en téerminos

expresion en

de otras términos de

cantidad nombre simbolo unidades unidades SI
frecuencia hertz Hz s7!
fuerza newton N m-kg s>
presion pascal Pa N/m? m!-kg-s?
energia, trabajo,

cantidad de calor  joule J N-m m?-kg-s?
potencia, flujo

radiante watt w J/s m?-kg s>
carga eléctrica coulomb C A-s
potencial eléctrico,

diferencia de

potencial, fuerza

electromotriz volt \Y% W/A m?-kg s> A
capacitancia farad F C/vV m2- kg st A?
resistencia eléctrica  ohm Q V/A m2-kg-s?- A7
conductancia siemens S AV m2-kg'-s* A?
flujo magnético weber Wb V-s m?-kg-s?- A
densidad de flujo

magnético tesla T Wb/m? kg-s?- A
inductancia henry H Wb/A m?-kg-s?- A
temperatura Celsius grado Celsius °C K
flujo luminoso lumen Im cd-sr
iluminancia lux 1x Im/m? m2-cd-sr
nombres especiales para salud y salvaguarda
actividad de un

radionuclido becquerel Bq s
dosis de radiacién

ionizante absorbida gray Gy J/kg m?-s™?
dosis equivalente siervert Sy J/kg m?- g2
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Tabla B.3 Prefijos del SI

factor  prefijo

simbolo  factor  prefijo  simbolo

10! deca
10? hecta
10° kilo
10¢ mega
10° giga
1012 tera
104 peta
10'¢ exa

da

leslia- NN W -3

107! deci d
102 centi c
1073 mili m
10-¢ micro w
10°° nano n
1012 pico p
10-1 femto f
1018 ato a

Tabla B.4 Unidades en uso con SI

nombre simbolo Valor en unidades SI
minuto min 1 min=60s

hora h 1 h=60min=3600s
dia d 1d=24h=86400s
grado ° 1°=(7r/ 180) rad

minuto (angulo)
segundo (angulo)
litro

tonelada métrica

1" =(1/60)° = (7/ 10 800) rad
1”7 =(1/60) = (7/ 648 000) rad

ILL I1L=1dm’=10"m?

1t=10"kg

unidades experimentales

electronvolt

unidad de masa atomica

eV

u

1 eVa 1.602 19 x 1077
1ur 1.66057 x 107 kg

Tabla B.5 Unidades de uso sancionado por SI

nombre simbolo Valor en unidades SI
ingstrom A 1A=0.1nm=10"°

area a 1a=1dam?=10>m?
hectarea ha 1ha=1hm?=10*m?
barn b 1b=100 fm?= 1022 m?
bar bar 1bar=0.1 MPa= 10°Pa
gal Gal 1 Gal=1 cm/s? = 107 m/s?
curie Ci 1Ci=3.7x 10"Bq
roentgen R 1 R=2.58 x 10" C/kg
rad rad lrad=1c¢Gy =102 Gy
rem rem lrem=1cSv=102Sv
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APENDICE C

Los cédigos PACS y MSC

Este apéndice sigue la exposicidn del cddigo en las publicaciones de
dominio publico del American Institute of Physicsy el de las oficinas
editoriales de Mathematical Reviews'y Zentralblatt fiir Mathematik.

El codigo para clasificacion temética de fisica y astronomia Physics
and Astronomy Classification Scheme, abreviado PACS, se utiliza para
que los articulos en fisica, astronomia y disciplinas cercanas puedan
ser ubicados y leidos con facilidad por investigadores interesados en
el tema. Es un codigo propuesto por la institucién estadounidense
American Institute of Physics, AIP, que agrupa a varias sociedades
gremiales, de promocidn y de publicacion de material cientifico. Es el
codigo mas ampliamente usado en las revistas nacionales e internacio-

- nales de fisica; se utiliza conjuntamente con descriptores de palabras
clave. Algunas revistas utilizan las “distancias” definidas por el
codigo para agrupar tematicamente sus articulos en cada numero y
para seleccionar a los arbitros mas adecuados de su lista.

La AIP publica trimestral y acumulativamente los volumenes de
Current Physics Index, que contiene los resimenes de los articulos en
las revistas de sus miembros, utilizando el codigo PACS. La Alp
también provee este servicio con una base datos en cinta magnética,
Searchable Physics Information Notices, SPIN. Los datos de SPIN son
accesables mediante correo electronico en PHYS, por la red de s7v
International. La interseccion de busquedas de articulos mediante
palabras clave y codigo PACS da aquellos mas relevantes para el
usuario.
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APENDICE C. LOS CODIGOS PACS Y MSC

Se pide que el autor clasifique su articulo, asi como las palabras
clave. Para que las 27 paginas del codigo sean conocidas en la
comunidad cientifica, asi como sus frecuentes actualizaciones, la AIP
publica anualmente el codigo en la revista Physical Review Letters'y
lo envia como folleto a los arbitros y revisores de sus revistas.

PACS es un esquema jerarquico en cuatro niveles. El primer nivel
esta dado por un digito:

AN A WN=O

8

9

General

Particulas elementales y campos

Fisica nuclear

Fisica atdmica y molecular

Areas fundamentales de fenomenologia (incl. aplicaciones)
Fluidos, plasmas y descargas eléctricas

Materia condensada: estructura, propiedades mecénicas y
térmicas

Materia condensada: estructura electrénica, propiedades
eléctricas, magnéticas y opticas

Fisica interdisciplinaria y areas relacionadas de ciencia y
tecnologia

Geofisica, astronomia y astrofisica

El segundo nivel estd dado por un segundo digito. Por ejemplo,
FisicA NUCLEAR (2), en el PACS—1992 se divide en:

21
23
24
25
27
28
29

Estructura nuclear

Decaimiento radioactivo y espectroscopia de haces
Reacciones nucleares: general

Reacciones nucleares: reacciones especificas

Propiedades de nucleos especificos listadas por rangos de masa
Ingenieria nuclear y estudios de energia nuclear

Métodos experimentales e instrumentacion para fisica
nuclear y de particulas elementales

Una lista de los temas segtn los dos primeros niveles aparece en la
contraportada del folleto de la AIP para arbitros y revisores.
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APENDICE C. LOS CODIGOS PACS Y MSC 161

El tercer nivel esta dado por dos digitos, separados de los niveles
anteriores y posteriores por un punto (.), y de un signo (-) si sigue sub-
clasificacion de cuarto nivel, o de (+) si termina en tercero. El cuarto
nivel estd dado por una letra mayuscula. Asi, por ¢jemplo:

21.45.+v  Sistemas de pocos cuerpos\vskip4pt

21.60.—n Modelos y métodos de estructura nuclear

21.60.Cs  Modelo de capas

21.60.Ev Modelos colectivos

21.60.Fw  Modelos basados en teoria de grupos

21.60.Gx  Modelos de cumulos

21.60.Jz Aproximaciones de Hartree—Fock y de fase aleatoria
21.60.Ka  Modelos de Monte Carlo

La ultima letra minuscula sirve de caracter de verificacion. El
“valor” de este caracter se obtiene a partir de los identificadores de los
primeros tres niveles. Como hay 27 caracteres, menos del 4% de
las erratas de tecleo al escribir el c6digo PACS pasaran inadvertidas por
el sistema.

Un autor puede elegir hasta cuatro codigos PACS para su articulo. La
Revista Mexicana de Fisica acostumbra incluir tres. Cada uno se
separa con punto y coma (;). El primero de ellos es ¢l que debe dar el
tema central, pues sera el usado para escoger al arbitro y, si el articulo
es publicado en una revista de la AIP, para colocarlo en su lugar y
registrarlo asi entre los resumenes del Current Physics Index.

Elcddigo Mathematics Subject Classification (MSC) cumple un propo-
sito similar respecto de las publicaciones cientificas, desde el punto de
vista de las matematicas. Frecuentemente los articulos se etiquetan con
ambos cddigos. La estructura de la comunidad matematica internacional
es un tanto diferente de la de fisica. El codigo MSC ha sido propuesto por
dos revistas de resumenes, Mathematical Reviews publicada por la
sociedad matematica estadounidense American Mathematical Society
(AMS), y la revista alemana Zentral-blatt fiir Mathematik (el nombre
completo agrega und ihre Grenz-gebiete), editada por la Heidelberger
Akademie der Wissenschaften por el Fachinformationszentrum
Karilsruhe GmbH. La tltima revision mayor fue en 1991.
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162 APENDICE C. LOS CODIGOS PACS Y MSC

El cédigo MSC trabaja con tres niveles: dos digitos, una letra y dos
digitos. El abanico de un nivel es demasiado largo como para listarlo
completo en este apéndice. Parailustrar surelacion con el codigo PACS
daremos como ejemplo como ve un matematico la fisica nuclear a
través del MSC. Asi, a primer nivel tenemos:

45  Ecuaciones integrales
46  Analisis funcional
47  Teoria de operadores

81 Teoria cuantica

82 Mecanica estadistica, estructura de la materia
83 Teoria de relatividad y gravitaciéon

85 Astronomia y astrofisica

En el segundo nivel, siguen primero en categoria especial, manua-
les, exposiciones docentes y de investigacidn, histéricos, de compu-
tacion, experimentales y obras que son memorias de congresos.
Luego, indicadas por una letra, la clase Teoria cuantica 81 se divide
en segundo nivel como:

81P Axiomatica, fundamentos y filosofia

81Q Topicos matematicos generales y métodos de la teoria cuantica

81R Grupos y algebras en teoria cuantica

81S Mecanica cuantica general y problemas de cuantizacion

81T Teoria cuantica del campo; teorias clasicas de campo
relacionadas

81U Teoria de dispersion [Véase también 47A40]

81V Aplicacion a sistemas fisicos especificos

Finalmente, encontramos la fisica nuclear como un sistema especi-
fico a tercer nivel, con dos digitos:

81V05 Interaccion fuerte, incluyendo cromodinamica
cuantica
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81V10

81V15
81V17
81V19
81V22
81V25
81V35
81Vv45
81VS55
81V70
81V80
81V99

APENDICE C. LOS CODIGOS PACS Y MSC 163

Interaccion electromagnética; electrodinamica
cuantica

Interaccion débil

Interaccidn gravitatoria

Otras interacciones fundamentales

Teorias unificadas

Otras teorias de particulas elementales

Fisica nuclear

Fisica atémica

Fisica molecular [Véase también 92E10]
Teoria de muchos cuerpos

Optica cuantica

Ninguna de las anteriores, pero en esta seccion

Asi, desde la optica del codigo MSC, grandes areas cultivadas de la
fisica (de primer nivel en PACS) se reducen a parcelas de tercer nivel
dentro del universo de las matematicas.

Para mayor informacidén y sugerencias, comunicarse con Safia
Hameed, American Institute of Physics, 500 Sunnyside Boulevard,
Woodbury, NY 11797-2999, USA. Y contactar a Gerald J. Janusz,
Executive Editor (1991), Mathematical Reviews, AMS at U. of
Michigan, 416 Fourth Street, P.O. Box 8604, Ann Arbor, MI 48107—
8604, UsA; o a O. Ninnemann, Executive Editor (1991), Zentralblatt
fiir Mathematik, Fachinformationszentrum Karlsruhe, Fachabteilung
Mathematik und Informatik (Berlin), Hardenbergplatz 2, D-1000
Berlin 12, Deutschland.
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INDICE

abstrac, 35 fisico, 36
acabados, 49 fuente, 50
acentos recuperacion de, 24
empleo de, 111 ARIA, 138, 140
acervo arreglos, 123
cientifico, 33 arte editorial, 52
de métodos, 25 articulos, 26-28, 34
escrito, 25 aceptado, 65
formal, 28 cientificos, 26, 30, 33, 51, 63
acervos bibliotecarios, 147 contabilidad de, 142
actividad cientifica en prensa, 66
reproduccién de la, 64, 145 en revistas, 84
Adobe Iliustrator, 47 publicados, 32
agradecimientos, 78 Arts & Letters, 47
Aldux, 47 autoedicion, 132, 149
alfabeto griego, 155 autor, 29, 34, 49, 50, 56, 102, 132
alineacién, 87, 129 derechos de, 50
almacenamiento, 49, 66 nacional, 53
alzado, 66 perfil académico del, 72
Amatl, 44 axiomas, 82
Amoxtli, 44
AMS-TEX, 55 bancos de datos, 25, 38, 147
ancho del tipo, 104 baseline, véase linea base
anteportada, 74 bases de datos, 24
apéndices, 35, 52, 87 Baskerville, 45
apostillas marginales, 86 bibliografia, 86
apoyo técnico, 146 biblioteca, 135
Apple 11, 46 Bodoni, 45
arbitraje proceso de, 23, 28, 30, 36, 135, 144
arbitro, 29 cajas bidimensionales, 103
andnimo, 30 camera-ready, 58
segundo, 30 captura, 36, 49, 55
archivo caracter, 102
electrénico, 36 casa editorial, 50, 72

escrito, 25 chips, 46
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Ciencia, 152
circuitos integrados, 46
citas, 32, 37, 84, 137, 142
conteo de, 37
razén promedio de, 143
clasificacién tematica, 35
codigo,
ASCII, 91
DDC, 34
ISBN, 72
ISSN, 34
LC, 34
MSC, 35, 159
PACS, 35, 159
tematico, 38
colectivizadores, 117, 121
colofén, 98
coma, 124
Compact Disc, 47
complemento, 51
composicién, 93
de literatura técnica, 55
en plomo, 45
fotografica, 45
proceso de, 55
taller de, 50
comunicacidn, 145
cientifica, 146
electronica, 27
oral, 26
comunidad, 27
cientifica, 28, 34, 160
de las ciencias exactas, 38
congresos, 26
conjeturas, 130
conocimiento
cientifico, 36
corpus del, 25
técnico, 32
consejo editorial, 73
contabilidad académica, 144
contactos, 27, 145
contenido
del niimero actual, 74
tabla de, 78
contraportada, 71, 72
copyright (©), 76
cornisas, 78, 87
corolarios, 52, 82, 130

INDICE

corrector técnico, 146
correo electrénico, 34, 37, 38, 132
costilla, 73
créditos, 50, 76
cuadratin, véase espacio cuadratin
cubierta, 43, 71
cuerpo
central, 103
del texto, 105
de un caracter, 103
Current Abstracts, 36

dedicatoria, 78
definiciones, 51, 82, 130
delimitadores, 56, 119, 120
demostraciones, 52, 82, 130
derechos reservados, 76
derivadas, 116, 117
DeskTop Publishing, 46
determinante, 123
diacriticos, 111
diagramas, 123
conmutativos, 124
Diaz, Max, 46, 48
diferencial, 118
digitos, 110
director de revista, 30
disefio, 44, 46, 49
de libros, 47
de paginas, 45
estandar, 48
diskettes, 36, 38, 39
distribucion, 49
doblado, 66
documentos, 23, 38
cientificos, 23, 33
de estado, 43
de religion, 43
escritos, 23
estructura de los, 38
formato de los, 38
dos puntos, 125
e-mail, véase correo electrénico
edicién
automatizada, 102
nimero de, 73, 76
proceso de, 49, 97
editor, 20, 56, 102
asociado, 30
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cientifico, 40, 64

técnico, 40, 64
editorial cientifica, 148
ejemplos, 80, 105, 130
ejercicios, 80, 105, 130
elementos,

complementarios, 70, 87

del texto, 70

preliminares, 70

tipograficos, 47
elipsis, 125

diagonales, 125

verticales, 125
encabezamientos, 94
encuadernacion, 43, 49

en tela, 71

acabado cartoneé, 71
enunciados distinguidos, 130
epigrafes, 79
erratas, 56, 142
escritura, arte de la, 43
espacio, 126

cuadratin, 89, 126, 128, 130

de texto, 127
delgado, 118, 125
doble cuadratin, 128
grueso, 122, 126, 127
medio, 120, 126, 127
nulo, 126, 127

estilistica, 51

estilo, 34, 35, 37
cientifico, 33, 51

cientifico, revisor de, 53

correccién de, 50

corrector de, 51

en revistas, 34

revision de, 50

revisor de, 49
estimulos econdmicos, 32
estructura, 33

informatica, 34

logica, 35
evaluadores, 117,119, 121

familias

de tipos, 46
figuras, 35, 92

colocacion de, 92, 93
foliacion, 57

INDICE

folios, 87

formateo, 55

formato, 33
apaisado, 87
de documentos, 38
errores de, 56
multicolumna, 89

férmulas, 23, 35
al inicio de pagina, 112
al inicio de parrafo, 112
alineamientos de, 129
cortes de, 128
desplegadas, 112

en modo desplegado, 112, 113
en modo texto, 112, 113

en texto, 112
erratas en las, 56
espacio en, 58
matematicas, 51, 103
modos en, 113
numeracion de, 112
numeracion de las, 113
numeradas, 52
puntuacion en, 124
tipografia de, 101
forros
cuarta de, 72
segunda de, 71, 73
tercera de, 71, 73
fotocomposicion, 45, 106
fotomecanica
taller de, 66
fracciones, 113, 116

frases subordinadas en matematicas, 125

fraude académico, 30
frontispicio, 71, 76
fuentes, 46, 103, 105
disefios de, 105
familias de, 105
matematicas, 108
sans serif, 105
tamarfios de, 103
variantes de, 105
funcion
cosecante, 106
hiperbdlica, 106
coseno, 106
hiperboélico, 106
inverso del, 106
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cotangente, 106
hiperbolica, 106
minimo entero, 121
maximo entero, 121
norma, 121
secante, 106
seno, 106
tangente, 106
trigonométrica,106
valor absoluto, 121

galeras, 36
formacion de, 49
pruebas de, 56, 92
revision de, 49
segundas, 59
terceras, 59

galerines, 55

glosario, 89

gramatica, 52

guardas, 71

Gutenberg, Johannes, 44

hard copy, 57
Harvard Graphics, 38
hipotesis, 130

ibid, 86
IBM, 46
idem, 86
impacto

factor de, 143
impresion, 49

laser, 46

offset, 45
impresos, 135
indicadores cientométricos, 137
indice,

alfabético, 36

analitico, 89

entradas del, 89

de autores, 36

de materias, 36, 89
industria editorial, 44
informacién

escrita, 43
integral, 118
inter pares, 23

International Standard Book Number (ISBN)

INDICE

véase codigo ISBN
investigacion cientifica

ciclo de reproduccion de la, 28, 64
Iturriaga, Renato, 45

Knuth, Donald, 48

IATEX, 38
Lecture Notes in Physics, 149
lemas, 130
lenguaje
protocolos del, 52
vicios del, 50
letras
cuerpo de las, 79
cursivas, 106
itdlicas, 106
negritas, 84, 106
romanas, 84, 106
tipo maquina de escribir, 107
lexicologia, 51
libros, 25, 63
cientificos, 78
de arte, 87
de divulgacion cientifica, 148
difusion de, 43
didacticos, 86
publicacion de, 148
textos universitarios, 148
licitud
certificados de, 74
limites, 117, 121
empleo como evaluadores, 118
empleo en colectivizadores, 117
linea base, 103
lineas
de investigacion, 27
extension de, 93
lingua franca, 54
linguistica, 51
linotipo, 45
literales, 54
literatura, 37

cientifica, 23, 24, 25, 34, 48, 56, 84, 135

corpus de la, 23

acervo mundial de la, 23
en computadora, 37
escrita, 32
filoséfica, 30


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


poética, 37

religiosa, 30
llamadas, 57
logotipo, 71
lomo, 72, 73

MacDraw, 47
macros, 55
MACSYMA, 101
manuscritos, 30
captura de los, 36
edicion de los, 36
marcas
en galeras, 60
globales, 59
tipograficas, 60, 115
material
cientifico, 148
publicitario, 71
Mathematica, 38, 101
Mathematical Reviews, 36, 39
matrices, 123
Mendoza, Antonio de, 44
Mergenthaler, 45
meta-sistema, 38
MicroSoft
Disc Operating System (MS-DOS), 46
Spell, 55
modificadores, 115
modo
indice, 114
indice de indice, 114
desplegado, 130
morfologia, 51

negativos, 49
formacion de, 98
notacion
barroca, 112
decimal, 110
notas a pie de pagina, 35, 70, 79
- peligros de las, 80, 113
marginales, 86
numeracién
arabiga, 80
decimal, 80
numeros, 109
complejos, 111
conjugados, 111

INDICE

y unidades, 109

obras, 36
unicas, 63
autor de las, 71
cientificas, 34, 35, 53
cientifico-técnicas, 69
elementos de las, 69
titulo de las, 71
técnicas, 53, 89
Olvera, Arturo, 46
op. cit., 86
operaciones, 119
binarias, 119, 120
operadores
binarios, 120
unarios, 120, 121
originales, 65
mecanicos, 61
para imprenta, 49, 61
ortografia, 51

Pablos, Juan, 44
Page Maker, 47
paginas

blancas, 74

falsas, 74

impares, 74, 87

legales, 76

pares, 87

preliminares, 74

romanas, 74
Photoshop, 38
palabras clave, 35, 78, 159
Paoli, Giovanni, 44
papel, 43

amate, 44

de maguey, 44
parrafos

cabezas de, 79

con sangria, 80

francés, 86, 95
peso

factores de, 139
Phallatius, 43
Physical Review Letters, 160
pies, 105

de figuras, 36

de imprenta, 76
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placas
transporte a, 49
plecas, 95
pliegos
imposicién de, 49, 66
portada, 71
portadilla, 76
postetas, 66
PostScript, 38
postulados, 82
prefacio, 78
preimpresos, 26, 135
principio de la verdad, 28
procesadores de palabras, 55
proceso
de recepcion, 36
editorial, 102
produccidn editorial, 47
producto, 117
programa editor, 46
prologo, 78
promocion
por el autor, 135
por la institucion, 144
proyecto Gutenberg, 47
pruebas finales, 61
publicaciones
afio de, 72, 76
numero de, 138
peso de las, 139
punto, 102, 124
punto decimal, 110
punto y coma, 124
puntos, 125
puntos suspensivos, véase elipsis,
puntuacion
en formulas, véase formulas,
puntuacién en
Quod Erat Demonstrandum
(Q.E.D.), 131

QuarkXpress, 47

rasgos ascendentes, 103
rasgos descendentes, 103
raiz (), 115
redaccién, 52
redes

cientificas, 150

INDICE

de investigacion, 30
REDUCE, 101
referencias, 35, 36, 38, 52, 84
cruzadas, 86
reglas de precedencia, 119
reimpresos, 135
relaciones
algebraicas, 101
aritméticas, 101
diferenciales, 101
logicas, 101
matematicas, 101
reportes, 63, 64
formales, 26
técnicos, 25, 87
reserva, 74
resumen, 34, 35, 72
reuniones formales, 26
revision
estilistica, 55
técnica, 50, 54, 55
revisor técnico, 49
Revista Mexicana de Fisica, 38, 142, 152
revistas
arbitradas, 32, 63
cientificas, 25, 33, 38, 73, 150
de divulgacion, 33
especializadas, 37
nacionales, 33
nombre de las, 72
periddicas, 45
periodicidad de las, 72
técnico-cientificas, 151
Reyes Coria, Bulmaro, 78

scanner, 56
Science Citation Index, 37
seccionamiento, 79
secciones, 35
separatas, 66
serif, 105
signos
diacriticos, 111
simbolos, 23
de relacion, 122, 130
en division, 116
matematicos, 102
quimicos, 110
reservados, 54
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volados, 95
sintaxis, 51
sistema FORMEX, 39
Sistena Internacional de Unidades, 156
sistemas
de estimulo, 32
de evaluacion, 32
editores, 38
sobrecubiertas, 71
sobretiros, 66, 76
software, 106
solapas, 74
Standard Generalized Markup Language
(SGML), 38
stylesheet, 47
subsecciones, 35, 79
sujeto, 51
suma, 117
regularizada, 118

tablas, 35, 52, 92
de contenido, 36, 78
elementos de las, 94, 95
formacion de, 92, 95
talleres, 26
tangente $\tan$, 106
hiperbolica $\tanh$, 106
técnicas matematicas, 26
temas
calientes, 27
de moda, 27
teoremas, 52, 82, 130
terminologia
cientifica, 55, 102
técnica, 53
tesis, 87
TEX, 38,48, 111, 114,120, 126, 132
texto, 35
ancho de la caja del, 95
caja de, 89, 94
caja tipografica de, 95
cientifico, 52, 79, 102
completez del, 57
elementos del, 79

INDICE

faltante, 56

libros de, 79
The Publisher, 47
tipografia, 45, 55

tradicional, 102

tipégrafo, 49, 50, 55, 56, 102, 132

modemo, 55
tipos, 103
tirar, 97
titulo, 34

de la obra, 34
traduccién, 53
traductor, 54

unidades, 23, 35, 54, 109
de informacién, 25, 34
de la fisica, 33
de la ingenieria, 33
menores, 35

usuario, 49, 61

vector

columna, 123

renglén, 123
vectores, 123
Velarde, Carlos, 46
ventas, 49
Ventura, 38
verbo, 51, 122
vida media, 148
vincula, 115
volumen

nombre del, 72
voz

activa, 52

pasiva, 52
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Webster’s New World Spelling Checker, 55

Wolf, Bernardo, 48
WYSIWYG, 47

xilografia, 43

Zumarraga, Fray Juan de, 44
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La segunda edicién de El arte editorial en la literatura
cientifica, publicado por la Direccion General de
Publicaciones y Fomento Editorial, se terminé de
imprimir en junio del 2000 en los talleres de S y G
editores S.A. de C.V., Cuapinol 52, Santo Domingo de
los Reyes, Coyoacin, 04369, México, D.F. Para su
composicién se utilizé el tipo Times New Roman. Los
interiores se imprimieron en papel cultural de 90 g.
Director editorial: Pablo E. Roig. Cuidado de la
edicion: Elsa Botello y Claudia Tomé. Correccidn:
Patricia Parada. Formacion: Marco Antonio Pérez.
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Miguel Lopez Ruiz

Los otres libras: distintas apcianes e el
trabajo editnrial
Radl Rendn

Tlacuify
Enrigue Escalonz

Culierin: C. Aguirre
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