Esqupla
< Fisica

X Experimental

29 - JULIO - 2 - AGOSTO - 2024 - PRESENCIAL Y VIRTUAL
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El objetivo de la Xll Escuela de Fisica Experimental es el fomentar |a
discusion del trabajo de investigacion experimental en el drea de Fisica
en temas relacionados con Fisica de radiaciones, laseres, vibraciones,
espectroscopia y diagnostico de plasmas luminiscentes con conexion
de la investigacion basica con las aplicaciones tecnoldgicas e Ingenieria
de superficies. Asi como estimular a la comunidad estudiantil y
académica del pais para establecer colaboraciones interinstitucionales
y fortalecer las ya existentes.

TEMAS PRINCIPALES:

Fisica de radiaciones.

Fisica médica.

Laseres.

Vibraciones.

Diagndstico de plasmas.

Espectroscopia de plasmas.
Modificacién de materiales con plasmas.
Ingenieria de superficies.
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Uniones semiconductoras en pelicula delgada y su poder para eliminar contaminantes.
Monserrat Bizarro Sordo. Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM.

Los materiales semiconductores son parte fundamental del desarrollo tecnoldgico, pues forman parte
de todos los dispositivos electrénicos. Los diodos, transistores y circuitos integrados funcionan gracias
a la unién de dos o mas semiconductores que regulan el transporte de carga eléctrica en la
estructura. La aplicacion de los semiconductores, sin embargo, ha trascendido mds alla de la
electrénica y pueden ser aliados en el combate a la contaminacidn a través del proceso conocido
como fotocatalisis. Para esta aplicacidn se requieren materiales que puedan activarse mediante luz,
esto significa que la energia de su brecha prohibida debe ser entre 2 y 3 eV. Dado que se busca
aprovechar la luz solar, se requieren materiales con brechas prohibidas pequefias. Sin embargo, al
reducir el tamafio de la brecha se reduce también el potencial redox, consecuencia negativa para la
generacion de especies reactivas que son las responsables de la degradacién de los contaminantes.
Para superar esta dificultad, se ha propuesto la formacion de heterouniones de dos semiconductores
gue sean capaces de absorber luz visible y que permitan el transporte de carga de un material a otro.
En esta charla se expondran los tipos de heterouniones que existen, asi como las caracteristicas
fisicoquimicas que se deben cumplir para que la unién produzca un efecto sinérgico y la actividad
fotocatalitica se maximice. Esto es con la finalidad de alcanzar un proceso eficiente y sustentable para
la eliminacién de contaminantes en el agua.
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La Fisica de la Ciencia de Materiales.

Sandra E. Rodil. Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM.

La Fisica juega un papel fundamental en la Ciencia de los Materiales, proporcionando las bases
tedricas para comprender la estructura, propiedades y comportamiento de los materiales a nivel
atédmico y molecular. Los principios de la Fisica, como la mecdnica cudntica, la termodindmicay el
electromagnetismo, se utilizan para explicar fenémenos como la conductividad eléctrica, la
transferencia de calor, la deformacidn mecanica y las propiedades dpticas de los materiales.

A través de experimentos y simulaciones computacionales, los fisicos de materiales estudian cémo la
estructura interna de un material, desde la disposicion de sus d&tomos hasta la organizacién de sus
defectos, determina sus propiedades macroscdpicas.

Esta comprension profunda permite a los cientificos disefiar y desarrollar nuevos materiales con
propiedades especificas para aplicaciones en diversas areas, como la electrdnica, la aerondutica, la
medicina y la construccidn. La aplicacién de la Fisica en la Ciencia de los Materiales ha permitido el
desarrollo de nuevos materiales con propiedades avanzadas, que han revolucionado diversos
sectores, como la electrdnica, la medicina, la construccién y el transporte.

En resumen, la Fisica es una herramienta esencial para la Ciencia de los Materiales, ya que
proporciona los conocimientos necesarios para comprender, disefiar y desarrollar nuevos materiales
con propiedades especificas para aplicaciones especificas.

Ejemplos de como se aplica la Fisica en la Ciencia de los Materiales:

¢ Desarrollo de semiconductores: La fisica del estado sdlido se utiliza para comprender las
propiedades eléctricas de los semiconductores, materiales esenciales para la fabricacion de
transistores y otros componentes electrénicos.

¢ Disefio de aleaciones metalicas: La termodindmica y la mecdnica de materiales se utilizan para
predecir las propiedades mecanicas de las aleaciones metalicas, utilizadas en la construccion de
aviones, automoviles y otras estructuras.

* Investigacion de materiales superconductores: La fisica de baja temperatura se utiliza para estudiar
los mecanismos de superconductividad, un fenémeno que permite el transporte de electricidad sin
resistencia.

¢ Desarrollo de materiales biocompatibles: La fisica de superficies y la quimica de interfases se
utilizan para disefiar materiales biocompatibles para implantes médicos y otros dispositivos.



Aislantes topoldgicos elasticos: nuevos materiales ondulatorios.
G. Baez, UAM-Azcapotzalco.

Los aislantes topoldgicos son materiales con simetria de inversidn en el tiempo, que se comportan
como aislantes en su interior pero que pueden conducir corrientes eléctricas en su superficie, por
medio de estados de borde. A diferencia de los materiales tradicionales, que se clasifican como
conductores, aislantes y semiconductores, los cuales permiten o no la conduccion de corrientes, a
través de todo su volumen. Estas propiedades de conductividad eléctrica estdndar, han sido
explicadas por la teoria de bandas de la fisica del estado sélido. Por su parte, la ingenieria de bandas
es una herramienta que permite identificar las transiciones de fase topoldgicas que surgen en ciertos
materiales, como funcién de un pardmetro geométrico caracteristico, y que dan origen a la
conductividad eléctrica sin pérdidas mediante estados de borde. Inspirados en estos materiales, en
esta investigacidon presentamos algunas estructuras con propiedades de aislantes topoldgicos para la
conduccién de ondas elasticas (vibraciones). Tales estructuras fueron disefiadas numéricamente
como un analogo de los aislantes topolégicos para corrientes eléctricas. En ambos casos, estas
propiedades de conductividad eléctrica o mecanica, se deben estrictamente a la estructura
geométrica de estos nuevos materiales.



Variaciones estructurales y optoelectrénicas debido a cambios en los extractos
naturales utilizados para la sintesis del 2D-Zn0.

Sergio A. Gamboa®”, Antonio de JesUs Culebro Toledo?, Minerva Gamboa?, Carlos Dfaz-
Gomez?, Karina Zagal-Padilla3. tInstituto de Energias Renovables. Universidad Nacional
Autdnoma de México. Privada Xochicalco S/N. Centro. 62580. Temixco, Morelos. México.
2Universidad Politécnica de Chiapas. Carretera Tuxtla Gutiérrez — Portillo Zaragoza, km
21+500, Las Brisas, 29150. Suchiapa, Chiapas. 3Centro de Investigacion en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas. Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Av. Universidad 1001. Col.
Chamilpa. Cuernavaca, Morelos. C.P. 62209. *sags@ier.unam.mx

La sintesis de semiconductores mediante quimica verde permite obtener materiales con una gran
variedad de morfologia que controlan las propiedades optoelectrénicas de ellos, sobre todo, las
propiedades y defectos nativos superficiales capaces de activarse mediante la incidencia de luz
visible. Con esta técnica de sintesis, se obtienen morfologias bidimensionales y tridimensionales que
poseen caracteristicas fisicoquimicas diferentes, las cuales pueden ser aprovechadas en una gran
variedad de aplicaciones tales como electrodos negativos para baterias recargables, catodos en
celdas de combustible microbianas, sensores de gases, convertidores de CO, a combustibles
sustentables, entre otros. En las aplicaciones antes mencionadas se utilizan semiconductores de
brecha de banda intermedia o grande que son susceptibles de presentar efecto plasmdnico
superficial, que se encuentra asociado al incremento en la capacidad de los materiales para
completar reacciones complejas. En este trabajo se presentan resultados sobresalientes de la sintesis
de ZnO bidimensional (2D-Zn0) y tridimensional. Se realizaron diversas caracterizaciones
optoelectrdnicas, analisis de la influencia de la morfologia de los materiales sintetizados en sus
propiedades estructurales y propiedades electroquimicas.



Determinacién de especies idnicas negativas en los experimentos de enjambres.

Olmo Gonzalez Magafa, ICF-UNAM.

Durante los ultimos afios, en el laboratorio de Plasmas de Baja Temperatura (PBT), hemos
desarrollado una técnica experimental para el estudio de los iones negativos formados en un
experimento de enjambre, que permite la validar el simulador de avalanchas SIMAV desarrollado
exprofeso en el laboratorio por el Dr. De Urquijo. En la charla se repasara brevemente la fisica del
plasma de baja temperatura (PBT) y se discutirdn ejemplos de experimentos de enjambres de
particulas cargadas en gases de interés atmosférico. En la segunda parte de esta platica, se presentan
y discuten recientes experimentos realizados en el laboratorio de PBT para el estudio de los iones
negativos formados en una avalancha de Townsend.



Ingenieria de Biopolimeros microbianos: produccion por fermentacion bioplasticos
amigables con el ambiente.

Carlos Pefia-Malacara, IBT-UNAM.

Existen en la naturaleza una gran diversidad de microorganismos, los cuales representan una fuente
inagotable de nuevos productos de gran utilidad para el hombre. Tal es el caso de una bacteria
llamada Azotobacter vinelandii, |a cual vive en la hojarasca a la sombra de los arboles y que produce
de manera natural un polimero de interés comercial, el poli-B-hidroxibutirato (PHB) un poliéster
intracelular. Estos polimeros son materiales termoplasticos biodegradables y biocompatibles, que
pueden ser procesados para crear una amplia variedad de productos de consumo, incluyendo
plasticos, peliculas y fibras. Lo interesante de A. vinelandii es que puede acumular PHB hasta en un
90 % de su peso seco y de crecer en una gran variedad de sustratos. Ademas, esta bacteria resulta
interesante porque puede producir PHAs de alto peso molecular (hasta de 4 millones de Dalton) bajo
ciertas condiciones de cultivo y puede también sintetizar un copolimero de
poli(hidroxibutirato/valerato) (PHBV).

Nuestro grupo de investigacion, en colaboracidn con otros grupos de la propia UNAM, hemos venido
trabajando en el desarrollo de nuevas estrategias de produccion de polimeros microbianos, tales
como el PHB, mediante el uso combinado de cepas modificadas genéticamente de A. vinelandii
sobre-productoras del polimero y nuevas estrategias de cultivo celular, con el propésito de alcanzar
altas concentraciones de PHB con propiedades atractivas para su uso a nivel comercial. En este
contexto, hemos propuesto estrategias de cultivo celular en sistemas lote exponencialmente
alimentados para la produccidon de PHB mediante el uso de la cepa mutante OPNA de A. vinelandii
sobre-productora de polimero. Mediante esta estrategia, la bacteria es capaz de acumular mas del 90
% (p/p) de polimero y es posible alcanzar concentraciones hasta de 30 g/L con un peso molecular
superior a 3000 kDa. Es importante sefalar que para materializar un proceso industrial de produccién
de biopolimeros es necesario llevar a cabo el escalamiento de nivel laboratorio a sistemas de
fermentacion de escala piloto e industrial. Debido a lo anterior, nuestro grupo de investigacién ha
venido explorando diversas estrategias para el escalamiento del proceso de produccion de
biopolimeros basados en el uso de la potencia o energia suministradas a los fermentadores, logrando
de esta manera reproducir, tanto los rendimientos como la calidad de los biomateriales.
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SEMBLANZA:

El Dr. Carlos Pefia-Malacara realizé su Doctorado en el Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional
Auténoma México (UNAM). Ha realizado estancias de investigacidn en la Facultad de Ingenieria Quimicay
Tecnologia del Medio Ambiente de la Universidad de Oviedo y en la Universidad Tecnoldgica de Aachen en
Alemania. Actualmente es investigador Titular B (Pride D) en el Departamento de Ingenieria Celular y
Biocatalisis del Instituto de Biotecnologia y miembro del Sistema Nacional de Investigadores. Es autor de mas de
70 publicaciones en revistas Internacionales y 2 Nacionales, 7 capitulos de libro y compilador de un libro de
divulgacion en el area de Tecnologia de Fermentaciones. Su trabajo ha sido citado en 2276 ocasiones, con indice
H =29. Ha sido invitado como profesor visitante en la Universidad de Oviedo (Espafia), la RWTH- Aachen,
University, Alemania y la PUCV-Chile. El Dr. Pefia fue catedratico de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, México y a la fecha ha graduado a 3 estudiantes de doctorado, 17 de maestria, 35 de licenciatura. Asi
mismo, ha sido profesor en mds de 70 cursos de actualizacion en el drea de Ingenieria de Bioprocesos en
México y varios paises en Latinoamérica. En el campo tecnoldgico, cuenta con dos patentes otorgadas, ademas,
ha participado en el desarrollo de un proceso Biotecnoldgico cuya tecnologia se ha transferido a la industria de
alimentos. El Dr. Pefia es miembro del comité editorial de las revistas “Electronic Journal of Biotechnology” y
“Frontiers in Bioengineering and Biotechnology” y de la revista de divulgacién “Biotecnologia en Movimiento”.
Actualmente realiza estudios sobre los factores de cultivo que influyen en la sintesis y composicion del alginato
y PHB bacteriano.



Nanoparticulas magnéticas y sus aplicaciones.

Dra. Maria Herlinda Montiel Sanchez. Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México, Departamento de Micro y Nanotecnologias,
Apartado Postal 70-360, Coyoacan, DF 04510, México.

El comportamiento de los materiales magnéticos depende del tamafio de particula, por lo que es
posible clasificar el tipo de magnetismo dependiendo la dimension del material. De tal forma que es
posible determinar la estructura de dominios magnéticos dependiendo de la microestructura del
material, asi se tendrd una estructura multidominio cuando el material presente tamafios de particula
micrométricos y se comportara como un material superparamagnético para tamanos de particulas
nanométricos. La fisica de materiales de baja dimensionalidad es diferente a la fisica de sistemas
macroscopicos y sobre todo cuando se refiere a sistemas magnéticos, ya que si las dimensiones de las
particulas de un material son nanométricas él nimero de atomos que las conforman son del orden de
algunas centenas y un gran porcentaje de dtomos se ubicara en la superficie. Los materiales
magnéticos de tamaifio nanométrico son de gran interés por sus posibles aplicaciones en el drea bio,
existiendo un repunte en el uso de las nanoparticulas magnéticas en aplicaciones médicas. En esta
platica se discutira el comportamiento de los materiales magnéticos en funcién del tamafio de
particula y se presentaran aplicaciones novedosas.
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Fabricacion de nanoparticulas metalicas mediante irradiacién con pulsos laser

Citlali Sdnchez Aké. Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT), UNAM. email:
citlali.sanchez@icat.unam.mx

Las nanoparticulas metdlicas poseen propiedades fisicoquimicas que las hacen prometedoras en
diversas areas de aplicacion como optoelectrdnica y fotocatalisis. Sin embargo, su explotacién
requiere contar con métodos de fabricacion de bajo costo que garanticen control sobre su forma,
tamafio y composicidn. Los laseres pulsados son excelentes herramientas para producirlas, aunque
aun hay varios retos que resolver para optimizar el control sobre las nanoparticulas.

En esta platica abordaremos dos metodologias con laser pulsado para producir
nanoparticulas metalicas: (i) ablacion laser en liquidos e (ii) irradiacion de peliculas
delgadas. El primero requiere evaporar un metal dentro de un liquido y es la posterior
agregacion del material evaporado el proceso responsable de formar las
nanoparticulas. El segundo, conocido también como “dewetting” o “retroceso” de
peliculas delgadas, consiste en irradiar peliculas delgadas metalicas con pulsos laser de
nanosegundos. La interaccion de los pulsos con las peliculas provoca su fusion, que
mediante un proceso espontaneo forman estructuras discontinuas de dimensiones
nanométricas que al solidificarse se convierten en nanoestructuras. En ambos casos se
producen nanoparticulas de alta pureza de practicamente cualquier metal. En esta
platica se describira el uso de laseres de pulsos cortos para obtener nanoparticulas
metalicas. Se describiran los mecanismos involucrados en la formacién de las
nanoparticulas y el efecto de los parametros del ldser sobre su dimensién y estructura.



Ondas gravitacionales.
Dr. Miguel Alcubierre Moya, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM.

La teoria de la relatividad general fue postulada por Albert Einstein a finales de 1915. Una de sus
principales predicciones son las ondas gravitacionales, perturbaciones en el espacio-tiempo que
viajan a la velocidad de la luz y que se son producidas por fendmenos astrofisicos violentos, como
explosiones de supernovas o colisiones de agujeros negros. Sin embargo, las ondas gravitacionales
son tan débiles que tomé mas de 100 afios detectarlas. Su primera deteccién ocurrié en septiembre
de 2015 por el observatorio LIGO, y fue producto de la colision de dos agujeros negros. En 2017 el
premio Nobel de fisica se otorgd a tres personas que contribuyeron de manera decisiva al proyecto
LIGO. A la fecha se tienen 10 detecciones confirmadas de colisiones de agujeros negros, y mas de 20
candidatos nuevos por confirmar. A fines de 2017 se anuncié la primera deteccidn de la colisidn de
dos estrellas de neutrones, y en esta ocasidn por primera vez hubo una deteccion simultanea de un
destello de rayos gamma, asi como observaciones subsecuentes en todo el espectro
electromagnético. En esta charla daré una breve introduccién al concepto de las ondas
gravitacionales, asi como los emocionantes resultados relacionados con las primeras detecciones y el
premio Nobel.
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Diodos laser y sus fuentes de alimentacion.
Dr. José Manuel de la Rosa Vazquez (ESIME-IPN) y Dr. Diego Adrian Fabila Bustos (UPIIH-IPN)

El uso de fuentes de luz laser en un laboratorio de investigacidn es algo muy comun. Este tipo de
sistemas se ofrecen completos, es decir, laser, sistema de control y de enfriamiento y fuente de
alimentacién, para aplicaciones muy comunes a través de diversas compaiiias a precios muy
asequibles. Sin embargo, cuando se hace investigacion, en muchas ocasiones, se requiere que estos
cumplan con caracteristicas y regimenes de operacién no satisfechos por sistemas comerciales. Es
entonces que se requiere de la construccion de estos partiendo de componentes comerciales bdsicos
como son los chips de diodos laser, y los dispositivos electronicos necesarios para el control de estos
y de los sistemas de alimentacién de energia y control para su operacion adecuada. Siendo los diodos
l[dser muy sensibles a transitorios de voltaje y corriente, descargas electrostaticas y variaciones en
temperatura, se requiere entonces del conocimiento de su operacién y de los parametros que les
limitan. En esta presentacion abordamos esta problematica cuando nos enfrentamos al disefio de
sistemas laser para hacer investigacidn en diferentes temas del drea médico-bioldgica.
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Analisis de la distribucién de particulas secundarias generadas en plomo y acrilico por
fotones de varias energias obtenidas mediante la simulacion con métodos Monte
Carlo.

Benjamin Leal-Acevedo, benjamin.leal@nucleares.unam.mx, Isabel Gamboa-de Buen,
gamboa@nucleares.unam.mx, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM.

Con la compilacién de los diferentes programas basados en el cddigo Monte Carlo fue posible darle
seguimiento a las diferentes particulas que se generan cuando un haz primario de radiacién ionizante
atraviesa algin material. Con los avances en la tecnologia ahora es posible obtener pardmetros como
energia, direccidn, tipo de interaccion de varias generaciones de particulas secundarias dentro de un
material de interés y de manera simultanea. En este trabajo se presentan las distribuciones espaciales
de las particulas secundarias generadas por un haz primario con energias que van desde los 10 hasta
los 1250 keV, en acrilico y plomo. Se analizan las particulas hasta de tercera generacién generadas via
los diferentes procesos de interaccion de los fotones (efecto fotoeléctrico, efecto comptony
produccion de pares) como de los electrones secundarios liberados por los fotones (radiacion de
frenado y rayos X caracteristicos).
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Luz reflejada, trasmitida y absorbida por peliculas rugosas nanométricas.
Dra. Ana Lilia Gonzdlez Ronquillo. Instituto de Fisica, BUAP.

Las peliculas de materiales aislantes, semiconductores o metdlicos encuentran lugar en diferentes
aplicaciones, ya sea como componentes de celdas solares, como recubrimientos para proteger
superficies de condiciones ambientales o para aplicaciones de sensado. Las tendencias en la
fabricacién o sintesis de peliculas se orientan a producirlas con grosores cada vez menores. Existen
técnicas que han permitido obtener peliculas de unos cuantos nanémetros y hasta angstroms. Sin
embargo, resulta muy dificil que peliculas tan delgadas tengan un grosor y estructura uniforme a lo
largo de la muestra. De igual manera, la rugosidad resulta ser una caracteristica importante para
entender la luz reflejada y absorbida por la muestra.

En esta ponencia presentaremos teorias, modelos y técnicas experimentales que han ayudado a
explorar el efecto de la rugosidad y grosor en la respuesta de reflexién, transmisidn y absorcion de luz
de peliculas delgadas.
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Generacion integral de energia verde distribuida.
Dr. Rafael Campos Amezcua, CENIDET.

En los ultimos afios, se busca implementar la generacién distribuida basada en energias verdes en
entornos urbanos o rurales. Uno de los principales retos de este tipo de tecnologias es la
disponibilidad del recurso hidraulico, edlico o solar, asi como su variabilidad. En esta platica, se
describen los principales retos que se enfrentan para el desarrollo de un sistema hibrido que permita
la generacidn integral de energia verde distribuida comunitaria y de pequefia escala, como una
alternativa hacia una transicién energética sostenible y la independencia tecnoldgica. En particular, se
comentarad las etapas de disefio, optimizacién, manufactura y pruebas de un prototipo basado en
centrales minihidraulicas para canales de irrigacidn o tuberias a presidn, energias renovables
intermitentes (solar-edlica) y sistemas para el almacenamiento de energia de bajo costo.
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Estudios de dimerizacion, actividad citotdxica y antimicética de derivados
heterociclicos de Anfotericina B.

Lucero Diaz-Peralta?, Arturo Galvan-Hernandez?, Lourdes Rodriguez-Fragoso®, Ivan Ortega-
Blake?. a) Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Autonoma de México; Av.
Universidad s/n, Col. Chamilpa; C. P. 62210, Cuernavaca, Morelos. b) Facultad de Farmacia,
Universidad Auténoma del Estado de Morelos; Av. Universidad s/n, Col. Chamilpa; C. P. 62210,
Cuernavaca, Morelos. *lucero@icf.unam.mx.

Palabras clave: dimerizacion, derivados, anfotericina B, citotoxicidad, heterociclos.

Las infecciones fungicas sistémicas (IFS) constituyen una amenaza muy seria de salud ya que afectan a
mas de 1 billén de personas y representan mas de 1.5 millones de muertes anualmente. La
Anfotericina B (AmB) es considerada el estandar de oro para el tratamiento de infecciones por hongos
graves, ya que tiene un amplio espectro de actividad y la resistencia al farmaco es muy rara. Sin
embargo, el problema principal de la administracion de AmB son los efectos adversos que puede
ocasionar como toxicidad hemolitica, nefrotoxicidad, anemia, arritmia cardiaca e incluso la muerte.
Por esta razén la semi-sintesis de nuevos derivados de AmB ha interesado a la comunidad cientifica
en los ultimos afos, al buscar moléculas con un mejor perfil farmacolégico. La formacion de canales
idnicos en la membrana del hongo son la forma mas aceptada de accidon bioldgica de este tipo de
farmacos; la hipdtesis de que existe la necesidad de dimerizacidn de los polienos para la aparicidn de
canales en membranas que contienen colesterol, ha dado pie al disefio de nuevos derivados donde la
disminucién de esta propiedad pueda conducir a moléculas mds selectivas y menos toxicas.

Los derivados de AmB evaluados fueron AL1, AL2 y AL3, asi como de A21 y anfamida, estos dos
ultimos considerados los mejores derivados tipo amida sintetizados en la actualidad y que son
potenciales candidatos para su uso en tratamientos de micosis.

El umbral de dimerizacidn de AL1-3, fue mayor que el fdrmaco de referencia AmB, es decir, disminuyd
la toxicidad de las moléculas, aumentando la solubilidad y siendo mas selectivas, en lo que respecta a
la actividad citotdxica estos son seguros hasta concentraciones de 200 pM, mientras que la actividad
antimicética se conservod a excepcion de AL3; cabe sefialar que ninguno de los compuestos superé a
los derivados promisorios A21 y anfamida.
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Estudio por espectroscopia elipsométrica de peliculas absorbentes de Cu3Se2
obtenidas por electrodepdsito.

C. D. Solis-Manzanares, M.E. Calixto, C. J. Diliegros-Godines*. Instituto de Fisica, Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, Edificio IF-1, Ciudad Universitaria, Puebla, Pue. 72570,
México.

El estudio de las propiedades optoelectrdnicas de las peliculas que componen una celda solar son de
gran importancia ya que permiten predecir la configuracidn ideal para optimizar la eficiencia solar.
Entre estas, se encuentra la funcidn dieléctrica de los materiales que componen la celda. En esta
platica se abordara el estudio de la funcidn dieléctrica <e> de peliculas de Cu3Se2 crecidas sobre
sustratos de vidrio/FTO por la técnica de electrodepésito. Para ello, se midieron los angulos
elipsométricos W y A, a partir de los cuales se realizé un ajuste sobre un modelo multicapa
compuesto por un oscilador general + Drude + Tauc-Lorentz. Este modelo permite obtener la funcién
dieléctrica del material, desde el cual se calculan las propiedades dpticas de la pelicula absorbente. El
valor de la energia de banda prohibida se calculé desde medidas de UV-Vis y se usé dentro del
modelo elipsométrico como un valor de referencia. El modelo propuesto en este trabajo revela la
versatilidad de la técnica de elipsometria para obtener dichos pardmetros que por otros métodos es
complicado.
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Estudio de la seccion eficaz diferencial de dispersidn eldstica para p*Al a bajas energias.
Javier Mas Ruiz, Efrain Chavez, Instituto de Fisica, UNAM.

Se calcula la seccidn eficaz diferencial para la dispersién eldstica de protones en aluminio en el rango
de energias de 0.8 MeV a 2.1 MeV. En la literatura hemos encontrado datos publicados
anteriormente que siguen tendencias similares pero que no son consistentes entre si. Las presentes
medidas también caen dentro de ese rango, ademas, cubren regiones angulares donde no habia
datos reportados, mejorando bases de datos como IBANDL. Se muestran diferentes métodos para los
calculos del modelo dptico, en los que las distribuciones angulares en dngulos hacia atras concuerdan
bien, lo que permite fijar los parametros del potencial éptico. Los resultados de los calculos, asi como
su ajuste a los datos, difieren significativamente como cabria esperar para el rango de energias
cubierto en este trabajo, donde la parte nuclear de la contribucién de la interaccién es casi nula.
Nuestros datos, asi como informes anteriores, sugieren un aumento con energias mas altas para el
valor de la seccidon transversal elastica en dngulos hacia atras. Es necesario seguir trabajando tanto en
el frente experimental como en el tedrico.
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