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Objetivo

Fomentar la discusion del trabajo de
investigaciéon experimental en la

Fisica, sobre todo en temas
relacionados con la fisica de
plasmas, fisica atdémica, fisica

molecular, vibraciones, laseres e
ingenieria de superficies, el estudio
de la espectroscopia y diagnéstico
de plasmas en relacién a las
aplicaciones tecnoldgicas. Asi como
estimular a la comunidad estudiantil
y académica del pais a establecer
colaboraciones interinstitucionales y
fortalecer las ya existentes.

Temas principales

» Diagnéstico de plasmas

» Energias renovables

« Espectroscopia de plasmas

» Fisica de radiaciones

o Léseres

« Modificacion de materiales con
plasmas

« Tratamiento de superficies

« Vibraciones

Organizadores

Campillo llanes Bernardo, Castillo Mejia
Fermin, Flores Cedillo Osvaldo, Gamboa de
Buen Isabel, Martinez Valencia Horacio,
Reyes Romero Pedro Guillermo, Vergara
Sanchez Josefina.

Convocatoria

La recepcién de documentos para
inscripcion, estara abierta a partir de
la publicacién de esta convocatoria
hasta el 5 de Junio del 2026.

Los documentos requeridos, son:
constancia de estudios con
promedio; carta compromiso que
especifique su participacion
obligatoria en todas las
conferencias y cursos que se lleven
a cabo; carta motivo, explicando
porque desea asistir. Los
documentos deberan ser enviados
al correo: efx@icf.unam.mx

Podréan participar estudiantes de
nivel licenciatura (altimos
semestres) de las carreras de
ciencias e ingenierias. Se aceptaran
30 alumnos de forma presencial
(dependiendo de la disponibilidad
de recursos) y 60 virtual. Los
resultados, seran publicados el 12
de Junio del 2026 en la pagina del
Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM.
Escuela PAPIME
PE102225.
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Prologo

La XIV Escuela de Fisica Experimental representa un espacio académico de encuentro, formacion y
reflexion cientifica orientado a fortalecer la cultura experimental en la fisica y en disciplinas afines.
En su edicion 2026, esta Escuela retine una diversidad de temas de frontera que abarcan la fisica de
plasmas, la espectroscopia, los laseres, la ciencia de materiales, la nanotecnologia, la biofisica, la fisica
médica, las energias renovables, las radiaciones, las vibraciones, la acustica, la Optica, la
electroquimica y las aplicaciones ambientales.

El presente documento integra los resimenes de las conferencias y actividades académicas que
conforman el programa de la Escuela. Cada contribucion refleja el compromiso de investigadoras e
mvestigadores por acercar a las y los estudiantes a problemas cientificos actuales, metodologias
experimentales avanzadas y aplicaciones tecnologicas con impacto social, ambiental, energético,
biomédico e industrial.

Maés que una recopilacion de ponencias, este volumen constituye una muestra del papel esencial que
desempefia la fisica experimental en la comprension de la naturaleza y en el desarrollo de soluciones
mnovadoras para los desafios contemporaneos. La amplitud temética de los trabajos aqui reunidos
evidencia el carécter interdisciplinario de la ciencia moderna, donde la fisica dialoga con la quimica,
la biologia, la ingenieria, la medicina, la ciencia de materiales y la sustentabilidad.

La Escuela busca, ademas, estimular la participacion de nuevas generaciones en la investigacion
cientifica, promoviendo el pensamiento critico, la discusion académica y la colaboracién entre
instituciones. Su realizacion, con el apoyo del proyecto PAPIME PE102225, reafirma la importancia
de crear espacios formativos que vinculen la docencia, la investigacion y la divulgacion especializada.
Este documento se ofrece, por tanto, como una guia académica y como testimonio del esfuerzo
colectivo de organizadores, ponentes y participantes por consolidar una comunidad cientifica activa,
rigurosa y comprometida con el avance del conocimiento experimental.

Comité Organizador
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Espectroscopia laser: fundamentos y aplicaciones en monitoreo atmosférico
Andrea J. Cadena
Instituto de Ciencias Fisicas UNAM.

La espectroscopia laser se ha consolidado como una de las herramientas mas
importantes de la fisica experimental moderna debido a su capacidad para estudiar la
interaccion entre la radiacidon y la materia con alta sensibilidad y resolucién. Las
propiedades particulares de la luz laser, como la coherencia, monocromaticidad,
direccionalidad e intensidad, han permitido el desarrollo de técnicas espectroscdpicas
capaces de obtener informacioén fisica y quimica de diversos sistemas, desde
materiales y plasmas hasta gases atmosféricos.

En esta ponencia se presentaran los fundamentos fisicos de los laseres y de la
interaccion luz— materia que sustentan las técnicas de espectroscopia. Se discutiran
conceptos como emision estimulada, inversion de poblacion, absorcion molecular y
formacion de espectros, asi como la forma en que las caracteristicas de la radiacién
laser favorecen mediciones precisas y selectivas.

Finalmente, se abordara como estas técnicas se implementan experimentalmente para
la deteccidbn y cuantificacion de especies moleculares, haciendo énfasis en
aplicaciones relacionadas con el monitoreo atmosférico y la deteccion de gases traza.
Ademas, se profundizard en cémo el control y el andlisis de la luz permiten convertir
sefales Opticas en informacion fisica relevante para el estudio de sistemas complejos.
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Evolucion prebiotica y el origen de la vida
Antonio Lazcano Araujo
Facultad de Ciencias, UNAM
Miembro del Colegio Nacional

Debido a que la Tierra es un planeta geoldgicamente muy activo, no solamente carecemos
de evidencia paleontoldgica de las primeras formas de vida, sino también de los procesos
quimicos que las precedieron. Sin embargo, el andlisis de cuerpos menores del Sistema
Solar como cometas, meteoritos y asteroides ha mostrado que hace 4.5 x 109 afios muestra
una enorme diversidad de compuestos organicos, muchos de los cuales encontramos en los
seres vivos, lo cual sugiere que hubo procesos abidticos equivalentes que pudieron haber
acumulado moléculas de importancia bioldgica en la Tierra primitiva. Los productos de los
experimentos con los cuales simulamos las condiciones del medio ambiente prebiodtico
forman este mismo tipo de compuestos, lo que sugiere que los primeros seres vivos
surgieron de la evolucion de este tipo de sistemas. Aunque no sabemos cudles eran las
caracteristicas de los primeros seres vivos, la distribucion bioldgica universal de moléculas
de RNA y de ribonucléotidos, junto con el descubrimiento de RNA cataliticos, sugiere que
durante las etapas tempranas de la evolucion celular este tipo de moléculas jugaron un
papel mas conspicuo en los procesos hereditarios y metabolicos primordiales.
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Microscopia de Fuerza Atomica: La Fisica en el disefio de farmacos.
Arturo Galvan Hernandez
Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM

Esta presentacion ofrecera una vision general de la microscopia de fuerza atémica y su
impacto en el estudio de sistemas bioldgicos a escala nanométrica y su impacto en el disefio
de farmacos. Se destacaran las capacidades Unicas del AFM para caracterizar propiedades
topograficas, mecénicas y eléctricas, y como estas mediciones han contribuido al avance
en campos como el desarrollo de nuevos materiales y farmacos, la nanotecnologia y la
biologia celular.
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Accidentes nucleares y radiolégicos
Benjamin Leal-Acevedo, benjamin.leal@nucleares.unam.mx,
Isabel Gamboa-deBuen, gamboa@nucleares.unam.mx,
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

A 40 anos del accidente de Cherndbil y a 15 afios del accidente en Fukushima en Japon,
mostraremos los inicios de los accidentes de clase 7 en la escala de INES, para tener una
comparacion con los eventos radioldgicos relevantes en el Pais. Se hara un repaso de las
unidades dosimétricas relevantes y los posibles efectos de la radiacion ionizante en el
humano. Comparando los dos tipos de materiales (nucleares y radiologicos) y sus efectos
a largo plazo, asi como los impactos sociales, econdmicos y radioldgicos.
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Materiales Termoeléctricos en Pelicula Delgada
C.A.M. Roman-Varela, Ma. Estela Calixto*, C.J. Diliegros-Godines, J.E. Lopez-Cruz
Instituto de Fisica “Ing. Luis Rivera Terrazas”, Benemérita Universidad Autonoma
de Puebla
Av. San Claudio y Blvd. 18 Sur, Col. San Manuel, Ciudad Universitaria, Pue,
Puebla 72570
*Email: ecalixto@ifuap.buap.mx

Los materiales termoeléctricos en pelicula delgada son estructuras micrométricas o
nanométricas capaces de convertir calor en electricidad o viceversa mediante el
efecto Seebeck. Al reducir el tamafio de los materiales y nanoestructurarlos, se logra
desacoplar la conductividad eléctrica y la térmica, y con su miniaturizacion de los
dispositivos termoeléctricos se facilita la integracion en dispositivos médicos,
sensores portatiles y la refrigeracion directa de componentes electronicos. Para estas
aplicaciones se prefiere que los dispositivos termoeléctricos puedan operar a
temperaturas menores a 100 °C. Los compuestos y peliculas varian desde opciones
tradicionales hasta alternativas organicas y sostenibles. Recientemente, se ha
reportado que los semiconductores de calcogenuros metalicos son materiales
semiconductores con propiedades termoeléctricos muy prometedores, especialmente
aquellos materiales del tipo M2X (M = Cu, Ag, y X =S, Se, Te) esto debido a sus
propiedades fisicas tales como baja resistividad eléctrica y térmica, y alto coeficiente
de Seebeck, parametros fundamentales requeridos para obtener un alto valor del
factor de potencia, siendo este Ultimo parametro el mas importante al evaluar
materiales termoeléctricos en forma de pelicula delgada. La investigaciéon en
materiales en pelicula delgada esta siendo dirigida hacia la tecnologia flexible y
portable. Actualmente se desarrollan generadores capaces de convertir el calor del
cuerpo humano en electricidad continua mediante arquitecturas internas que
manipulan el flujo del calor. La técnica de depdsito electroquimico es una de las
técnicas mas utilizadas para la sintesis de materiales debido a que es una técnica de
bajo costo, confiable, ecoldgica y reproducible que permite el depdsito de peliculas
delgadas sobre areas grandes y a baja temperatura, condicion especialmente
importante cuando se plantea su escalamiento a niveles de procesamiento industrial.
Se presentaran y discutiran resultados de propiedades estructurales, morfoldgicas,
composicion quimica, Opticas y eléctricas, ademas de resultados del coeficiente de
Seebeck y del factor de potencia de peliculas delgadas de calcogenuros metélicos y
compositos de Ag>Se/Ag.
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Aplicaciones de la fisica nuclear al estudio del ambiente: radioniclidos como trazadores
naturales
Carmen Grisel Méndez Garcia
Instituto de Fisica, UNAM

Los radiontclidos presentes en el ambiente constituyen herramientas Unicas para
investigar procesos fisicos que ocurren en la atmosfera, los océanos, los suelos y los
sistemas sedimentarios. Su origen puede estar asociado a la interaccion de los rayos
cosmicos con la atmosfera o la corteza terrestre, a las cadenas de decaimiento
naturales o a actividades antropogénicas. Este origen y sus propiedades radiactivas es
lo que les permite actuar como trazadores de fendmenos ambientales en distintas
escalas espaciales y temporales.

Los radiontclidos cosmogénicos como 7Be, 10Be y 20Al permiten analizar el
transporte atmosférico y la deposicion por precipitacion; los radiontclidos naturales

como 210pp, 210po, 226Ra, 232TH y 40K establecen tasas de sedimentacion, erosion
y dinamica geoquimica; mientras que los radiontclidos antropogénicos como 137Cs,

los isotopos de plutonio (239 y 240py) y 1291 determinan cambios ambientales
recientes y fuentes de contribucidon antropogénica.

El andlisis de los radionuclidos con aplicaciones ambientales integra conceptos
fundamentales de fisica nuclear, interaccion radiacion-materia y deteccion de
radiacion; asi como el uso de técnicas experimentales como la espectrometria
gamma, la espectrometria alfa y la espectrometria de masas con aceleradores (AMS).
Las investigaciones de los radioisotopos en México muestran cOmo estas
herramientas contribuyen al estudio de la circulacion atmosférica, la dindmica
sedimentaria y los efectos de la actividad humana sobre el ambiente, dejando de
manifiesto el papel de la fisica experimental en la comprension de fendmenos
ambientales.
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Nanoparticulas en espectroscopia de plasmas inducidos con laser
C. Sanchez Aké
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, Circuito Exterior S/N, C. U., Delegacion Coyoacan, C.P. 04510, Cd. Mx.,
México.
Email: citlali.sanchez@icat.unam.mx

La espectroscopia de plasmas inducidos con laser, conocida como LIBS por sus siglas en
inglés (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy), es una técnica analitica utilizada para
determinar la composicion elemental de distintos materiales. Su funcionamiento se basa en
el uso de pulsos laser de alta potencia, tipicamente de duracion nanosegundos, que se
enfocan sobre la superficie de una muestra para generar un microplasma. Cuando el laser
interactua con la muestra, una pequefia cantidad de material se evapora y forma un plasma
compuesto por atomos, iones y electrones altamente energéticos. Durante el enfriamiento
del plasma, los 4&tomos excitados emiten luz en longitudes de onda caracteristicas de cada
elemento quimico. Analizando esta emision es posible identificar los elementos presentes
en la muestra e incluso estimar sus concentraciones.

LIBS posee varias ventajas importantes: puede aplicarse a muestras sélidas, liquidas e
incluso gaseosas; requiere poca o nula preparacion de la muestra; produce dafio minimo,
del orden de micrémetros; y permite realizar mediciones rapidas e incluso a distancia, lo
que la hace atractiva para aplicaciones industriales, ambientales, biomédicas y espaciales.
Sin embargo, una de las principales limitaciones de LIBS convencional es su sensibilidad,
ya que sus limites de deteccion suelen ser mayores que los de otras técnicas analiticas mas
complejas. Para superar esta limitacion surgid la técnica NELIBS (Nanoparticle-Enhanced
LIBS), que consiste en incorporar nanoparticulas metalicas sobre la superficie de la muestra
antes del analisis.

Las nanoparticulas metalicas pueden intensificar considerablemente la sefial optica del
plasma debido a fendmenos de absorcion y concentracion local del campo
electromagnético. Gracias a ello, la intensidad de emision puede incrementarse entre uno
y dos ordenes de magnitud, mejorando significativamente los limites de deteccion.
NELIBS ha sido utilizado exitosamente en metales, materiales dieléctricos y soluciones
liquidas, tanto para analisis elemental como para estudios isotdpicos y moleculares.

Otra variante conocida como TAG-LIBS (Tag-Laser Induced Breakdown Spectroscopy
combina LIBS con nanoparticulas sintéticas que funcionan como “etiquetas” o fags para
detectar biomoléculas especificas. En TAG-LIBS, particulas micro- o nanométricas de
materiales como silicio, hierro o itrio se unen quimicamente a moléculas de
reconocimiento, por ejemplo, anticuerpos. Cuando estos anticuerpos reconocen y se
adhieren a un biomarcador especifico, las nanoparticulas quedan localizadas en la muestra
y pueden detectarse mediante LIBS gracias a sus sefiales espectrales caracteristicas.
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Actualmente, estas técnicas representan un area activa de investigacion en espectroscopia
laser y nanotecnologia, con aplicaciones potenciales en monitoreo ambiental, andlisis
biomédico, seguridad, industria y exploracion espacial.

ALEACIONES MULTI-ELEMENTO: TEORIA Y APLICACION
Ignacio A. Figueroa®, Brandon Benitez?, Ismeli Alfonso®, Alfonso Roman?, Gonzalo
Gonzalez?
@ Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM, Av. Universidad 3000, Coyoacan,
CDMX 04510, México. E-mail: iafigueroa(@unam.mx.
b Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM Unidad Morelia, Antigua Carretera
a Patzcuaro 8701, Ex-Hacienda San José de La Huerta, Morelia 58190, Michoacan,
Meéxico.

Las restricciones ambientales y normativas en soldaduras tradicionales con Pb-Sn han
impulsado el desarrollo de alternativas libres de plomo para electronica. Las aleaciones
multicomponente o de alta entropia (HEAs) son prometedoras por su capacidad de
disefar sistemas con bajos puntos de fusion para soldadura a bajas temperaturas. Las
aleaciones HEAs-LMP combinan elementos de baja temperatura de fusion con otros para
optimizar propiedades en electronica flexible. Este trabajo evalu6 las propiedades
microestructurales, térmicas, mecanicas, de corrosion y mojabilidad de aleaciones HEAs-
LMP basadas en Ga-In-Bi-Sn-Ag. Las composiciones se disefiaron con simulaciones en
Thermo-Calc, priorizando bajo punto de fusion y estabilidad de fases. Las predicciones
sobre solidificacion, tipo y fraccion de fases se confirmaron con analisis térmico,
difraccion de rayos X y microscopia electronica. Las microestructuras fueron
multifasicas, predominando Biln, B-Sn e In-Sn, junto con fases menores como Ag-In, Ga-
Sn e In elemental. Los resultados mostraron temperaturas de fusion inferiores a 90 °C en
tres de las cuatro composiciones, destacando la aleacion GaslnzoBi3oSnzoAgs con 84 °C,
microestructura homogénea, resistencia mecanica de 57.4 MPa y comportamiento ductil.
Las pruebas de mojabilidad en sustratos de PDMS indicaron buena capacidad de mojado
con angulos de contacto de 52° a 180 °C. Las pruebas de corrosion en medio salino
mostraron alta resistencia, superior a soldaduras libres de plomo.

Agradecimientos
DGAPA-PAPIIT UNAM IN103225
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Nuevos materiales inteligentes para el control de ondas elasticas (vibraciones).
Gabriela Béez
Departamento de Ciencias Basicas
Universidad Autdbnoma Metropolitana-Azcapotzalco

El disefio de materiales artificiales, con propiedades ondulatorias andomalas
emergentes, es una investigacion de frontera muy activa hoy en dia debido a las
multiples y novedosas aplicaciones. Estos nuevos materiales, también llamados
metamateriales elasticos, se caracterizan por su fenomenologia ondulatoria que
desafia nuestra intuicion: superenfoque, invisibilidad y ralentizacion, entre otras.

En esta conferencia presentamos evidencia experimental del control de ondas
mecadnicas a través de algunos metamateriales eldsticos estructurados,
estratégicamente disefiados y fabricados en nuestro grupo de investigacion: Atomos,
moléculas, cristales artificiales y aislantes topoldgicos elasticos, que emulan a los
sistemas atomicos originales.

Esta investigacion de frontera tiene aplicaciones potenciales en sismologia; en el
disefio de ciudades modernas y en las industrias automotriz, aeronautica y
aeroespacial, ya que la comodidad, el mantenimiento y principalmente la seguridad
de los vehiculos dependen del control de las ondas elasticas y las vibraciones
mecanicas en ellos.
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Aleaciones ligeras nanoestructuradas: efecto de los procesos SPD sobre la
microestructura y las propiedades mecanicas
A. M. Roman-Sedano, E. Hernandez-Mecinas, L. Romero, M. Ezequiel, S.
Elizalde, J. Villalobos, O. Mimbrera, C. de la Trinidad, C. Reyes, [.A. Figueroa,
G. Gonzalez"

Las técnicas de deformacion pléstica severa (SPD) en aleaciones ligeras han sido objeto de
gran interés académico e industrial debido a su capacidad para mejorar el limite de
cedencia, la dureza y la resistencia a la fatiga, todo ello produciendo cambios
microestructurales al interior del material. Asimismo, estos procesos promueven algunas
aplicaciones, sobre todo en las industrias automotriz y aeroespacial. Este trabajo hace una
revision de la investigacion en este campo en dos procesos SPD, como son la extrusion
angular a seccion constante (ECAP) y el corrugado planchado repetitivo (RCS) asi como
su efecto en las propiedades mecanicas.

Se presentan resultados de estos procesos aplicados en varias aleaciones de aluminio,
utilizando como técnicas de caracterizacion, la microscopia electronica en barrido y
transmision, la difraccion de RX convencional y por sincrotron, la textura cristalogréfica,
los ensayos mecanicos, la medicion de esfuerzos residuales y la simulacion por elementos
finitos entre otras. Como principales resultados, en la mayoria de las aleaciones, se
encontr6 un aumento notable en las propiedades mecanicas (limite de cedencia, UTS,
dureza), acompaniado con cambios en el tamafno de grano y/o formacion de células de
dislocaciones, formaciéon de subgranos y una tendencia a formar una nueva textura
cristalografica, destruyendo la anterior al proceso. Las simulaciones por elementos finitos
mostraron algunas claves para poder optimizar estos procesos y avanzar mas en esta via.

Palabras clave: Aleaciones de aluminio, procesos SPD, microestructura, propiedades
mecanicas

* Autor de correspondencia.
Email address: joseggr@unam.mx (G. Gonzélez)
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Desarrollo de celdas solares de perovskita hibrida bajo condiciones ambientales.
Hailin Zhao Hu
IER-UNAM; hzh@jer.unam.mx

Después de mas de 60 anos de desarrollo, hoy en dia es una realidad el uso de paneles
fotovoltaicos para la generacion de electricidad. Los paneles solares comerciales se basen
en silicio cristalino y otros semiconductores inorganicos, que son preparados a altas
temperaturas y/o en sistemas de alto vacio. Paralela a eso, ha sido constante la busqueda
de materiales semiconductores orgéanicos o hibridos, preparados con métodos de bajas
temperaturas y/o a presion atmosférica, con la finalidad de encontrar alternativas para las
tecnologias fotovoltaicas. En los ultimos afios la perovskita hibrida ha sido uno de ellos
que muestra ser un excelente semiconductor intrinseco para celdas solares de altas
eficiencias. En este seminario se describen como surgen las celdas solares de perovskitas
hibridas a partir de las celdas solares orgéanicas y las sensibilizadas con tinte, cuales son los
retos de las celdas solares de perovskita y los ultimos trabajos que hemos hecho sobre la
modificacion de diferentes capas de celdas solares de perovskita para mejorar su estabilidad
en un ambiente con alta humedad relativa.
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Diseiio de sensores magnéticos basados en el fenomeno de magnetoimpedancia
Maria Herlinda Montiel Sanchez
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia de la Universidad Nacional Autonoma
de México, Apartado Postal 70-360, Coyoacan, DF 04510, México.

Los materiales magnéticos ultrablandos constituyen una nueva generacion de
materiales disefiados artificialmente, cuya caracteristica principal es su excelente
respuesta a campos magnéticos de alta frecuencia; entre ellos se encuentran las
aleaciones magnéticas amorfas y los sistemas magnetoeléctricos. Las propiedades
magnetodinamicas de estos materiales se deben a su anisotropia magnética cercana a
cero. Esta caracteristica induce fendémenos de magnetotransporte tales como: la
magnetoimpedancia y la resonancia ferromagnética, siendo estos comportamientos
cooperativos magnéticos y que dan origen a fendmenos tales como ondas de espin,
acoplamiento de intercambio magnético y la espintronica.

El magnetotransporte se refiere a los cambios en la conductividad eléctrica de los
materiales magnéticos ordenados en funcion de un campo magnético aplicado. Este
fendmeno se presenta tanto con excitaciones de corriente directa como de corriente
alterna. En particular, para excitaciones de corriente alterna (AC), se observa un
cambio de la impedancia en funcién de un campo magnético DC, conocido como
Magnetoimpedancia (MI). Este fenomeno depende fuertemente de la frecuencia de la
corriente aplicada y de las anisotropias presentes en el material. Los cambios en la
impedancia se originan en la variacion de la magnetizacion del material bajo el campo
magnético DC, y la excitacion con campo magnético alterno afecta los mecanismos
conductivos. Estos cambios en la impedancia reflejan modificaciones en la estructura
magnética. La dependencia de la impedancia respecto del campo magnético se debe
a la capacidad de los mecanismos de magnetizacion para responder al campo
magnético alterno aplicado. Por lo tanto, el incremento de la impedancia es funcion
de la permeabilidad del material en la direccion del campo generado por la corriente.
En esta platica se presentan el fendmeno de Ml y el disefio de sensores magnéticos
basados en este fendmeno.

La autora agradece a la UNAM, que, a través de su Direccion General de Asuntos del
Personal Académico (DGAPA), ha financiado este trabajo mediante el proyecto
PAPIIT No. IN113624
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Bases fisicas del ultrasonido y aplicaciones clinicas
Lizbeth R. Ayala-Dominguez
Laboratorio de Ultrasonido Médico
Departamento de Fisica Experimental
Instituto de Fisica, Universidad Nacional Autdonoma de México

Las imagenes de ultrasonido son usadas para obtener informacion anatémica y funcional
del cuerpo humano que ayuda a los médicos a establecer diagndsticos precisos ante la
sospecha de una enfermedad. Son ampliamente usadas en medicina debido a su
accesibilidad y portabilidad. En esta clase se revisaran los principios fundamentales de la
propagacion de las ondas acusticas en tejidos bioldgicos, asi como la tecnologia
involucrada en la generacion, deteccion y procesamiento de sefiales que dan lugar a la
formacion de imagenes de ultrasonido médico. Finalmente, se mostrardn ejemplos de
aplicaciones clinicas del ultrasonido en diagnostico, con énfasis en modalidades
convencionales y cuantitativas utilizadas para modalidades convencionales y cuantitativas
utilizadas para la deteccion de enfermedades como el higado graso.
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Sintesis, optimizacion por HPLC y evaluacion microbioldgica y preclinica del “G-A21”
Lucero Diaz-Peralta®®, Edith Alanis Rojas?, Ivan Ortega-Blake?.
nstituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Autonoma de México; Av.
Universidad s/n, Col. Chamilpa; C. P. 62210, Cuernavaca, Morelos.
lucero@ict.unam.mx
®Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Universidad Auténoma del Estado
de Morelos; Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa; C. P. 62209, Cuernavaca,
Morelos.

Palabras clave: sintesis, glutamato, A21, HPLC, candida albicans.

El éster metilico de L-histidina de anfotericina B, también conocido como A21, es un
derivado del farmaco anfotericina B (AmB). A21 es un nuevo derivado macrolido
poliénico. Se clasifica asi debido a la presencia de la subunidad poliénica hidrofoba,
que estd unida a la porcidn de poliol hidréfila de la molécula. La estructura quimica
es similar a la del AmB. La molécula consta de un anillo de macrolactona de 38
miembros y una fraccion de aminoazicar unida a él mediante un enlace -glicosidico.
Un lado del anillo macrdélido estd compuesto por una cadena lipofilica rigida de siete
dobles enlaces conjugados en conformaciones trans y en el lado opuesto hay un
numero igual de grupos hidroxilo. La presencia del grupo éster metilico de la L-
histidina sustituye al grupo carboxilo de la AmB.

A21 ha demostrado una mayor selectividad hacia las células fungicas en comparacion
con las células de mamiferos. Muestra una mayor seguridad en el tratamiento de
diferentes micosis (alrededor de 6 veces por via intraperitoneal) en comparacioén con
AmB e igual de eficaz. Otra ventaja de A21 es su mayor solubilidad en soluciones
acuosas como buffer salino de fosfatos (PBS) en comparacion con AmB. Dada su
igual eficacia y su mayor solubilidad y seguridad, A21 es un candidato interesante
para el tratamiento de las infecciones fungicas sistémicas, que constituyen un riesgo
sanitario creciente. Teviashova et. al. reportd que la formacion de sales de glutamato
en derivados de AmB prometedores, mejorarian sustancialmente la solubilidad y
como consecuencia la seguridad. En este trabajo se presenta la sintesis, optimizacion
por HPLC, estudios microbioldgicos y preclinicos del glutamato de A21 (G-A21).
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Propiedades y aplicaciones de peliculas organicas semicondutoras
Margarita Rivera Herndndez
Instituto de Fisica, UNAM

Las peliculas orgdnicas semiconductoras son capas delgadas de materiales basados en
carbono (como moléculas pequefias o polimeros conjugados), que pueden transportar carga
eléctrica. Dentro de las ventajas mas importantes de estos sistemas, es que ofrecen una
alternativa flexible, ecologica y econdmica frente a los semiconductores inorganicos
tradicionales, tales como el silicio. En el laboratorio de electronica molecular, ademas de
estudiar los fendmenos de transporte y propiedades fisicas de estas peliculas, las estamos
implementando en arreglos simples y multicapa, con la finalidad de generar elementos que
funcionen como sensores quimicos y bioldgicos, asi como en arreglos conversores de
energia en la forma de transistores, fotoceldas y diodos organicos. En esta platica, se
abordaran algunas de las aplicaciones mas recientes de estas peliculas.
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Aplicaciones tecnologicas de laseres de ns
Mayo Villagran Muniz
ICAT-UNAM mayo.villagran@icat.unam.mx

En la escuela pasada expuse varios trabajos de investigacion con laseres pulsados de ns y
dos aplicaciones tecnologicas, una analizando la emision de un plasma en agua, para medir
la salinidad del agua de mar, relacionada con la intensidad de emision del doblete del sodio.
Otra, fue la medida de la energia dentro de la cavidad de un laser pulsado, usando la sefial
fotoacustica, generada por un micr6fono adherido al espejo posterior de la cavidad. En estas
dos aplicaciones, usados las habilidades del grupo de Fotofisica del ICAT, de “ver” y “oir”
la interaccion de pulsos de luz con la materia.

En esta ocasion, expondré otras aplicaciones que realizamos, que tienen potencial para
desarrollar tecnologia. Hacemos peliculas delgadas, cuando un blanco lo irradiamos con
pulsos de luz, el plasma se expande y si ponemos un sustrato, depositamos peliculas
delgadas respetando la estequiometria del blanco. También hacemos laseres aleatorios y
en particular, contaré¢ del “laser de sangre”, que permitiria detectar pacientes con
hipertension.
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VelociTRaptor: Un nuevo algoritmo para la identificacion precisa, sencilla y rapida de
proteinas con dominios repetidos
Enrique Merino Pérez
Instituto de Biotecnologia-UNAM

En la naturaleza, es comtn que las entidades biologicas estén formadas por unidades repetitivas que
generan varios niveles de simetrias que permiten una mejor y mas rapida evolucion. De hecho, la
simetria de nuestro cuerpo, es un claro ejemplo de dichas duplicaciones. En una escala mucho menor,
las proteinas, como entidades bioldgicas, no son una excepcion y, en ocasiones, pueden estar formadas
por unidades o bloques de uno o mas aminoacidos que se repiten una, o varias veces. Las proteinas con
unidades de repeticion en tandem (TRP) son proteinas que contienen unidades repetidas que pueden
formarse mediante secuencias de aminoacidos idénticas, o similares, en la estructura primaria, o
mediante patrones estructurales que pueden superponerse en el espacio tridimensional.

Estas secuencias repetidas se pueden encontrar en organismos de todos los dominios de la vida y se
presentan en diversas formas, desde repeticiones cortas de dipéptidos hasta unidades repetitivas mas
largas. Los TRPs pueden cumplir multiples funciones, como proporcionar estabilidad estructural o
actividad catalitica, y en algunos casos pueden estar asociados a problemas de salud, como en el caso
de la enfermedad de Huntington, causada por una repeticion anormal de la secuencia de trinucledtidos
CAG en el gen de la Huntingtina.

Actualmente, se han desarrollado algoritmos computacionales basados en la alineacion tridimensional
de dominios proteicos para definir con precision los elementos repetidos en tdndem dentro de sus
secuencias. Sin embargo, esta precision tiene un costo, tiempo de procesamiento significativo, del
orden de minutos, por proteina analizada en un servidor informatico de capacidad estandar.

Gracias a los recientes avances de Alphafold, actualmente existen predicciones de cerca de 200
millones de proteinas. Analizar un nimero tan elevado de secuencias requiere algoritmos mas simples
y rapidos que permitan identificar aquellas proteinas con motivos TRPs.Teniendo en cuenta lo anterior,
en nuestro grupo desarrollamos un método computacional rapido, preciso y simple para identificar
motivos repetidos en proteinas en funcion de su estructura secundaria. Nuestro método comienza
reduciendo el nimero de 20 caracteres, utilizados para representar secuencias de proteinas, a solo
cuatro caracteres, que son utilizados para representar los tipos méas comunes de estructuras secundarias:
hélice alfa, hoja beta, random coil y vuelta. Esta simplificacion del alfabeto reduce sustancialmente la
complejidad de las secuencias de proteinas y simplifica la identificacion de los motivos repetidos.

En un primer paso, nuestro método identifica patrones repetidos en las secuencias de estructuras
secundarias de las proteinas. En un segundo paso, nuestro algoritmo realiza el alineamiento
tridimensional de los motivos de estructura secundaria repetida previamente identificadas. Con base a
dicho alineamiento estructural, nuestro método define cudles, de las potenciales TRPs son, de hecho,
TRPs canonicos.

Con el método anteriormente descrito, hemos reducido significativamente los tiempos requeridos para
la identificacién de TRPs de una proteina, pasando de varios minutos, cominmente empleados con los
algoritmos convencionales, a tan solo un par de segundos.
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Espectrometria de masas en tandem para la identificacion y cuantificacion de
compuestos organicos traza en matrices ambientales
Dr. Mario Murillo Tovar
CIQ- UAEMor

La espectrometria de masas en tindem (MS/MS) es una técnica analitica de alta precision
que combina dos etapas secuenciales de analisis de masas para lograr una identificacion y
cuantificacion selectiva de compuestos, incluso en concentraciones extremadamente bajas.
En el &mbito ambiental, su aplicacion es clave para el estudio de contaminantes organicos
traza —como pesticidas, farmacos, hidrocarburos aromaticos policiclicos o disruptores
endocrinos— presentes en matrices complejas como agua, suelo, sedimentos y aire.

El proceso inicia con la ionizacion de las moléculas (por ejemplo, mediante electrospray o
ionizacion quimica a presion atmosférica), seguida de una primera etapa de filtrado de
iones segun su relacion masa/carga (m/z). Los iones seleccionados se fragmentan en una
celda de colision, generando patrones caracteristicos que se analizan en un segundo
analizador de masas. Esta doble seleccion permite distinguir analitos de interés de
interferencias de la matriz, mejorando la sensibilidad y la especificidad.

En la cuantificacion, se emplean estandares internos y, en ocasiones, etiquetas isotdpicas
para corregir variaciones instrumentales y de recuperacion. La MS/MS se integra
frecuentemente con técnicas de separacion previas, como la cromatografia liquida (LC-
MS/MS) o de gases (GC-MS/MS), optimizando la resolucion y reduciendo el ruido de
fondo.

, la espectrometria de masas en tdindem se ha consolidado como una herramienta esencial
para la vigilancia ambiental, la evaluacion de riesgos y el cumplimiento de normativas
internacionales sobre calidad ambiental debido principalmente a su alta sensibilidad (en el
rango de ng/L o inferior) y capacidad de andlisis multicomponente. Su uso permite no solo
detectar contaminantes emergentes, sino también generar datos robustos para estudios de
degradacion, transporte y bioacumulacién de compuestos organicos en el medio ambiente.
En esta platica se presentan los fundamentos y principios de la técnica, la aplicacion a
muestras de interés ambiental y se discuten sus ventanas y desventajas.
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Ingenieria de nanoestructuras a nivel atbmico y molecular para enfrentar desafios
ambientales
Naveen Kumar Reddy Bogireddy
Instituto de Ciencias Fisicas Universidad Nacional Autonoma de México

La creciente presencia de contaminantes en agua y suelo representa uno de los principales
desafios ambientales a nivel global. En este contexto, la ingenieria de nanoestructuras a
nivel atdbmico y molecular ofrece nuevas oportunidades para el desarrollo de soluciones
eficientes, sostenibles y selectivas. En esta charla se abordara el disefio y la sintesis de
nanomateriales avanzados, especificamente puntos de carbono y nanoparticulas metélicas,
con propiedades fisicoquimicas ajustables para la deteccion y remocion de contaminantes.
Se presentaran enfoques experimentales y tedricos que permiten comprender la relacion
entre la estructura, las propiedades electronicas y la reactividad superficial de estos
nanomateriales. Asimismo, se discutirdn estrategias basadas en fluorescencia, catélisis y
adsorcion para la identificacion de especies contaminantes, asi como mecanismos de
degradacion y eliminacion de compuestos toxicos en medios acuosos. Finalmente, se
destacard el potencial de estas nanoestructuras para aplicaciones ambientales escalables,
contribuyendo al desarrollo de tecnologias limpias y sostenibles.
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La técnica pulsada de Townsend en el estudio de gases electronegativos y iones
negativos
Olmo Gonzalez Magafa
Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM

La formacion de iones negativos durante una avalancha de Townsend en gases
electronegativos contribuye de manera importante a la capacidad dieléctrica del gas. En
condiciones de predescarga, como las empleadas en la técnica pulsada de Townsend, los
procesos dominantes son la ionizacion por impacto electronico y la captura electronica.
Esta técnica permite medir parametros de enjambre, como la velocidad de deriva
electronica y los coeficientes efectivos de ionizaciéon y de difusion longitudinal, que
ademas son utiles para validar secciones eficaces de interaccion electron-molécula. En esta
charla, introduciré brevemente los conceptos basicos de la fisica de descargas, describiré
la técnica pulsada de Townsend y presentaré ejemplos de su aplicacion. También discutiré
el caso del SFg, su relevancia como dieléctrico gaseoso y la busqueda actual de alternativas
con menor impacto ambiental, incluyendo resultados recientes obtenidos para CF3l y sus
mezclas. Finalmente, comentaré avances recientes en el uso del fotodesprendimiento de
iones negativos formados durante avalanchas de Townsend en vapor de agua.
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Parametros biofisicos de las Bicapas lipidicas celulares y bicapas modelo
Carlos Muioz Garay, Brandt Bertrand
Laboratorio de Fisica de Membranas Bioldgicas del Instituto de Ciencias Fisicas de la
UNAM

En nuestro laboratorio estudiamos las propiedades fisicas de la membrana celular. La
membrana es la envoltura que contiene a la célula (todas sus estructuras) y esta compuesta
por lipidos perfectamente ordenados, que cominmente conocemos como grasa. Estudiar
esta envoltura nos permite comprender mejor como la célula sobrevive ante todo el estrés
al que estd sometida (temperatura, presion, presencia de desechos, deshidratacion, etc.,) y
como regula el intercambio de materiales entre su interior y el exterior de la célula, son
tareas que la membrana tiene que hacer entre muchos otros trabajos. También, nos permite
comprender como cambios en la composicion de los lipidos pueden relacionarse con
enfermedades como el céncer, la degeneracion de neuronas o el proceso natural del
envejecimiento. Uno de los temas en el que nos hemos enfocado en el laboratorio es en
como la membrana celular puede ser dafiada por compuestos conocidos como “péptidos
antimicrobianos”, algunos de los cuales forman poros en ella o la disuelven. Lo interesante
de estos péptidos es que pueden hacerlo muy bien en membranas celulares de microbios,
pero no tan bien o sin lograr afectar, en algunos casos, a las membranas de células de
animales.

El desconocimiento de la composicion lipidica de una membrana celular y como
estd influye en la vida celular, fue una gran limitacion para comprender, en su verdadera
proporcion, la importancia de las membranas y de los lipidos mismos, no solo para envolver
a la célula, sino para que la célula sobreviva. En la tltima década se han logrado avances
importantes en el conocimiento de las caracteristicas y virtudes de las membranas, gracias
al desarrollo de técnicas biofisicas. Ahora se comprende mejor los elementos que regulan
las cantidades y tipos de lipidos presentes en la membrana celular, gracias a que contamos
con un gran inventario de genes, proteinas y lipidos para algunas especies y célula (incluso
para un momento particular del ciclo celular).

Entonces, el reto es descubrir la vasta informacion contenida en las membranas
biologicas. La composicion de lipidos y sus interacciones entre ellos implican claramente
un nivel de organizacion molecular comparable a una secuencia de nucledtidos en el ADN
o al orden de los aminoacidos en una proteina; secuencias que en si mismas codifican las
propiedades y capacidades funcionales de estas macromoléculas. En el caso de la
membrana, el tipo de lipidos, la proporcion y la naturaleza de sus interacciones entre ellos
determina las propiedades de la membrana lipidica y sus funciones.

La propuesta del laboratorio (Hipotesis) es que los “péptidos antimicrobianos”
afecta a la membrana celular por que reconoce las caracteristicas fisicas de la membrana,
como su dureza o blandura, espesor, cambios de espesor, estructuras (tipo domos o
crateres), superficies con cargas positivas o negativas y la presencia de lipidos que solo
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estan en la célula de la bacteria que mata. Todas o algunas de estas caracteristicas son las
que permiten a los péptidos antimicrobianos, que puedan matar bacterias y no células de
animales.

En el estudio de los péptidos antimicrobianos, es importante entender la forma en
que ellos pueden ejercer su efecto toxico a la bacteria u otro microorganismo para matarla.
Asi como poder modificarlos de forma razonada para disefiar péptidos mas eficientes que
maten microorganismos de forma especifica y entonces poder usarlos como antibioticos de
nueva generacion.

Para explorar esta idea, en el laboratorio usamos membranas artificiales (sintéticas)
en las que podemos reproducir diferentes caracteristicas fisicas de la membrana para ver
como esta condicidon evita o ayuda a la mejor insercion del péptido. De este modo
caracterizando la actividad de diferentes péptidos en distintas membranas (distinta
composicion de lipidos) estamos relacionando las propiedades de los péptidos y las de las
membranas, buscando las mejores y peores combinaciones que nos ayuden a entender que
péptidos perturban mejor a que membranas. La informacion obtenida en estos
experimentos de laboratorio siempre es confirmada en las membranas de los
microorganismos y células de interés. Al momento, en la mayoria de los casos se ha visto
que cuando describimos mayor actividad o menor actividad en nuestro modelo, la respuesta
es igual en los ensayos con bacterias y células, validdndose asi nuestra aproximacion
experimental que empleamos.
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Quimica, Luz y Color de Compuestos
M. Judith Percino, Enrique Pérez-Gutiérrez, Paulina Ceballos
Unidad de Polimeros y
Electronica Organica Instituto de
Ciencias - Centro de Quimica
Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla
http://polimeros.buap.mx/

En la platica de “Quimica, Luz y Color de Compuestos” se presenta una serie de
practicas experimentales enfocadas a comprender como la estructura molecular de
un compuesto influye en sus propiedades Opticas. A través de experimentos visuales
e interactivos, se exploraran fendmenos como absorcion de luz, emision de color y
fluorescencia, mostrando como ciertos compuestos son capaces de emitir luz visible
al ser excitados por una radiaciéon como es UV.

Ademads, se abordaran conceptos fundamentales relacionados con cromoéforos,
conjugacion y transiciones electronicas, vinculando la teoria quimica con
aplicaciones actuales en materiales luminiscentes. La conferencia busca integrar el
aprendizaje experimental con la interpretacion cientifica de los fendmenos de luz 'y
color, resaltando la importancia de la quimica en el desarrollo de nuevas tecnologias
basadas en propiedades fotofisicas.
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La mecanica cuantica y los orbitales atomicos.
Sandra Ignacia Ramirez Jiménez
Instituto de Investigacion en Ciencias Bésicas y Aplicadas
Centro de Investigaciones Quimicas, UAEM

A manera de resumen, le envio lo siguiente: Una de las consecuencias de la mecanica
cuantica, en el area de la Quimica, corresponde con la descripcion de la distribucion de un
electron en un dtomo a través de una funcion de onda conocida como orbital atdbmico. A
través de las propiedades de los orbitales atomicos se pueden comprender algunos
conceptos basicos de las propiedades periddicas atomicas, de la reactividad de los d&tomos
para formar moléculas, o de la caracterizacion de la materia a través de la espectroscopia,
ademas por supuesto de tener un mejor entendimiento de la dualidad particula-onda del
electron.
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Sintesis de cristales y sus aplicaciones Opticas
Anastasiya Sedova
Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) — UNAM
Departamento de Quimica de Radiaciones y Radioquimica

Los cristales pueden tener diferentes tamafios, desde el nanométrico hasta el
macroscopico. Ademas, pueden estar compuestos por componentes organicos u
inorgéanicos, dependiendo de sus aplicaciones. Los cristales orgdnicos pueden
destinarse a aplicaciones biologicas, como la obtencion de imagenes y los tratamientos
contra el cancer. Estos cristales pueden crecer adoptando una forma similar a una barra
y actuar como guias de onda. Al dopar dichos cristales con un colorante organico, se
consigue que emitan en la ventana biologica, la primera de la cual se encuentra en el
rango de 750 a 900 nm. Mediante una sencilla técnica de recristalizacion y el uso de
un sustrato o un enfriamiento rapido, es posible modificar el tamafio y la forma de los
cristales organicos. Por otro lado, para obtener cristales inorganicos se requiere un
enfoque sintético mas complejo, como el proceso hidrotérmico, la evaporacion lenta
del disolvente o la reduccion de temperatura, dependiendo del tamaiio de los cristales
que se deseen obtener. Los cristales inorganicos puros, dopados con metales de tierras
raras y metales de transicion, pueden utilizarse en una amplia variedad de
aplicaciones, como laseres, detectores de radiacion, guias de onda y otras. El control
del crecimiento de los cristales es fundamental, ya que nos permite determinar su
composicion, tamafio y morfologia, y por tanto, sus propiedades y aplicaciones
finales.
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Fisica a temperatura ultra-baja: como acceder a ella y qué podemos aprender
Jorge Amin Seman Harutinian
Laboratorio de Materia Ultrafria y Laboratorio Nacional de Materia
Cuantica Instituto de Fisica, UNAM

En nuestra experiencia diaria no solemos observar los efectos de la mecanica cudntica
porque a temperatura ambiente, el movimiento térmico aleatorio de lo &tomos enmascara
su naturaleza discretizada. En cambio, si reducimos la temperatura hasta acercarnos al
cero absoluto, este movimiento térmico empieza a suprimirse haciendo posible observar
efectos puramente cuanticos. Esto ha hecho posible observar en el laboratorio fendémenos
muy interesantes, como la superposicion y el entrelazamiento cuanticos en tiempo real.

En particular, la fisica a temperatura ultra-baja ha permitido crear nuevos estados de
la materia: al enfriar un gas de 4tomos a una fraccion de grado por encima del cero
absoluto es posible crear estados exoticos como es el caso de los condensados de Bose-
Einstein, donde millones de 4tomos se comportan como un solo objeto cuantico
macroscopico.

En esta charla presentaremos la fisica bésica detrds de estos fendmenos y cudl es su
importancia en la fisica contemporanea, asi como algunas de sus aplicaciones mas
importantes. Presentaremos también las técnicas experimentales utilizadas para
producirlos y estudiarlos, especificamente aquellas empleadas en el Laboratorio de
Materia Ultrafria del Instituto de Fisica de la UNAM. Terminaremos la ponencia
hablando sobre los experimentos que estamos realizando en la actualidad en nuestro
laboratorio sobre estudio de propagacion de sonido y otras excitaciones en estos sistemas.
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Uso de CO2 Ambiental como Vector Energético en las Baterias de Flujo: Un
reto en la ciencia de frontera y su abordaje multidisciplinario

Sergio Gamboa*, Karina Zagal, Raul Suarez, Laura Paniagua, Bernardo Campillo,
Alfredo Guillén, Lilian Olvera
IER- UNAM

El aprovechamiento del CO: atmosférico como vector energético constituye un doble
desafio de la ciencia de frontera: mitigar un gas de efecto invernadero vy,
simultaneamente, almacenar energia en sistemas electroquimicos reversibles. En este
trabajo exploramos la viabilidad de incorporar CO- ambiental en baterias de flujo
mediante el desarrollo de semiconductores ceramicos bidimensionales que actiuen
como materiales electrodicos y electrocataliticos. Los materiales se obtuvieron por
dos rutas complementarias: una basada en quimica verde (sintesis biogénica), que
reduce el uso de reactivos agresivos y aprovecha precursores de origen natural, y otra
por combustion, que favorece la formacion de fases cristalinas con morfologias
controladas. La estructura, composicion y propiedades de las muestras se evaluaron
mediante difraccion de rayos X (XRD), microscopia electronica de barrido (SEM)
con microandlisis por dispersion de energia (EDS), fotoluminiscencia,
espectroscopias Raman y FTIR. El comportamiento electroquimico se estudié a
través de voltamperometria lineal y ciclica, espectroscopia de impedancia
electroquimica y respuesta transitoria en el tiempo, con el fin de establecer la relacion
entre la ruta de sintesis, las caracteristicas fisicoquimicas del material y su desempefio
frente a la conversion del CO». Los resultados se discuten desde una perspectiva
multidisciplinaria que integra ciencia de materiales, electroquimica y quimica
sustentable, y se valoran las perspectivas de estos semiconductores para el disefio de
baterias de flujo orientadas al almacenamiento energético y la captura de carbono.

* Sergio Gamboa: sags@ier.unam.mx
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Desarrollo y aplicaciones de levitadores acusticos de arreglos en fase
Victor Contreras
Instituto de Ciencias Fisicas
UNAM Campus Morelos

Un levitador acustico es un dispositivo que emplea ondas ultrasonicas para contrarrestar el
peso de objetos de tamafios comparados a la longitud de onda, manteniéndolos atrapados
en posiciones especificas de fluidos como el aire o el agua. Existen distintos métodos de
levitacidon acustica; sin embargo, la levitacion mediante ondas estacionarias, generadas
dentro de cavidades ultrasonicas, es uno de los métodos mas comunes y explorados debido
a su potencial cientifico, tecnologico e industrial. En la Gltima década se han desarrollado
novedosos levitadores acusticos construidos a partir de arreglos de multiples transductores
compactos que permiten modificar electronicamente, y de manera independiente, la fase
de los transductores para controlar la direccion y distribucion de las ondas emitidas por
todo el arreglo. Ademas, pueden agruparse para formar superficies radiantes amplias y de
multiples geometrias.

En esta platica se presenta el estado del arte de levitadores de onda estacionaria de arreglos
en fase, y un panorama general del desarrollo de estos dispositivos que se lleva a cabo en
el Laboratorio de Optica y Acustica (LOA) del Instituto de Ciencias Fisicas. Al final de la
charla se presentan algunas aplicaciones de los levitadores desarrollados en el LOA en
conjunto con técnicas dpticas, como el caso de espectroscopia de emision atomica para el
analisis de elementos quimicos disueltos en agua y el analisis, mediante camaras rapidas,
del comportamiento de insectos levitados.
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Aleaciones de alta entropia procesadas fuera del equilibrio para aplicaciones magnéticas
avanzadas
Jonathan Zamora Mendieta
Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM

Las aleaciones de alta entropia representan una nueva generacion de materiales
avanzados debido a su elevada complejidad quimica y a la posibilidad de desarrollar
propiedades fisicas altamente ajustables. En particular, el procesamiento fuera del
equilibrio mediante técnicas de solidificacion rapida permite modificar
significativamente la estructura y microestructura de estos sistemas, favoreciendo la
formacion de fases metaestables, estados parcialmente amorfos y estructuras
nanocristalinas con propiedades magnéticas de interés tecnologico.

En este trabajo se presentan resultados sobre el proceso de fabricacion por
solidificacion rapida y caracterizacion de aleaciones de alta entropia, con enfoque en
la relacion entre las condiciones de procesamiento, la evolucion estructural y la
respuesta magnética de los materiales obtenidos. Se discuten los efectos del desorden
quimico, del refinamiento microestructural y de la estabilizacion de fases fuera del
equilibrio sobre las propiedades magnéticas y magnetotérmicas de los sistemas
estudiados.

Los resultados muestran que el control de las condiciones de fabricacion permite
modificar significativamente el comportamiento magnético de las aleaciones, lo que
abre oportunidades para el disefio de materiales con aplicaciones en refrigeracion
magnética y en dispositivos magnéticos avanzados. Finalmente, se analizan las
perspectivas que ofrecen las rutas de procesamiento fuera del equilibrio para el
desarrollo de materiales magnéticos multicomponentes con propiedades funcionales
emergentes.




