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Dedrcatoria

Este calendario esta enfocado en el equipo de Espectroscopia Raman, el cual se
pudo obtener por medio del proyecto de Infraestructura No. 268644 de la
convocatoria 2016. Asi mismo se agradece a todas las personas que colaboraron

para poder obtener dicho proyecto.

Las fotografias de este calendario fueron tomadas con el microscopio Olympus, que forma parte del equipo de Raman
SENTERRA 11, por Norah I. Rebolledo Estrada y Maraolina Dominguez Diaz. El contraste e intensidad de la iluminacion
de las iméagenes fue modificado para resaltar los detalles de las mismas, con objeto de tener una mejor impresion artistica.
El objetivo de material presentado aqui es mostrar un panorama general del trabajo que se realiza en los laboratorios del
grupo de Espectroscopia, asi como en colaboracion con distintas instituciones internas y externas a la UNAM. El
calendario no se realiz6 con fines de lucro, sino con fines de divulgacion sobre temas de ciencia y tecnologia.

Queremos agradecer a todo el personal del ICF-UNAM, de la Secretaria Académica, Secretaria Técnica, Secretaria
Administrativa, Area de Computo, Taller Mecénico, personal de biblioteca, personal administrativo, también a las personas

que aportan su entusiasmo y dedicacion al buen funcionamiento de nuestra institucion.




Enero

MISION DEL LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA
Realizar investigacion en plasmas de baja temperatura, procesos de interaccion de plasma con laser,
interaccion de diversas fuentes de plasmas con superficies, estudio y caracterizacion de la

modificacion superficial producida por los plasmas.
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Laboratorio de Espectroscopia

Equipo de Espectroscopia Raman

La espectroscopia Raman es una técnica fotoni-
ca de alta resolucion que proporciona en pocos
segundos informacion quimica y estructural de
casi cualquier material o compuesto organico
y/o inorganico permitiendo asi su identifica-
cion. El analisis mediante espectroscopia Ra-
man se basa en el examen de la luz dispersada
por un material al incidir sobre él. Una pequefia
porcion de la luz es dispersada ineldsticamente
experimentando ligeros cambios de frecuencia
de la luz incidente. Se trata de una técnica de
analisis que se realiza directamente sobre el
material a analizar, sin necesidad de ningun
tipo de preparacion especial y que no conlleva
ninguna alteracion de la superficie sobre la que
se realiza el analisis, es decir, es una técnica
no-destructiva.

El equipo de Raman fue adquirido con el proyecto

de Infraestructura no. 268644.



Febrero

El principal desafio en el diagnodstico de plasma es detectar, identificar y cuantificar la clase de
especies en el procesamiento de plasma, la obtencion de datos tales como su contenido de energia, las
concentraciones, coeficientes de velocidad de las reacciones implicadas, tiempos de vida,

distribuciones geométricas, etc.
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Laboratorio de Espectroscopia

Acero X-70

Estudio de pruebas de corrosion en cloruro de
sodio. El tratamiento con plasma sirve para pro-
teger los metales de los efectos de la corrosion.
En la imagen se puede observar la superficie de
un acero X-70 tratado con plasma.

Tesis de licenciatura de Omar Alejandro
Gomez Noriega (FCQel, UAEM e ICF, UNAM)



Marzo

En el Laboratorio de Espectroscopia se estudia el efecto del plasma en substratos, tales como la
modificacion superficial a peliculas delgadas con aplicaciones en celdas solares, recubrimientos con
mejores propiedades mecanicas-tribologias y quimicas (resistencia al desgaste, fatiga y corrosion) y la

degradacion de materiales poliméricos, biopoliméros y nanocompuestos.
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UHMWPE

Superficie de polietileno de ultra alto peso mo-
lecular (UHMWPE). Este material es usado en
protesis de cadera y rodilla. Sin embargo, su
tiempo de vida 1til va de 10 a 15 afios y poste-
riormente es requerida una nueva intervencion
quirargica para cambiar la protesis. Debido a
esto se esta trabajando en la mejora de sus pro-
piedades mecanicas por medio de plasma.

Tesis de maestria del Ing. Alfredo Garcia
Aleman (CIICAp, UAEM e ICF, UNAM)



Abril

Otras técnicas espectroscopicas del laboratorio
Ademas de la técnica de espectroscopia Raman, contamos con técnicas de Espectroscopia de Emision
Optica, Espectrometria de Masas, Espectroscopia FT-IR, Sonda de Langmuir, asi como diversas

camaras de plasma.
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Laboratorio de Espectroscopia

UHMMWPE tratado con plasma

Para poder evaluar el efecto del tratamiento de
plasma sobre el UHMWPE se estan probando
los materiales en contacto con fluidos fisiologi-
cos simulados. La meta es entender los cambios
producidos al material y mejorar la compatibili-
dad del mismo con el receptor de la protesis.

Tesis de maestria del Ing. Ricardo Paniagua
Viazquez (CIICAp, UAEM e ICF, UNAM)



Colorante rojo

Mayo

Espectroscopia de Emision Optica
Al ser intrinsecamente fuentes emisoras de luz, los plasmas pueden ser caracterizados por
Espectroscopia de Emision Optica. Esta técnica no intrusiva se ha utilizado tradicionalmente para

identificar especies excitadas con alta selectividad y sensibilidad, y para determinar sus temperaturas.
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La contaminacion de agua por medio de colo-
20 21 22 23 24 25 26 rantes afecta a diversos mantos acuiferos, por lo
cual se ha buscado limpiar el agua por medio
de diversas técnicas. Por medio del tratamiento
27 28 29 30 31 de las aguas con plasma se puede llegar a elimi-
nar los residuos de colorante en las mismas.

Trabajo en colaboracién con la Dra. Josefina
Vergara Sanchez y el Dr. Pedro Reyes Romero
(Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc,

Lab OratOriO de E Sp c Ctro SC Opia UAEM y Facultad de Ciencias, UAEMeX).
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Espectrometria de masas
La Espectrometria de masas es una técnica versatil para detectar elementos, los cuales pueden ser
extraidos sin perturbar el plasma a través de un pequefio diafragma o una valvula fina orientada hacia

el espectrometro, situado en una camara de vacio con bombeo diferencial.
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conocido como nitruracion.
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Tesis de licenciatura de José Antonio Cuesta
Cruz (FCQel, UAEM e ICF, UNAM)
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Espectroscopia Infrarroja
Instrumentos dispersivos se emplean para emisiones visibles y ultravioletas (UV) y espectrometros de

transformada son mas ventajosos para la region infrarroja, donde la radiacion de fondo es mucho

mayor que en los intervalos visible y UV.

1 2 3 4 5 6

8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Laboratorio de Espectroscopia

Pelicula delgada de titanio

El tratamiento de peliculas delgadas por medio
de plasma mejora sus propiedades Opticas en
aplicaciones como celdas solares. Este proceso
puede llegar a ser mas efectivo para la cristali-
zacion del material que tratamientos térmicos
convencionales.

Trabajo en colaboracion con la Dra. Manuela
Calixto Rodriguez, Universidad Tecnologica
Emiliano Zapata.



Pelicula de sulfuro de antimonio

Agosto

Sonda de Langmuir
La sonda de Langmuir sirve para caracterizar la temperatura y la densidad electronica del plasma, asi

como también la funcion de distribucion de electrones y el tiempo de vuelo de las especies en el

plasma.
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Las celdas solares de pelicula delgada estan
constituidas por un material absorbedor y un
19 20 21 22 23 24 25 material ventana. Entre los materiales ab-
sorbedores se encuentra el sulfuro de antimo-
nio, el cual, de acuerdo a sus propiedades opto-
electronicas, es un material potencial para de-
26 27 28 29 30 31 sarrollar una nueva tecnologia fotovoltaica.

Trabajo en colaboracion con el Dr. José
Escorcia Garcia del Cinvestav, Saltillo, Coahuila.

Laboratorio de Espectroscopia
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Equipos de plasma
Para poder generar las descargas de plasma se cuenta con diversos equipos, unos de los cuales pueden

trabajar a presiones del orden de hasta 10 torr, y otros pueden ser utilizados a presion atmosférica,
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Imagen de membrana polimérica obtenida por
electrohilado. Por medio de esta técnica se
16 17 18 19 20 21 22 pueden generar hilos de tamafios de nanémetros

a micrometros. Estos materiales pueden ser uti-
lizados como filtros, membranas para lib-
eracion controlada de farmacos y aplicaciones
23 24 25 26 27 28 29 de Ingenieria de tejidos, entre otras. El
tratamiento de plasma puede ayudar a modular
la mojabilidad de las membranas, dependiendo
de la aplicacion que se desee dar a las mismas,
30 asi como mejorar sus propiedades mecanicas.

Trabajo de posdoctorado de 1a Dra. Maraolina
Dominguez Diaz (ICF, UNAM)
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Octubre

Espectroscopia de plasma inducido por laser (LIBS)
Por medio de LIBS se puede conocer la composicion elemental de cualquier muestra, bajo ciertas
condiciones adecuadas dependientes al sistema utilizado, y de esta manera poder realizar analisis

quimico a nivel atdmico y molecular.
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Clorofila

Clorofila extraida de algas pardas del genero
Sargassum, materia prima para obtener acido
alginico.

Proyecto de estancia de investigacion de Norah
Rebolledo Estrada (FCQel, UAEM e ICF,
UNAM), trabajo dirigido por la Dra. Edna
Viazquez Vélez.




Noviembre
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Colaboracion

El Laboratorio de Espectroscopia tiene colaboracion con la facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria, la Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc y centros de investigacion de la Universidad
Autondéma del Estado de Morelos, la Universidad Auténoma del Estado de México, el Cinvestav, la
Universidad Tecnologica de Emiliano Zapata, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y

Tecnologia Avanzada Unidad Querétaro, etc.
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Nanoparticulas de bentonita (arcilla de grano
18 19 20 21 22 23 24 fino) usada como reforzante en polimeros. Esta
arcilla tiene diversas aplicaciones que van des-
de la industria de la construccion, la agricultu-
ra, como decolorante e incluso en la industria

25 26 27 28 29 30 cosmética.

Trabajo de la M.C. Mireya Hernindez Vargas y
el M.C. Rubén Castillo Pérez (ICF, UNAM).

Laboratorio de Espectroscopia
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Actividades extra-académicas e 1
Debido a la importancia de la realizacion de actividades extra-académicas el grupo del Laboratorio de & : 1 {
Espectroscopia participa en actividades deportivas con el equipo de fatbol Osos Fisica y el equipo de hg l
voleibol Espectroscopia. 4 ! |
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Por sus propiedades mecanicas el acero 1045 es
ampliamente usado en la fabricacion de ele-
23 24 25 26 27 28 29 mentos de maquinas (engranes, flechas, etc.).
En este trabajo se pretende mejorar sus propie-
dades superficiales, ya que este material tiende
a desgastarse, por lo cual se aplican técnicas de
30 31 modificacion por plasma para aumentar su re-
sistencia al desgaste y a la corrosion.

Tesis de doctorado de M.I.C.A. Esteban Pardo
Luengaz (CIICAp, UAEM e ICF, UNAM)
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Técnicos académicos :
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INTEGRANTES DEL LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA

Posdoc:

Dra. Maraolina Dominguez Diaz

Edson Omar Barrera Hernandez
José Antonio Cuesta Cruz

Miguel Angel Enriquez Cruz
David Garcia Dominguez

Oscar Hernandez Guerrero

Jesus Alberto Longares Moreno
Jorge Ordaz Plata

Jairo Christopher Peralta Ayala
Alexis Reyes Simon

Javier Salgado Vargas

Francisco Santiago Valentin Escorcia
Oscar Eduardo Xosocotla Espejel

Gabriela Lizeth De la Cruz Ramirez



El laboratorio de Espectroscopia esta compuesto por los siguientes laboratorios:

Laboratorio Espectroscopia FT-IR
y  Espectrometria de Masas
(Laboratorio José Luis Albarran)

v Plasmas Atmosféricos




