Informe del Instituto de Ciencias Fisicas del afio 2012.

El Instituto de Ciencias Fisicas continla con el desarrollo de investigacion, formacion de
recursos humanos y divulgacion en diversas areas de las ciencias fisicas.

El ICF realiza investigacion teorica y experimental, en el primer caso, sobre fisica del estado
solido, fisica estadistica, fisica matematica, fisica atbmica y molecular, éptica, vibraciones elasticas,
caos clasico y cuantico, teoria de campos, astronomia y biologia teérica. En el segundo, se desarrolla
investigacion en los laboratorios de ciencia de materiales, biofisica, nanocompuestos poliméricos,
Optica no lineal, vibraciones elasticas y fisica atbmica, molecular y optica.

El informe consta de apartados en los que se describe el desarrollo del Instituto, asi como el
analisis en varios casos de los resultados observados y el planteamiento de acciones futuras.

Primeramente quisiera agradecer a los miembros de la Comisién Dictaminadora y de la
Comision de PRIDE y PAIPA que nos apoyaron durante el afio 2012, y quienes se presentan en la
figura 1. De la misma manera a los investigadores del Instituto que han formado parte del Consejo
Interno durante mi administracion. Hasta el momento constituyen ~50% de la planta de académicos.
Les agradezco su participacion intensa en el Consejo Interno y ratifico mi conviccién de que es el
ejercicio de este drgano colegiado el gue nos permite el desarrollo de una inteligencia colectiva, que
debe ser nuestra manera de actuar. Estos miembros se presentan en la figura 2.
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C.I1.
Infraestructura

En este apartado se describe la infraestructura desarrollada en el afio. Se convirtié la
biblioteca del ICF en biblioteca del Campus Morelos, acogiendo el acervo del Centro de Ciencias
Gendmicas y del Instituto de Biotecnologia. Para esto se pusieron a resguardo las versiones impresas
de las revistas electrénicas de las tres dependencias y se presenta el acervo bibliografico conjunto.
Agradezco al STUNAM su disposicion para llevar a cabo este proyecto. En el ICF se contempla la
posibilidad de convertir toda la consulta a consulta electrénica ofreciendo en préstamo tabletas
electronicas e incrementando el acervo bibliografico ya s6lo en versién digital. Ha habido cierta
inconformidad a este respecto por lo que mantendremos la compra de versiones impresas de libros y
en unos afos revisaremos la propuesta anterior. La construccion de una Biblioteca del Campus nos
permite optimizar recursos y asimismo agradecer al CCG por la hospitalidad que nos brind6 en 1983,
y por varios afios, para el establecimiento de investigadores del Instituto de Fisica en su edificio,
proyecto que devendria en el ICF.

Otro desarrollo de infraestructura fue la adecuacion de la sala de videoconferencias con
instrumental moderno e instalaciones adecuadas que permiten una comunicacién eficiente y la
imparticion de cursos en linea. La sala albergara al Consejo Interno y tendra usos multiples.
Agradecemos el apoyo de la Coordinaciéon de la Investigacion Cientifica para este equipamiento asi
como la actualizacién en telecomunicaciones y trasporte, asimismo agradecemos a la Coordinacion
del Campus la adecuacion del auditorio para ofrecer espectaculos en forma mas profesional.

Hemos continuado con el desarrollo de sistemas en linea, ahora ofreciendo la consulta de
proyectos Papiit y CONACYT que facilitan tanto la vigilancia del uso de los recursos como la consulta
para la mejor planeacion. Tiene por el momento la limitacion del registro de las compras
internacionales, que actualmente no aparecen como comprometidas. También se ha ido adecuando
la presentacion del informe anual de labores en linea.



Dentro de las acciones pendientes del desarrollo de infraestructura se encuentran la
adecuacion del area administrativa, ya que encuentra ocupando areas académicas. La Direccion
General de Obras y Conservacion ya realizd un proyecto arquitecténico y resta llévarlo a cabo. Con
la construccién del nuevo edificio del ICF desaparecié un area que permitia el consumo de alimentos
del personal del Instituto con cierta comodidad. Aunque se han acondicionado areas en los jardines
se requiere de un &rea con instrumental. Dentro del proyecto de sistemas en linea se debe concluir
con el sistema de compras asi como con el sistema de respaldo de documentos administrativos. Un
proyecto importante es el desarrollo como un servicio del campus de un taller de maquinado
numeérico, en conjunto con el IER- UNAM. Finalmente continuando el proyecto para dar acceso a
personas con capacidades diferentes se esta desarrollando el proyecto de un elevador, para el cual
ya se cuenta con apoyo presupuestal parcial. Estos desarrollos en infraestructura se encuentran en la
figura 3.
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En la figura 4 se presenta la evolucion del financiamiento para el desarrollo de proyectos. La
figura muestra un incremento considerable, practicamente el doble en 2012 con respecto al 2010 y el
triple con respecto al 2007. Esta mayor capacidad en el gasto operativo debera desembocar en una
mejor productividad en nuestras labores sustantivas. En la figura 5 se presenta esta evolucion en
detalle asi como una comparacion entre las aportaciones por ingresos propios y aquellas otorgadas
por la UNAM. Es obvio que la participacion de ingresos propios muestra un caracter creciente.
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Evolucion del financiamiento para el desarrollo de proyectos



Ingresos propios v aportaciones UNAM

Ingresos propios

2007 2008 2009 2010 2011 2012
CONACYT $ 1.349.131,00 $ 1.399.277,00 $ 3.701.028,00 $ 3.256.426,00 $ 5.783.400,00 $ 6.539.759,00
ING.EXT. $ 99.000,00 8 217.000,00 $ 364.500,00 $ 1.937.250,00 $ 3.647.020,00 $ 3.546.347,50
Total $ 1.448.131,00 $ 1.616.277,00 $ 4.065.528,00 $ 5.193.676,00 $ 9.430.420,00 $ 10.086.106,50

Aportaciones UNAM

2007 2008 2009 2010 2011 2012
DGAPA $ 3.011.514,00 $ 3.811.563,00 $ 3.804.313,00 $ 3.396.060,00 $ 3.652.876,00 $ 3.469.736,00
APOYOS ESP. $ 814.271,15 $ 600.502,71 $ 138.025,83 $ 300,00 $ 2.100.000,00 $ 1.864.416,00
PRESUP UNAM  $ 47.412.423,00 $ 51.487.693,00 § 55.117.204,00 § 69.320.021,00 § 74.372.891,00 $ 80.281.676,00
Total $ 51.238.208,15 $ 55.899.758,71 $ 59.059.542,83 $ 72.716.381,00 $ 80.125.767,00 $ 85.615.828,00

Relacion entre ingresos propios y aportaciones UNAM
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En la figura 6 se muestra la evolucién de las solicitudes de los proyectos al CONACyT.
Comparado con la figura anterior se puede ver la correlacion con el aumento en el presupuesto
otorgado.
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Nimero de proyectos solicitados al CONACyT



Personal Académico

En la figura 7 se presenta la evolucion del personal académico del Instituto desde 1999. Se
puede ver que el crecimiento es sostenido pero con un crecimiento lento, basado casi exclusivamente
en el aumento de plazas posdoctorales, ademas muestra la promocion de investigadores de tal
manera que se acumulan en las categorias mas altas.
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En la figura 8 se presenta la distribucion de investigadores en el SNI y en el PRIDE asi como
la distribucion de edades. Nuevamente se presenta una acumulacion en las categorias mas altas. El
Unico investigador fuera del SNI tiene un alto nivel y es de reciente incorporacion.
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La figura 9 presenta la distribucién de los técnicos académicos en el SNI y PRIDE, la cual
esta mas dispersa y muestra una mejor distribucion de edades.
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Produccién

En la figura 10 se presenta la evolucion del nimero de articulos por investigador desde 1999.
En las ultimas columnas se han distinguido los articulos indezados en el SCI y que tienen cuando
menos un investigador de tiempo completo del ICF entre sus autores (azul) en la parte amarilla se
encuentran los articulos publicados por investigadores visitantes, posdoctorantes o articulos en
conference proceedings u otros foros que no incluye el SCI. Tomando en cuenta que la parte azul de
la productividad es la de mayor relevancia es preocupante la disminuciéon que aparece en este afo.
Con el propésito de tratar de entender la razén de esta disminucién se presenta la productividad
promedio anual de cada investigador en el quinquenio anterior vs la edad de los investigadores, en la
figura 11. Se puede ver que aparece una envolvente de este perfil con un maximo en ~57 afios, que
es la edad promedio de los investigadores del Instituto. Esto podria indicar que el envejecimiento del
Instituto podria ser la razon de la disminucion en la productividad. Una forma de corroborar esta
suposicién es hacer un analisis similar para la productividad del Instituto 10 afios antes, con una
planta considerablemente mas joven. Este andlisis se presenta en la figura 12, donde se muestra que
la suposicidn no es correcta, se tiene un perfil muy similar en las dos épocas.

Figura 10

Articulos por investigador por afio
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Articulos por investigador por afio



En la figura 13 se presenta la productividad anual promedio en el Gltimo quinquenio por parte de los
investigadores del Instituto. Si bien todos los investigadores han producido en este quinquenio, en
algunos casos (5) la tasa es muy baja. Con el propdsito de estimar la calidad de la produccién se
consider6 el posicionamiento de las revistas en las que se publicé con respecto al percentil de
impacto en la disciplina correspondiente en la figura 14. Se presentan asimismo los dos quinguenios
anteriores. No hay diferencias notables, lo que muestra un espectro estable. En el Ultimo afio hay una
disminucion en las revistas de bajo impacto, pero también de las de muy pesada. Si tomamos el
percentil de impacto podemos obtener una evolucion de la productividad acumulada por el impacto
como se muestra en la figura 15.
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Promedio de articulos/aio de los investigadores en el periodo
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Espectro percentil de la productividad
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Como otra medida de la calidad de la productividad se realizé un andlisis de las citas totales
acumuladas por los investigadores del Instituto. En la figura 16 se presenta el espectro
correspondiente en escala logaritmica. En la figura 17 se muestran los porcentajes correspondiente
para las distintas regiones, mostrando que el 39% de los investigadores cuenta con mas de 1000
citas. Este valor es bastante mayor que el 29% que se obtuvo el afio pasado. Esto se debe a que el
afio anterior se contabilizaron exclusivamente las citas que presenta el SCI y este afio se tomaron los
reportes de los investigadores, que utilizaron varias fuentes. En la figura 18 se presentan los
promedios de edad de los investigadores en cada una de las regiones, como era de esperarse, el
namero de citas aumenté con la edad, pero en la Gltima regién hay una inversion 61 afios vs 58 afios.
Este efecto ya se habia observado el afio anterior y creo que refleja el logro mas importante del
Instituto. El que los jévenes investigadores puedan tener un desarrollo con mayor impacto que sus
antecesores.
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Citas totales de cada investigador (escala logaritmica)
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Porcentaje de citas totales de cada investigador (escala logaritmica)
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Citas totales de cada investigador/ Edad (escala logaritmica)



Veamos ahora la formacion de recursos humanos. En la figura 19 se presenta la evolucion en
el ultimo quinquenio del numero de alumnos en el Instituto en los distintos niveles. Hay que hacer una
aclaracion en estos datos. Se tenia anteriormente una inexactitud en el nimero de alumnos por que si
bien se daban de alta con regularidad, las bajas no se hacian de igual manera. Este afio los alumnos
se deben confirmar como activos en el informe anual en linea de su tutor, de no ser el caso son
dados de baja autométicamente. Por tanto tenemos mayor confianza en el nimero de alumnos
presentado ahora. El Unico dato que presenta un aumento sostenido es la maestria y los otros dos
niveles son volatiles.
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Alumnos por investigador por afo



En la figura 20 se presenta la distribucion de los programas en que se han graduado los
estudiantes del ICF en el dltimo quinguenio. Es claro que la mayor participacion es en programas de
la Universidad Auténoma del Estado de Morelos, y un desarrollo incipiente de graduacion doctoral en
el PCF-UNAM, del cual somos co-sede. Esperamos que este rubro crezca sostenidamente en los
préximos afos, hay que hacer notar que damos un tratamiento especial a este programa, apoyando
cursos propedéuticos y estableciendo que los cursos son ofrecidos por investigadores invitados por el
Consejo Interno. En la figura 21 se presenta la distribucion de tesis del ultimo afio, mostrando una
amplia distribucion.
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Distribucion de los programas en que se han graduado los estudiantes del
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Distribucion de tesis del altimo ano



En la figura 22 se muestra el espectro de ocupacion de los graduados de doctorado en el
2011, con un tiempo suficiente para observar su trabajo posterior al grado. Es notable que casi la
mitad se encuentra trabajando en la industria, lo cual es importante ya que se estan generando
alternativas a la academia.
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El rubro de las patentes estd presentado en la figura 23. Se muestran tres patentes, aunque
una de ellas ya se habia considerado como patente nacional. Es importante que este rubro ya
aparece como regular en el Instituto. Aunque hay que notar que se han registrado un nimero mayor
de procesos patentables, algunos de los cuales aun no concretan el proceso de patentamiento.

Numero Titulo Estatus

WO0/2012/085784 Nuevos compuestos analogos de la Publicada
Anfotericina y composiciones
farmacéuticas que los contienen.
03-2012-3011544500-01. | Algoritmo de optimizacién discreta | Registro de derechos de
para encontrar el circuito mas corto | autor

en una ciudad al visitar varios | 03-2012-

puntos de interés, desplazandose en | 083011544500-01
metro y caminando por calles.

MX/a/2012/012703 Método para sintetizar imagenes en | En tramite
movimiento
MXIa/2012/005928 Sistema integral antivandalismo en | Aprobada

caseta para transformador eléctrico
y rectificador de proteccién catédica

Figura 23
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Logros

En esta seccién destacan cinco logros al afio determinados por el Consejo Interno a partir de los
informes de trabajo. Desde luego hay un nimero mayor de logros y distinciones, como las promociones en el
SNI o el ingreso a diversas sociedades cientificas por lo cual felicitamos a los académicos involucrados, pero
este ejercicio de distinguir cinco contribuciones nos ayuda a entender que hacemos en el Instituto y también nos
permitird revisar que ha sucedido con lo que consideramos logros anteriores. En la figura 24 se presentan
estos logros que muestran la diversidad de proyectos que se desarrollan, enfatizando la dualidad que
caracteriza al Instituto entre ciencia basica y aplicada.

1.- Se aprobé un proyecto para utilizar el sincrotron ALS (Advanced Light Source) del
Laboratorio Nacional de Lawrence, Berkeley para realizar experimentacion sobre la
fotoionizacion de iones de cloro, azufre y fosforo. Este proyecto es liderado por un
investigador del ICF e incluye a otros cinco investigadores del Instituto asi como a dos
de Estados Unidos y dos de Europa.

2.- Se elaboré un modelo de red genética que sugiere que el desarrollo de resistencia
epigenética se debe a los cambios estocasticos en la tasa de transcripcion de los genes
responsables de la creacion de las bombas transmembranales de flujo no especifico.
Dichos cambios son principalmente debido a la metilacion del DNA y pueden explicar
las curvas de sobrevivencia de las bacterias observadas ante concentraciones cada vez
mayores de antibiéticos.

3.- Se publico la patente internacional de un derivado de anfotericina B y se
concluyeron las pruebas pre-clinicas mostrando que este derivado reduce la toxicidad
colateral en mamiferos con respecto a la AmB en un factor de aproximadamente 7.
Tomando en cuenta que la AmB es la droga de eleccion en micosis sistémicas agudas,
las posibilidades terapéuticas aparecen muy prometedoras. Ademas podria extenders
al tratamiento de infecciones de protozoarios, como el mal de Chagas. En esto
momentos se busca la transferencia tecnolégica con la empresa SIMEX.

4.- Se encontré un método para definir estados del mercado de valores. El nimero d

estados distintos es muy limitado, y las turbulencias de los mercados financieros no sj
reflejan en una evolucion caédtica fuera de éstos sino unicamente en un aumento del
numero de estados que se alcanzan y una permanencia mas corta en cada estado; pero
el porcentaje de tiempo que el sistema se encuentra fuera de estos estados es muy
limitado. Este entendimiento de los estados abre posibilidades para estudiar
transiciones mismas. Ademas se puede pensar en aplicaciones en otros sistemas casi-
estacionarios que pueden sufrir cambios abruptos y hasta catastroficos.

5.- Se desarrollo una teoria que permite calcular la forma macroscopica en que
responde un metamaterial excitado mediante un campo electromagnético. Esta funcion
respuesta permite tratar al metamaterial como si fuese un material homogéneo, pero
con una funcion dieléctrica que incorpora todos los detalles relevantes de la
composicion del metamaterial y de la geometria de sus componentes a través de sus
componentes tensoriales y su dependencia en la frecuencia y en el vector de onda del
campo electromagnético. Desarrollamos algoritmos para el calculo de esta funcion
respuesta y demostramos que de ella se pueden extraer las propiedades magnéticas, la
estructura de bandas fotonica, las anomalias en la propagacion de luz.

Figura 24
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En la figura 25 se presentan las actividades de difusion y docencia que se desarrollaron el afio
pasado. Desde eventos regulares que ya llevan muchos afios como la Escuela de Verano en Fisica

hasta nuevos eventos como serie regular de platicas del

exitosas.

Colegio Nacional que han sido muy

* Tercer taller de dinamica y estructura de la materia
+ Apoyo al Centro Internacional de Ciencias A.C.

XX Escuela de Verano en Fisica

Coloquio ICF
Seminario (Colegio Nacional)

Seminario Estudiantes

Seminario del area de Biofisica-Ciencia de Materiales

Seminario del area de Sistemas Complejos

* Taller: Beyond metamaterials: ray limit, nonlinear
phenomena and more.
* Taller: Polimeros y biopolimeros inteligentes
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Difusion y docencia

Las actividades de divulgacion se presentan en la figura 26, es un buen nimero y con una
buena distribucién. Aqui quisiera resaltar los Viernes Inconfensables que se desarrollan con apoyo de
la Unidad de Difusion y Extension del Campus y la Direccion General de Atencion a la Comunidad
Universitaria. Este evento se ha convertido ya en un punto cultural de la Ciudad de Cuernavaca, con
una amplia difusién y expectativas de los eventos.

Club de Astronomia
Viernes inconfesable

+ Cine- Fis
Conferencias y foros (14)

+ Participacion en el libro: La Ciencia desde Morelos para el
mundo, Tomo II.
Entrevistas para la radio (11)
+ Contribuciones periodisticas
La Union de Morelos (12)

Diario de Morelos (46)
+ La Cronica (1)
* Boletin SMF (1)
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En la figura 27 presentamos las distinciones, y nuevamente estamos singularizando entre
muchas mas que se dieron a nuestros académicos. Las tres demuestran una diversidad en las
actividades que valoramos. La primera es de especial interés ya que se constituyé un grupo amplio
de investigadores del ICF en un proyecto internacional que es lidereado por uno de nuestros
investigadores relativamente joven. La segunda es muy satisfactoria por el reconocimiento a nuestra
participacion con la Universidad de Morelos en el esfuerzo docente y la tercera muestra nuestra los
niveles de consolidacion que se han alcanzado.

Dr. Guillermo Hinojosa Aguirre

Lider de un proyecto internacional para utilizar tiempo de haz en el sincrotrén ALS
(Advanced Light Source) del Laboratorio Nacional de Lawrence, Berkeley en
experimentacidn sobre la fotoionizacidn de iones de cloro, azufre y fésforo.

Dr. Horacio Martinez Valencia

Reconocimiento como mejor catedratico de la Etapa Basica del Programa Académico
de Ingenieria Mecanica, generacion 2008-2012, FCQel de la UAEMor

Dr. Bruno Ullrich

Nombrado Senior Member of The Optical Society of America

Figura 27

Distinciones

En la figura 28 se muestra la interaccion con el entorno. Mantenemos fuertes lazos con
dependencias en el Campus Chamilpa y ahora estamos realizando nuestra colaboracién con
facultades y escuelas en la Ciudad de México.

Campus Morelos, UNAM

Facultad de Ciencias, UAEM.

Centro de Investigaciones Quimicas, UAEM.

Centro de Investigacidn en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, UAEM.
Centro Internacional de Ciencias A.C.

Facultad de Ciencias, UNAM

Facultad de Quimica, UNAM

FES Zaragoza, UNAM
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Figura 28

Interaccién con el entorno



Conclusiones

En la figura 29 se presenta un resumen que constituye una radiografia del Instituto, compuesta
por valores actuales, valores acumulados y para aquellos que son mas volatiles, promedio
guinquenales

En el primer bloque se muestra la madurez de la planta académica con un 72% en las
categorias de Titulares C+B y el 78% en niveles Il y 1l del SNI. La edad promedio de los
investigadores de 56.3 afios muestra cierta post-madurez pero la hemos reducido del afio pasado al
presente y lo hemos reducido nuevamente este afio. Las distinciones mostradas en el segundo
bloque también reflejan la madurez de la planta. El tercer bloque se refiere a la productividad que
como habiamos visto se mantiene en promedio de ~ 2 articulos por investigador por afio y de 2.27 el
promedio de articulos por afio, lo cual refleja poca colaboracién interna. El espectro de impacto de las
revistas utilizadas en la publicacibn muestra que la mediana se encuentra en el décil de 0.7 y el
promedio de citas por articulos de 12.70 se compara bien con el valor internacional para la disciplina
de 4.7. una variable muy satisfactoria es que el 39 % de los investigadores tengan mas de 1000 citas.

Titulares C 39%

Titulares C+ B 72%

SNI I 39%

SN+ 11 78%

Edad promedio de los investigadores 56.3

Eméritos 5%

Premio Nacional de Ciencia 5%

Premio de la AMC 5%

Premio Universidad Nacional 14%

Distincion UNJA 5%

Articulos por investigador /afio 2.04 (2008-2012)
Promedio de los articulos de los investigadores/afio 2.27 (2008-2012)
Mediana del percentil de impacto de los articulos publicados 0.70 (2008-2012)

Promedio de citas por articulo 12.70 (al 2012) 39% de Investigadores con mds de 1000 citas

Figura 29
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En la figura 30 se presentan las caracteristicas de la formacion de recursos humanos.
Tenemos un promedio de 105 alumnos por afio en el Instituto, aunque este nimero ha ido creciendo
debe aumentar su velocidad de crecimiento. Lo mismo acontece con los promedios de graduacion.
Nuevamente un rubro satisfactorio es la oferta de cursos regulares, esto refleja nuestro compromiso
primario como investigadores de contribuir a la calidad de la docencia en la educacion superior.

En el rubro de patentes y transferencia tecnoldgica vemos que recién iniciamos un ejercicio
regular, pero tenemos que persistir para lograr la transferencia tecnolégica de estos productos.

Finalmente presentamos nuestra contribucién propia al financiamiento general que es baja
todavia y esperamos fortalecer.

Un rubro satisfactorio es el Gltimo, relativo al impacto regional.

Numero de alumnos por afio 105 (2008-2012)
Tesis de licenciatura por investigador por afo 0.43 (2008-2012)
Tesis de maestria por investigador por afio 0.22 (2008-2012)
Tesis de doctorado por investigador por afo 0.19 (2008-2012)
2.04 cursos “bona fide” por investigador/afio (2008-2012)
Solicitud de patentes por afio 1.4 (2008-2012)
Transferencia de tecnologia 0 (2008-2012)
Relacién entre ingresos propios y aportaciones de la UNAM  8.88% (2008-2012)
Alto impacto regional

Figura 30
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Retos
Finalmente quisiera presentar algunos retos a corto plazo que debemos resolver.

Debemos aumentar la calidad y cantidad de nuestra produccién primaria en la visibn mas
estricta, la de articulos SCI, y debemos buscar aumentar la mediana de impacto percentil cuando
menos a 0.75 para estar en el cuartil superior.

Debemos renovar la planta de investigacion y en el corto plazo lograremos esto con el plan de
la UNAM para los investigadores eméritos. En este rubro también debemos buscar la forma eficiente
de mejorar nuestra equidad de género.

Debemos consolidar grupos de investigacion. Buscar el desarrollo de proyectos conjuntos, que
seran apoyados prioritariamente por el Instituto.

Una de nuestros mayores esfuerzos deber ser el aumento en la formacién de recursos
humanos. Aqui tenemos varias acciones: Obviamente mantener nuestra colaboracién con la FC-
UAEM, que tuvo una reduccion considerable en la matricula de fisica pero que ya se esta
recuperando. Aumentar nuestra colaboracién con la FC-UNAM. Ya se tiene un acuerdo con la
Facultad para que un namero reducido de alumnos de fisica (~10) tomen sus dos Ultimos afios de la
licenciatura en el ICF. Este acuerdo ya fue aceptado por el Consejo Técnico de la Facultad y existe el
acuerdo de las direcciones de la Facultad y del ICF para el financiamiento conjunto de este proyecto.
No se ha implementado este proyecto porgue no se han tenido los alumnos interesados. Corresponde
a los investigadores del ICF generar la capacidad de convocatoria para lograr un nimero razonable
de alumnos.

Se tiene un acuerdo con la FES-Zaragoza para recibir a sus estudiantes en el ICF con el
apoyo de la Secretaria General de la UNAM. Este acuerdo ya estd funcionando y acaban de
incorporarse con nosotros cuatro alumnos a quienes damos la bienvenida. Para promover este
proyecto se ofreceran platicas en la FES Zaragoza en forma regular y tal vez cursos a distancia, que
ahora ya podemos con las nuevas facilidades para videoconferencia.

Finalmente, estd el proyecto de una licenciatura en Ingenieria Molecular. Este proyecto
simplemente no se ha concretado. Ahora planeamos desarrollar el proyecto en una forma mas
integral, junto a un laboratorio Nacional de Ingenieria Molecular en colaboraciébn con otras
dependencias de la UNAM, en particular con la Facultad de Quimica y de otras instituciones como la
UAEM y la UNL.

Esperamos de esta manera llegar pronto a la meta de 250 alumnos en el ICF.

Por dltimo quisiera plantear un proyecto que nos interesa. El establecimiento de laboratorios
certificados para desarrollar Ciencia Aplicada. Este proyecto se habia planteado al Gobierno del
Estado de Morelos por parte de la Coordinacion de Innovacion y Transferencia de Tecnologia de la
UNAM, en el cual establecimos nuestra propuesta. Esperamos que fructifique este desarrollo en el
Parque Tecnoldgico de Morelos.



