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ASTRONOMIA Seccion a cargo del doctor Enrique Galindo Fentanes

700 MIL MILLONES DE MASAS SOLARES

Via Lactea, mas ligera de lo que se pensaba

En la UNAM se trabaja esta temdti-
ca; para ello, se realizan simulacio-
nes en computadora

Michel Olguin, 25 de julio de 2016

urante algun tiempo, los
Dastrénomos han discutido

sobre el peso de la Via Lac-
tea. Hace poco, cientificos cana-
dienses publicaron un nuevo es-
timado: 7x1011 (700 mil millones)
masas solares, explicé Octavio
Valenzuela Tijerino, del Instituto
de Astronomia, de la UNAM.
“En la UNAM trabajamos esta
tematica. Para ello se realizan si-
mulaciones computacionales del
proceso de formacion de la Via
Lactea, asi como de la dindmica
de los astros y cumulos estelares
circundantes. Estos calculos son
indispensables para interpretar
las observaciones de catastros de
sus estrellas, como el experimen-
to APOGEE", apunt6.
Recientemente, en esta casa de
estudios se realiz6 un taller para
discutir las primeras observacio-
nes de la mision espacial GAIA,
la cual mide las posiciones, movi-
mientos y propiedades quimicas
de mil millones de estrellas de
nuestra galaxia y de varios cimu-
los estelares.
Al combinar las observaciones de
esta Ultima y APOGEE podra po-
nerse a prueba lo obtenido y eva-
luar lo que la Via Lactea nos dice
sobre la evolucién de las galaxias
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welocidad a la que gira esta galioda sin

y la fisica de la materia oscura, ex-
plicé.

Para el investigador es compli-
cado medir esta propiedad, por-
que su estructura y movimientos
pueden resultar ambiguos al ser
estudiados desde donde esta-
mos. “Es como si estuviéramos
dentro de un bosque y quisiéra-
mos conocer su forma”.

Hasta donde sabemos, nuestra
galaxia esta formada por una ba-
rra en el centro y brazos espirales
compuestos de estrellas jovenes,
algo de gas y polvo, y astros mas
viejos incluso fuera del disco,
ademas de un posible halo cir-
cundante de materia oscura.

Lo ultimo ha suscitado debates
ya que esta hipdtesis surgio a
partir de identificar que la Via
Lactea gira a 220 kildmetros por
segundo sin que sus componen-
tes sean expulsados.

Para explicarlo, la teoria mas
aceptada es que la galaxia se en-
cuentra inmersa en un halo de
materia oscura cuya atraccion
gravitacional la mantiene ligada,
pero se desconoce exactamente
la naturaleza de esta ultima, refi-
rié Valenzuela Tijerino.

De ahi, los astronomos han
calculado que su peso no sélo
incluye aquello que emite luz,
como estrellas, regiones de gas
frio o caliente, polvo e incluso
ondas infrarrojas, sino este nim-
bo oscuro.

Qe 5US compnentes s5an expulsades

Determinacién

Para determinar su peso, los
cientificos  norteamericanos
usaron un principio simple,
detallé Valenzuela. Para ejem-
plificar cdmo se hizo, el exper-
to pidié imaginar una bascula
que funciona con el equilibrio
de dos fuerzas, en la que un
resorte calibrado se opone al
cuerpo de la persona, y seguin
cuanto se comprima éste, es
factible calcular la fuerza apli-
cada vy, por lo tanto, el valor
buscado.

En el universo, esta técnica fun-
ciona con un objeto principal
como nuestro Sol y los plane-
tas que giran alrededor de él
(o con la Luna y la Tierra). Estos

cuerpos no se escapan debido
al balance entre la gravedad
que tira al centro (fuerza cen-
tripeta) y la direccion del movi-
miento (centrifuga). Asi seria el
equilibrio en la bascula, refirio.
Los astronomos usaron el mo-
vimiento de cientos de cumu-
los globulares (agrupaciones
de casi un milléon de estrellas
viejas gravitacionalmente liga-
das, con una distribucién mas
o menos esférica y en érbita en
torno a nuestra galaxia, de ma-
nera similar a un satélite) para
obtener su peso.

Al ponderar su velocidad y
averiguar la masa requerida
para que no escapen, es facti-
ble estimar la de la Via Lactea.

Mediante el principio del efecto
Doppler (cuando un lucero esta
cerca su luz se torna azul y al
alejarse se pone rojo), se puede
detectar cudnto se mueve res-
pecto a los observadores.

Estos cumulos también pue-
den moverse tangencialmente
sobre el cielo (el lamado movi-
miento propio), lo cual es mas
complicado de medir y, por
ello, para algunos esa compo-
nente es desconocida.

La novedad de esta investiga-
cién, destacd Valenzuela, es
que plantea una hipotesis so-
bre las velocidades tridimen-
sionales de las formaciones
estelares referidas y otros para-
metros de la Via Lactea.
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Organismos transgénicos,
sus grandes beneficios y la ausencia de dafio
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I. La célula viva. Componentes y funciones.
Moléculas biolégicas informacionales, genes

y proteinas.

11. Construccién de organismos transgénicos por

ingenieria genética.

Impacto de la biotecnologia y los organismos
transgénicos en la salud y en la produccién de

Beneficios de los 06y, incluyendo las plantas transgénicas.

111. Evidencias cientificas y apoyos que sustentan el bajo riesgo y la f
inocuidad de las plantas transgénicas que se utilizan como alimento. |

Conclusiones.
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