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Busca universitario entender estructura de anillos
planetarios delgados, en particular, el F de Saturno

Luis Benet Fernandez, del Instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM, obtuvo una de las catedras de investigacion Marcos
Moshinsky, en el area de Ciencias Fisicas

Con 18 anos de colaborar en la
UNAM, asegurd que laborar aqui
es, y ha sido, una gran experien-
cia, en la que nunca le ha faltado
apoyo; también es un honor y
una responsabilidad, al ser parte
de la institucién académica con
mads prestigio en el pais.

Alo largo de su carrera, ha traba-
jado en temas diversos, en torno
1‘ a las manifestaciones de la fisica
no lineal y el caos hamiltoniano
en sistemas cldsicos y cuanticos,
incluida la teoria de matrices
aleatorias y el estudio de mode-
los de acrecién y evolucién pla-
netaria sencillos.

Sus investigaciones en esta area
se han visto reflejadas en diversas
publicaciones internacionales.
Benet comenté que la motiva-
cion por participar en la convoca-
toria de estas catedras estd rela-
cionada con el prestigio asociado
al propio Marcos Moshinsky. “Es,
sinlugar a dudas, el padre de una
generacion importante de fisicos
mexicanos, precursor de la fisica
nuclear del pais e impulsor de la
teoria de grupos. Tuve el placer
de conocerlo y colaborar breve-
mente con él al finalizar mi licen-
ciatura, justo antes de ir a hacer

Luis Benet Fernandez, investigador del Instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM.

Tomado de la Gaceta de la UNAM

n reconocimiento a la ca-

lidad de su investigacion

y con el fin de apoyar su
trabajo cientifico, Luis Benet Fer-
nandez, investigador del Institu-
to de Ciencias Fisicas (ICF) de la
UNAM, localizado en Morelos,
obtuvo una de las Catedras de In-
vestigacion “Marcos Moshinsky”,
en el area de Ciencias Fisicas.
Fueron instituidas por la Funda-
cion “Marcos Moshinsky” para
distinguir a jovenes cientificos de
calidad y promesas excepciona-
les. Consiste en un significativo
apoyo financiero para realizar un
proyecto de investigacion origi-
nal, que se espera contribuya de
manera importante al desarrollo
de nuestro pais en este ambito.
El trabajo ganador de Benet,
egresado de la Universidad de
Basilea, Suiza, busca entender el
confinamiento y la estructura de
anillos planetarios delgados, en
particular, el caso del anillo F de
Saturno.
Inicialmente, se cre6 una teoria
denominada ‘de pastoreo’ para
explicar la existencia de los ani-
llos de Urano, la cual afirma que
hay lunas pastoras que confinan
el anillo a través del intercambio
del momento angular con las
particulas de aquél. Sin embar-
go, en el caso del F de Saturno,

la teoria no se cumple debido,
entre otras cosas, a que sus lunas
pastoras (Prometeo y Pandora)
tienen masas demasiado peque-
Aas y no existen las resonancias
de tiempo medio para confinar
el anillo.

Con estas investigaciones, abun-
do, quiero demostrar que los in-
dicadores dinamicos que hemos
introducido son efectivos con el
uso de integraciones numéricas
mas largas y un mayor nimero
de condiciones iniciales. Ademas,
habra que comparar los resul-
tados con las observaciones del
anillo F. Por tltimo, y con distintas
técnicas, se buscard identificar
qué estructuras invariantes de la
dindmica proveen las condicio-
nes de atrapamiento, y se inten-
tara caracterizarlas.

Benet y Angel Jorba, colega de
la Universidad de Barcelona, han
realizado simulaciones numéri-
cas extensas que muestran dos
regiones, donde las particulas
que permanecen atrapadas en
el anillo por tiempos largos se
mueven de manera mas estable
en comparacion a otras vecinas.
Al filtrar las particulas inestables,
con indicadores dinamicos, los
investigadores obtienen uno
delgado, excéntrico, con bordes
bien definidos, y consistente con
las observaciones. Sin embargo,
sus resultados son preliminares.

Por ello, ahora pretenden hacer
integraciones numéricas mas
largas y de alta precision que me-
joren los datos estadisticos para
compararlos con las caracteristi-
cas observadas y entender mejor
como es que este delgado anillo
del sexto planeta del Sistema So-
lar esta confinado.

Benet explicd que, inicialmente,
estudiaron un modelo no realis-
ta, un billar abierto en 6rbita cir-
cular o eliptica. Este modelo nos
ayudd a entender el tipo de inva-
riantes dinamicos que permiten
tener un atrapamiento efectivo
en regiones del espacio fase.

Los anillos que obtuvimos com-
parten propiedades estructura-
les con planetarios delgados, que
no se entienden muy bien, como
los bordes abruptos, su delgadez
0 su propia excentricidad.
Ademas, agregd, logramos ejem-
plos con varios componentes, y
también arcos. Con el enfoque
propuesto, estas propiedades
aparecen como consecuencia de
la estructura del espacio fase; la
localizacion especifica del anillo
se puede conseguir.

El universitario dijo que célculos
mas recientes en un modelo rea-
lista muestran que el enfoque es
esencialmente correcto, ademds,
han permitido detectar “compli-
caciones” asociadas a las interac-
ciones gravitacionales.

mis estudios de posgrado”.

CARTELERA CINES

VIGENCIA: DEL VIERNES 31 DE MAYO AL JUEVES 06 DE JUNIO DEL 2013

DIANA

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ING DP 12:30 / 15:30 / 18:30 / 21:30

EL HOMBRE DE LOS PUNOS 12:10 / 14:25 / 16:40 / 18:40 / 20:40
LA HUESPED 10:55 / 1325 / 16:00 / 19:.00 / 21:45

EL GRAN GATSBY 11:05 / 14:05 / 17:05 / 2005 / 22555

EN LA OSCURIDAD ST DIG ING 2U 1945 / 22:35

EL REINO SECRETO DIG DIG2D 12:40 / 15:00 / 17:20

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 DIG ESP DIG2D 11:00 / 14:00 / 17:00 / 20:00 / 23.00
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP 11:45 / 1445 / 17:45 / 2045

IRON MAN 3 DIG ESP DIG2D 2P 11:10 / 13:50

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 DIG ESP DIG2D 16:35 / 19:35 / 2240

EL GRAN GATSBY 3D DIG3D 12:20 / 15:20 / 18:20 / 21:15
ZAMBEZIA 11:15 / 13:05 / 1505 / 16:55 / 18:55 / 20:55 / 22:50
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP 13:15 / 16:15 / 19:15 / 2215
NOSOTROS LOS NOBLES 15:45 / 20:20 / 22:45

EL REINO SECRETO 1A, 2AY 4A 11:30 / 1345 / 1800

JARANDAS
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 DIG ESP DIG2D 10:30 / 1335 / 16:30 / 19:30 / 22:30
NOSOTROS LOS NOBLES DIG DIG2D 4A Y BA 18:20 / 2310

EL REINO SECRETO DIG DIG2D 12:05 / 14:10 / 16:15 / 20555

IRON MAN 3 DIG ESP DIG2D 10:10 / 12550 / 1535 / 1815 / 2045 / 2315
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP (ILOCK S5) 10:00 / 1300 / 1600 / 19.00 / 22.00
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP DIF 11:30 / 14:30 / 17:30 / 20:30

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP DIF 11:00 / 14:00 / 17:00 / 20.00 / 2300
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP (ILOCK S6) 12:30 / 15:30 / 18:35 / 21:30
ZAMBEZIA 1105 / 1245 / 14225 / 1605 / 1810 / 20.05 / 2155

EL GRAN GATSBY 11:40 / 14:25 / 17:15 / 2015 / 2305

EL REINO SECRETO 1055 / 12555 / 1455

LA HUESPED 1655 / 19:20 / 22.05

CINEMEX CUAUTLA

LA HUESPED 12:15 / 14:45 / 17:15 / 1950 / 22:25

EL REINO SECRETO 3D DIG2D 12:20 / 14:30 / 16:45 / 1900 / 21:20

IRON MAN 3 ESP 2U 18:25 / 21:10

EL REINO SECRETO 11:50 / 1400 / 16:10

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP (ILOCK S5) 1140 / 14:20 / 17:00 / 1940 / 22:20
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP DIF 13.00 / 15:40 / 18:20 / 21.00

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP (ILOCK S7) 11:10 / 13:50 / 16:30 / 19:10 / 2150
RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ESP DIF 12:30 / 15:10 / 17550 / 20:30 / 2310

EL REINO SECRETO DIG DIG2D 11:15 / 13:30 / 15550 / 1800 / 20:20 / 22:30
EL GRAN GATSBY 11:00 / 1345 / 16:40 / 19:30 / 22:15

ZAMBEZIA 11:20 / 1310 / 1500 / 1650 / 18:40 / 20:40 / 22:35

RAPIDOS Y FURIOSOS 6 ING 12:10 / 14550 / 17:30 / 20:10 / 22550
NOSOTROS LOS NOBLES COPIA JACARANDAS 12:00 / 1440 / 17:20 / 2000 / 2240




