Caminante son tus huellas el camino...

José Luis Mordn Lépez

| 25 de Agosto pasado, falle-

cié uno de los hombres mas

importantes de la era mo-
derna; Neil Armstrong. El fue el ser
privilegiado que por primera vez,
en la historia de la humanidad, pis6
la superficie lunar. Por primera oca-
sion un ser humano escapaba de la
superficie de la Tierra y después de
circundar la Luna, descendié sobre
un sitio del Mar de la Tranquilidad.

Neil Armstrong, 1969

La atraccién gravitacional nos tiene
confinados en la superficie de la
Tierra. Nuestras propias experien-
cias nos demuestran que elevarse a
cualquier altura sobre el piso nos
cuesta una cantidad importante
de energia. El hombre no esta he-
cho para volar por medios propios
y mucho menos para remontarse
a grandes alturas. Por otro lado,
la Luna parecia inalcanzable y fue
considerada una deidad en la ma-
yoria de las culturas antiguas.

Sin embargo, nunca nos hemos
conformado con esa situacion y a
largo de la historia estan registra-
dos algunas relatos fantasticos en
los que el hombre podia alcanzar
la Luna. Uno de los mas recientes y
basado en los conocimientos cien-
tificos de la época fue la novela de
Julio Verne titulada “De la Tierra a
la Luna”, publicada en 1861. En ella
describia en forma simplificada,
pero avanzada para la época, el
problema de llegar a la Luna.

En su modelo tomaba ya en cuenta
de que tanto la Tierra como la Luna
ejercen unafuerzadeatraccion gra-
vitacional sobre cualquier cuerpo.
Dado que la Tierra tiene una masa
mayor y a que estamos mas cerca
de ella, la fuerza que predomina
sobre nosotros es la terrestre y nos
mantiene atados a su superficie.
Sin embargo, él menciona que si
tuviéramos una nave espacial que
viajara en linea recta hacia la Luna,
la fuerza que esta ejerceria sobre
ella seria cada vez mayor. En su tra-
yectoria, llegaria a una distancia tal
que las dos fuerzas se equilibrarian
y el resultado seria el de ingravidez
(peso cero). La posicién de este
punto en la linea que une la Tierra
y la Luna solo esté determinada por
la masa de ambas y se encuentra
mas cerca de la Luna. Después de
ese punto la fuerza gravitacional de
la Luna ganaria y la nave descende-
ria a su superficie. Verne da las ca-
racteristicas que deberia de tener
el disparo del cohete y la duracion
del vuelo.

Debido al movimiento de la Tierra
y de su satélite, entre otras cosas, el
problema es mas complicado, pero
los cientificos de finales de los cin-
cuentas podian calcular con gran
exactitud la trayectoria a seguir (no
en linea recta). La dificultad para su
realizacion era el del desarrollo tec-
noldgico para lograrlo.

Para la época en que inicié la carre-
ra espacial entre los Estados Unidos
y Rusia los avances en la aviacion,
logrados durante la Segunda Gue-
rra Mundial, eran impresionantes.
Se desarrollaron los materiales y las
tecnologias necesarias para que
aviones tripulados volaran a gran-
des alturas y con velocidades varias
veces las del sonido.

Por otra parte, los alemanes fueron
los lideres en el desarrollo de cohe-
tes capaces de atravesar grandes
distancias y podian hacerlos incidir
en blancos estratégicos. Londres
fue en gran parte destruida por los
cohetes alemanes V1 y V2. El prin-

cipal responsable del proyecto fue
el cientifico alemén Wernher Von
Braun, quién al final de la guerrafue
llevado a Estados Unidos y cooperd
con el desarrollo de los cohetes en
ese pais.

Von Braun estudié fisica y se doc-
tord en la Universidad de Berlin en
1934. Su campo de investigacion
fue el desarrollo de cohetes capa-
ces de atravesar grandes distancias
y eventualmente circundar la Tierra.
Para él era claro que existia la posi-
bilidad de hacer orbitar satélites. El
problema era desarrollar materia-
les lo suficientemente resistentes
pero ligeros capaces de soportar
altas temperaturas y combustibles
lo suficientemente potentes para
propulsarlos. Sus habilidades que-
daron de manifiesto con el desarro-
llo de los letales cohetes V2.

Al terminar la Segunda Guerra, era
obvio que el pais que mas rapida-
mente desarrollara cohetes con
mayores capacidades de vuelo y
llevando consigo armas mas poten-
tes, lograria la supremacia mundial.
La conquista del espacioy la puesta
en orbita de satélites espias fue el
tema de las décadas de la postgue-
rra, en la llamada Guerra Fria.

Los rusos se pusieron a la vanguar-
dia con la puesta en érbita del pri-
mer satélite artificial. El 4 de Oc-
tubre de 1957, un cohete soviético
intercontinental R-7 puso en 6rbita
el Sputnik, tomando a todo el mun-
do por sorpresa, principalmente a
los estadounidenses. La posibilidad
de enviar misiles dirigidos desde
Rusia a cualquier parte del mundo
habia quedado demostrada.

Como respuesta, los estadouniden-
ses pusieron en orbita en 1958 su
satélite llamado , Explorer |, dise-
fiado por Wernher von Braun. Ese
mismo ano, el Presidente Dwight
Eisenhower cred la NASA (National
Aeronautics and Space Adminis-
tration) como la agencia federal
dedicada a la exploracion del espa-
cio. Como comparacién, podemos
mencionar que apenas el afio pasa-
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do México cred su propia Agencia
Espacial.

En 1959 los rusos dieron otro paso
adelante al hacer llegar el satélite
Luna 2 a la superficie lunar y en
abril de 1961 el astronauta sovié-
tico Yuri Gagarin se convirtié en la
primera persona en orbitar la Tie-
rra. Un mes después la NASA lanzo
a Alan Shepard en un vuelo que no
orbitd la tierra. En resumen, hasta
ese momento, los soviéticos tenian
la primacia en la carrera espacial.
Ante esa situacion, John F. Kennedy
convencido de la importancia de
invertir recursos importantes para
ganar la carrera espacial, establecié
afines de mayo el programa Apolo.
Este proyecto fue similar al Proyec-

to Manhattan, pero con una canti-
dad mayor de recursos financieros
y humanos; la finalidad expresa era
la de transportar estadouniden-
ses a la Luna y traerlos sanos de
regreso antes de que terminara la
década de los sesentas. El nimero
de empleados de la NASA en 1964
llegé a la cifra de 34,000. Sin em-
bargo, otros 350,000 estaban aso-
ciados al proyecto pero trabajando
en industrias y universidades bajo
contrato.

El desarrollo del proyecto Apolo
tuvo un fuerte tropiezo en enero
de 1967 al morir tres astronautas
tras incendiarse la capsula espacial
en un simulacro de lanzamiento.
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CARTELERA CINES

DEL VIERNES 30 DE NOVIEMBRE AL JUEVES 06 DE DICIEMBRE DEL 2012.

DIANA

CAMBIO DE PLANES 16:30/21:30

RALPH EL DESTRUCTOR ESP 11:10/13:20
EL SANTOS VS 15:30/ 17:50/19:50/ 21:50
AMANECER 2 ING 2U 19:30/22:00
AMANECER 2 ESP 12:00/14:30/17:00

ARGO 2U 19:40/22:10

JACARANDAS

AMANECER 2 ESP 2P 11:30/ 16:10

CAMBIO DE PLANES 17:40/22:30

CINEMEX CUAUTLA

LAS CURVAS DE LA VIDA 11:50/ 14:10 / 16:40/ 19:00/ 21:25
LUNAESCONDIDA 1A, 2AY 4A 11:15/ 14:00/ 18:55

AMANECER 2 DIG ING DIG2D 12:35/ 15:05/ 17:40/ 20:05/ 22:35

RALPH EL DESTRUCTOR DIG ESP DIG2D 12:50/ 14:50 / 17:10/ 19:15/ 21:35

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES 11:30/ 13:40/ 15:50/ 18:00/20:10 / 22:20
AMANECER 2 DIG ESP DIG2D 11:20/ 13:50/ 16:20/ 18:45/ 21:10

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK $10) 12:05/ 14:15/ 16:25 / 18:35/ 20:45 / 22:55
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:00/13:10/15:20/ 17:30

MAGIC MIKE 11:40/13:55/ 16:15/ 18:25/ 20:55/ 23:10
LA CHICA DE MIS SUENOS 11:35/ 13:45/ 16:00/ 18:10/ 20:30 / 22:45

RALPH EL DESTRUCTOR DIG ESP DIG2D 10:50/ 12:55/15:10/ 17:15/19:20/ 21:25
LA VIDA DE SABINARIVAS 13:50/18:30/ 21:00

AMANECER 2 DIG ESP DIG2D 12:10/14:30/ 16:50/ 19:10/ 21:30

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK S5) 12:05/14:15/16:25/18:35/ 20:45/ 22:55
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:00/13:10/15:20/ 17:30 / 19:40 / 21:50
AMANECER 2 ESP 11:05/13:20 / 15:40/ 18:00/ 20:20 / 22:40

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES 11:35/ 13:45/ 15:55/ 18:05/ 20:15 / 22:25

EL SANTOS VS 11:10/13:15/ 15:30 / 17:35/ 19:50 / 22:10

LUNA ESCONDIDA 1A, 2AY 4A 12:30/ 14:55/ 20:00

LAS CURVAS DE LA VIDA 11:55/ 14:00/ 16:20 / 18:45/ 21:05

LAS CURVAS DE LA VIDA 11:35/13:40/ 15:50 / 18:05/ 20:15/ 22:25
RALPH EL DESTRUCTOR DIG ESP DIG2D 12:20/ 14:20/ 16:20
CAMBIO DE PLANES DIG DIG2D 3U 18:20/20:40/ 22:50

MAGIC MIKE 11:16/13:25/ 15:35/ 17:45/19:55/ 22:05

AMANECER 2 ESP 11:25/13:45/16:05/ 18:25/ 20:45/ 23:05

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:00/ 13:00 / 15:00 / 17:00/ 19:00/ 21:00 / 23:00
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK S5) 12:00/14:00/ 16:00/ 18:00/20:00/ 22:00
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DP 11:30/13:30/ 15:30/ 17:30 / 19:30 / 21:30
RALPH EL DESTRUCTOR DIG ESP DIG2D 11:20/13:20/ 15:20/ 17:20

007 OPERACION SKYFALL DIG ESP DIG2D 2U 19:20/22:10

RALPH EL DESTRUCTOR ESP 1P 11:50

LA VIDA DE SABINA RIVAS 13:50 / 16:10/ 18:40/ 20:55/ 23:10

EL SANTOS VS 12:30/14:30/16:30 / 18:30 / 20:30 / 22:30

AMANECER 2 ESP 12:35/ 14:55/17:15/19:35/ 21:55

AMANECER 2 ING 12:05/ 14:25/ 16:45/ 19:05/ 21:25

Consulia la cartelera em FACEBOOK

VIERNES 30 NOVIEMBRE AL JUEVES 06 DE DICIEMBRE 2012

SALA1 LA APARICION - DOB SALA3 HOTEL TRANSYLVANIA - DOB SALA 4 RESIDENT EVIL 5-VENGANZA
13912B 13959AA -DOB 13945B15
V.ald. 12.00-1.40-3.20-5.00-640.-8.20 V.ad. 11.45-1.30-3.15 V.adJ. 11.50-1.35-3.20-5.05-6.50-8.35
SALA S TED - DOB
SALA2 AMIGOS - SUBT 007 OPERACION SKYFALL - DOB 13922B15
13875B 14032B V.aJ. 12.30-2.30-4.30-6.30-8.30
Vald 12.00-2.05-4.10-6.15-8.20 5.00-8.00
SALA 6 RALPH EL DEMOLEDOR - DOB
14024AA
V.ad. 12.00-2.00-4.00-6.00-8.00
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Este contratiempo no tuvo mayo-
res consecuencias en la carrera es-
pacial, pues los rusos ya habian de-
cidido abandonar la competencia
después de la muerte del principal
responsable de su proyecto, Sergey
Korolyov.

En diciembre de 1968 se lanzo el
Apolo 8, la primera misién espacial
tripulada que orbit6 la Luna. Con
este logro, los estadounidenses ya
estaban en posicion de descender
a nuestro satélite natural. Asi el 16
dejulio de 1969 los astronautas Neil
Armstrong, Edwin Aldrin y Michael

Collins salieron a bordo del Apolo
11, en el primer intento de alunizar.
El dia 20 de ese memorable mes,
después de tres dias y medio de
viaje, y después de no pocas di-
ficultades, Armstrong y Aldrin se
desprendian de la nave espacial
Columbia que circundaba la Luna
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y descendian exitosamente a su
superficie en la capsula lunar Agui-
la. A las 10:56 pm tiempo del Este
(EDT) Armstrong se convertia en el
primer hombre en pisar la super-
ficie lunar. Su primer mensaje a la
Tierra fueron las famosas palabras:
“Un pequeno paso para un hombre

y un salto gigante para la humani-
dad”.

Neil Armstrong al pisar la Luna por
primera vez

Durante dos horas Armstrong y Al-
drin exploraron, colectaron mues-
tras e hicieron algunos experimen-
tos cientificos sobre la superficie
lunar.

Nada mas apropiado para describir
esa experiencia que el poema de
Antonio Machado:

Caminante no hay camino ...

Al posar Amstrong su pie sobre la
superficie lunar, coronaba los es-
fuerzos de los Estados Unidos de
llevar hombres a nuestro satélite
natural. A través del programa
Apolo no solo se lograba la meta
fijada por Kennedy sino que ade-
mads se obtenian un gran nimero
de avances cientificos y tecnoldgi-
cos que van desde el desarrollo de

materiales y combustibles especia-
les hasta la implementacién de ha-
bitats particulares en la presencia
de una reducida gravedad y de la
produccién de energia de los rayos
solares para el funcionamiento de
los equipos y computadoras de la
nave espacial.

Una reflexion final. El aprecio que
tiene la sociedad por el quehacer
cientifico, se lo ha tenido que ganar
la comunidad a pulso. Este varia de
pais a pais y esta relacionado con el
desarrollo social y econémico. Sin
embargo, a nivel mundial, la his-
toria referida mostré, una vez mas,
con toda claridad que la ciencia y
sus aplicaciones a la larga determi-
nan los estandares de vida.

El proyecto Apolo y el Manhatan,
liderado por Robert Oppenheimer,
que trajo como resultado el desa-
rrollo del aprovechamiento de la
energia nuclear, hicieron reconocer
que cuando se cuenta con el apo-
yo financiero adecuado, los cienti-
ficos podian organizarse, trabajar
en grupo y resolver problemas
complejos. A partir de entonces,
las actividades cientificas fueron
mas valoradas y se crearon fondos
especiales para apoyar proyectos
especificos.
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